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С.А.Фоменков, В.А.Гришин, С.Г.Колесников

АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ ИНФОРМАЦИОННО-ПОИСКОВАЯ
СИСТЕМА ПО ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИМ ЭФФЕКТАМ

( г .  Волгоград)

В рамках создания автоматизированного банка данных по (физико- 
технический эффектам и конструкторско-технологическим решениям раз­
работана автоматизированная информационно-поисковая система (АИ11С) 
по физико-техническим эффектам (ФТЭ) .Система предназначена для ор­
ганизации автоматизированного многоаспектного поиска физико-техни­
ческих эффектов,выдачи пользователю фактографической информации о 
них;централизованного сбора и накопления сведений о ФТЭ.

Режим автоматизированного поиска, реализуемый АИПС, позволя­
ет  значительно сократить время получения необходимых сведений, 
устранить необходимость рутинной переработки и систематизации фи­
зических знаний, содержащихся в различных печатных источниках ин­
формации (справочниках, учебниках, монографиях, научных статьях  и 
т .п . ) .  Благодаря этому существенно повышается объем активно ис­
пользуемых знаний по ({изике при выполнении различных научно-иссле­
довательских и проектно-конструкторских разработок, а также в 
учебном процессе.

Разработанная система оперирует структуированными физическими 
знаниями в виде так называемых Физико-технических эффектов. Каждый 
ФТЭ представляется трехкомпонентной структурой [ l - 2 l  ;

А —  В —— С, 
где А -  входное воздействие ( вход),

В -  объект ( материалоноситель) ,
С -  выходное воздействие ( выход).
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В развитие [ 2 ] осуществлено более формализованное он*сание 
входа, выхода, объекта ФГЭ. Структура описания входа, выхода ФТЭ 
представлена в табл.1, объект в табл.2. Для единообразия ошсания 
входа, выхода составлены словари входа, выхода. Фрагмент такого 
словаря приведен в табл.З.

Т а б л и ц а  3
Фрагмент словаря входа, выхода ФТЭ

Наименова­
ние воз­
действия

Качественная характеристика
прост­
ранствен 
ная

временная спеод-
альная

Физическая
величина

Обозна­
чение,
единица

Электри­
ческое
поле

Однород­
ное
Неодно­
родное

Постода-
ное
Перемен­
ное

Параметри­
ческое
воздейст­
вие
Термоди-
нашка

Напряженность Е, В/м 
электрического 
поля
Электрический У(ДУ&В
потенсдал (раз­
ность потен а- 
лов,электричес­
кое напряжение)
Электродвижущая £ ,В 
сила
Градиент потен- azadxB/i 
сдала Т
Температура г /л  г),К
(разность тем- 1
ператур)
Градиент тем­
ператур azadrM *
Объем V
Масса /п ,хг
Давление (раз- /г/а/АПа 
ность давлений) г '
Градиент давле- a za d  Р> 
ний Па/м
Энтропия - S, Дк/К
Теплоемкость С, Ди/К
Внутренняя U .Да
энергия
Козф^иодент теп-1 
лопроводности *,Вт/(м*К)
Температурный 
коэф̂ И1цент ли­
нейного расшире­
ния

ос ,  K_ i
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Окончание табл.З

Наименова­
ние воз­
действия

Качественная характешстика
простран­
ственная

времен­
ная

спещ-
аяьная

Физическая
величина

Обозначе­
ние, еди­
ница

Лоток ве­
щества однород­

ный
Постож 
Перемен­
ный

Жидкость
Г а з

Температурный 
коэф^иодент 
объемного рас­
ширения
Кон центражя 
(разность кон­
чен тражй)
Градиент кон­
центрами
Химшеский по­
тен м ал (раз­
ность хишчес- 
ких потенмахов)
Градиент янмчес- 
кого потенмала
К оэ (Ыи мент 
диффузии
Объемный рас­
ход
Массовый рас­
ход
Плотность объем­
ного расхода
Плотность мас­
сового расхода

аС .К*1 V

.-3

Л * / с

Q y, k i^ / c  

в " , к г / с

^ г .н / с

Ят  >
к г / ( с - м | )

Для каждого из свойств, х а р а к т е р и з у ю щ и х  объект, существует 
конечный набор признаков, по которым один объект отличается от 
другого. Признаки свойств, применяемые при о гм сании объекта ФТЭ, 
приведены в табл.4. Такое формализованное представление входа, 
объекта, выхода позволяет осуществлять многоаспектный поиск ЭТЭ 
по широким набормм признаков каждой из трехкомпонентной структуры 
ЭТЭ и/или по их различным комбинамям. Например, можно осуществить 
запросы типа:"можно ли с помощью магнитного поля изменить темпера­
туру твердого тела?", "существует ли связь мехду механическим! и 
электрическими свойствам! металлов?", "как можно иониэирювать 
газ?", "с помощью каких факторов можно влиять на модуль упругости 
металлов?" и другие.
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Разработанная АИПС ФТЭ функционирует в двух  режимах: прямого 
поиска и ди алога. Режим диалога организуется по "вопрос-ответному" 
принципу. Вопрос "задает" система, предлагая одновременно на экра­
не дисплея возможные варианты ответов . Поиск происходит в виде 
последовательного уточнения по всем интересующим пользователя фак­
торам. Кроме того в системе предусмотрен режим "справка” , к кото­
рой можно обратиться при затруднении с выбором ответа на каждый 
из вопросов системы. Работа пользователя с АИПС ФТЭ в диалоговом 
режиме позволяет ем у, отвечая шаг з а  шагом на вопросы системы, 
сформировать соответствующее предписание на поиск необходимого(ых) 
ФТЭ. Режим прямого поиска реализует запросы подготовленного поль­
зовател я , знакомого со структурами компонент ФТЭ.

В качестве выходной информации по каждому из найденных ФТЭ, 
пользователь наряду с наименованием ФТЭ, входом, выходом, объектом 
по желанию может получить описание сущности ФТЭ, применение его 
в технике и дополнительную литературу справочного характера.

Программное обеспечение АИПС ФТЭ представлено в виде пакета 
прикладных программ (ППП), разработанного для мини-ЭВМ серии СМ-3, 
СМ-4, Мера-125 с минимальной конфигурацией технических средств.
ППП имеет модульную структуру, что позволяет его  совершенствовать. 
Пакет состоит из программных модулей, написанных на алгоритмичес­
ком языке Фортран-ТУ в операционной системе ОС FB.
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