
обходЕшость понижения сложности -  ограничениями комплекса техничес­
ких средств системы. Возможность повышения результативности модели 
обеспечивается свободными информационными ресурсами системы, а воз­
можность понижения сложности -  неоправданной информативностью моде­
ли. Целесообразность преобразования модели подтверждается повышени­
ем ее эффективности, а  выбор варианта преобразования производится 
из соображений максимизации ее результативности или минимизации 
сложности.

Рассмотренный в работе подход к анализу моделей является доста­
точно универсальным, поскольку не зависит от предметной ориентации 
АСНИ и используемой формы представления ШО, а эффективная реализа­
ция такого подхода может быть достигнута разработкой спедаализиро- 
ванной АСНИ, ориентированной на проектирование ШО.
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Аяшальные помехи (сбои) измерительной информации оказывают 
значительное влияние на достоверность обрабатываемых в информацион­
но-измерительных СЕСта*ах данных.

В / I /  эффективность фильтрации сбоев иьмерятельной информации 
достигается алгоритмом, использухшюм сравнение с порогом фильтрации
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Л(р модулей несоприкасасйщися першх разностей измерительного 
сигнала О , заданного I  последовательностью своих значений '  

Прж этш  производится восстановление по;учивших признак- 
недостоверности отсчетов i s  (искаженного сбоем S  ) и /д- 
(следующего за  искажением), т .е .  шполнение згсловия \S-8'(iAr)\>Aipy 
степенными полиндаами нулевого и первого порядков. Прж полинсме, '  
нулевой степени производилась экстраполяция значений ^ / i s ) '  “
<fr(if() значением ,  где отсчет 1,^ предшествует сбою.

Для полинша первой степени осуществлялась интерполяция значений 
a ( iS )  и f ( i / ( )  прямой, проведенной через fC .i//) и

Рассмотренный в  статье / I /  алгоритм-имеет менее широкое врак- ■ 
тическое применение нежели алгоритмы, приведенные в работе /2/.П о- 
этому представляет интерес определение их эффектавности, а- также 
зависимости эффективности от порога фильтрагдаи, Для первого алго­
ритма, приведенного в работе / 2 / ,  считается недостоверным, если 
модуль предаествутацей ему первой разности превышает A ip  . 
зтш  нрогалатриваются все первые разности. Во вторш алгоритме для 
получений признака недостоверности необходамо, чтобы модули, кая 
предшествующий отсчету, так и' последующий, первых разностей превы-' 
сили . Нетрудно заметить, что алгорита,- рассмотренный в ра­
боте / I / ,  является модис^кацией 1-го алгоритма и осуществляет ус­
коренный просжотр значений измерительного сигнала, относя признак 
недостоверности не к последнему, а к двум отсчетам, первая раз­
ность меаду которыми превышает по модулю .

Число возможных соотношений величин модулей первых разностей 
о А  на участках фильтрации i i z t  is>  для первого,
алгоритма и 2а  для второго) равняется четырем.

1. 1$-()ж(2 н )!р Л<р , ! ^ { 2 а этот случае значения 
считаются достоверными для обоих алгоритмов.

2. IS -^{c f^ )}> A -p , l f f 2 A ) - S j >Л<р- В этот случае S ,^ f2 » ^ )  
имеют признак недостовернэсти в  первот алгоритме ж S  во второт.

3. I S - ĉ ( 2 h )I>A<p  , Для первого алгоритма
значение S  считается недостоверным, для второго признак недос­
товерности значения S  отсутствует.

А ,\б - 8 '( 2 н ) Н Л р ,1 ^ ( 2 А ) - з ] > А /р .  Значение f ( 2 x )  полу­
чает признак недостоверности в первом алгоритме, во втором 'нет 
значений, получивших признак недостоверности;



Так *8, как и в  работе / I / ,  искотая эффективность для каидо- 
го алгоритма вычисляется в виде суммы произведений вероятностей 
каждого возмотаого соотношения модулей первых разностей с Atp на 

■участке фяльтрапии на вероятность непревыиения допустимой погреш­
ности А д. потрешносиши экстраполяции и интерполяпии для значе­
ний отсчетов, получивших признак недостоверности, и погрешностью 
приближения сбоем 3  значения )  в случае пропуска сбоя. •

Шчисленве эффектидаости алгоритмов пршзводилось для сл^ухк- 
ших условий / I / :  независимость полезного сигнала и сбоев, а также 
сбоев между собой; непревышеяие-прирашеиий полезного сигнала по 
модулю A lp  % равновероятное распределение значений S  по уров­
ням квантования по амплитуде; 'отсутствие ограничений на сочетание 
знаков прирашений сигнала ^  ва участке фильтрации; наличие не 
менее 3-х участков временной дискретизации между обоями для перво­
го и второго алгоритмов и не менее 4-х участков для модификации- 
первого; содержание 512 уровней квантования /О . . .511/ в шкале из­
менения сигнала.

В таблице, приведены полученные расчетные значения эффектив -  
ности для самых неблагоприятных сочетаний знаков перкос разнос -  
тей положенного сигнала на участках фильтрации.

Степень воостанавливащего полннсма

I  1 3/4 f 1/2 ' I  1 3/4 [ 1/2
Алгоритм нулевая первая

Первый 0,0156 0,0183 0,9922 0,0156 0,9902 I

Второй 0,9843 0,9902 I 0,9843 0,9902 I

K r a s ' " - 0,0176. 0,0221 ' I 0,0176 0,9868 I

Полученная таблица позволяет произвести юбор порогов с^льт- 
рации рассмотренных алгоритмов при приемлемых значениях эффектив­
ности. П р  использовании в качестве восстанавливапцей функпди по­
линома нулевой степени целесообразно щ шмть значение 
для первого алго|жтаа и его модифшсацни. Для второго алгоритма 
предпочтительнее принять А р



Если же восстанавливающая функция является полиноме» первой 
степени, то для первого алгоритма и его моди(|якапии можно принять 

• При использовании второго алгоритма целесообразен вы­
бор Аср ’̂ А ^ ,

йгблиографяческий список

I .  Булатов В.А., Шеничников В .В., Сабило В.П. Эффективность 
восстановления недостоверных значений цифровых измерительных сиг­
налов //А втш втиэаф я научных исследований : Куйбыш. авиац. ин-т. 
туйбышев, 1988.

2 , 3 . В . M e d t i n  . Т А е  e o / n p a t e s  - e t r d d i / a t c o n  о /  
'A z i P d - p o i n t  г е / e o t i o n  / о г  Ф e te / n e tz ^  d a t e  а а т р -
z e s s o z s . — P z o c A / a & l a n a t  P o / z p P z e n c e ,
USB, /869, p p . /6 2  t o  /70.

УДК 681.518.3:519.27

"B.C.Соболев, Л.А.Мокрушга
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В настоящее время в  автоматизированных системах научных иссле­
дований (АСРИ) испольэушоя все более сложные алгоритмы обработки 
иэмертельной информации. Эти алгоритмы, реадшэуемые обычно в шде 
программ, выполня.емых вычислительными кшпонентами АСШИ, фактичес­
ки составляют часть измерительной процедуры и , следовательно,долж­
ны удовлетворять требованиям Государственной системы обеспечения 
единства измерений (ГОЙ). В частности, такие програмш (подпрограм­
мы) обработки сигналов измерительЯЬй инфо1»ладии, кйс того требует 
ГОСТ 26.203-81, должны сопровождаться оценкой точности получаемых 
результатов в установленной форле / I / .




