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ДЕГКРМИВИРОВАННЫЙ И СТАТИСТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 
ДИСКРЕТНЫХ СИСТШ С ПОЛИНОМИАЛЬНЫМИ КОЭФФИЦИЕНТАМИ

И спользуется  метод последовательных приближений для постро­
ения алгоритмов р а с ч е т а  выходных реакций и стати сти чески х  хар ак т е ­
ристик (математических ожиданий и автокорреляционных функций) вы­
ходных сигналов нестационарных динамических систем, имеющих поли­
номиальные коэффициенты.

§ I .  Расчет  переходных процессов в динамической системе

Рассматривается.* дискретная  система управления, описываемая 
разностным уравнением вида

Q ,(n)x(n -tL )i a L-< (п)х(п+с - ф . . .  -> Qcf'>)x(n)= i  

= It (и) у ,  г) + ёг-*(п)у, f* i+ t- t)* ..*  6а (п)#<, (л)
Предположим, что коэффициенты линейного разн остного  у рав н е-

с полиномиальными коэффициента*-..

нин ( I )  можно п редставить  в виде

( 2 )

Учитывая формулы ( 2 ) ,  запилен уравнение ( I )  в виде
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Принимая во внимание теорему смещения в области  оригиналов 
и теорему умножения на П к [ z j ,  будем иметь

.  I

4 )

Обозначим

® * (P  =  L  6  К = 0 / / '  ■■■'#■е=о
г

Н * [ f t  =  £  В е к е ^ , к=  с / ,  Q , .
е=о ff

Т огда формула ( 4 )  принимает вид

3 f n  * ±  'ftek x (n + e jj=  ( - / f [ & * J/y )X (})  +

+  2 *  ( p x

где
к /

c l =u 4- i f  ( * - U !
Применим к обеим частям уравнения ( 3 )  ди скретное п реобразование 

Л ап л аса . Учитывая выражение 15) и вводя обозначения

Е , f fJ М f  .'L0 ^  0,t,
* е ^ к  *

„  , I I  Р ,  / / ’--tv / / ’-■V
-  £  (~f)  t ’e  Н е  ;  К ~ ° / г/  • ’ • ,

9 / f j  =  -*
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-случим . 
/

г  r ,  т  .
/=£? d  /

В им еняя  к .последнему уравнению метод последовательных приближений

7VП, t { j ]  X ( ф  “ охно представить  в виде ряда

X  ! ф  = X .  ( q )  + X ,  ( ф  + • +  Х щ ( ф х  ■■ ■

: куда

X  ( п )  = . Х 0 l n ) +  X ,  (П)-+ . . .  + 2 *  ( ” )-* ■ ■ ■

5 2 .  Р асчет  математического ожидания 
и авток орреляционной Функции выходного си гн ал а

Определение математического ожидания сводится  к решению 
дифференциального уравнения в комплексной области вида

£  / ф  М ж / p i  . + £ ( p P P p i J H ^  +
>$ м  л > I * d Q K к }г

<7

/  '
Действительно, применяя к уравнению

- 4 , k / f J  - м $ ' .
■ а ?  •

зйствитёльно, применяя к урш

а (  ( л )  М х  n - t  i j  ■+ а ; М л ) л п я  ( n r t  +

■ Qc in j /r i j  [Л] =  //'г !n jn ? y a [ л -f г J t X  , / ^ '•  '  '   ̂ ^

t

наложенную в предыдущем параграфе методику, приходим к уравнению 
( 7 ) .

Определение корреляционной функции выходного си гн ал а  Кх (п, т )  
выполняется в два  э т а п а .  Вначале находится взаимная корреляцион­
ная функция t \ x  ц (П/ т )  , а  затем  корреляционная функция

К  л (П, т )  .



Получим уравнение для определения взаимной корреляционной 
функции • Вычитая из уравнения ( I )  уравнение ( 8 ) ,
будем иметь уравнения для центрированных величин

dt (п) а 1Х0 (п)  -+■■■-+ Нс (п)А ОС о (п) —  ̂  (п)Д (п)+
et i n ) y j n )

Известно [z] , что если £  1 Х(п)^
Z e  ( п ) =  А  Р  Л  ( П ) ,

V -  ( 9 }

то

К г я г е (t?>т ) =  К  К ( п>»>) ■ ( 10 J

Умножим обе части  уравнения ( 9 )  на { e n j  и опреде 
лим математическое ожидание обеих частей  уравнения .
Учитывая ( 1 0 ) ,  получим

d  ( п )  a l КЛц ( п  т ) +  . . .  t  d„ ( п )  X' fr?, m j  =  ^
*  к  I I  )

-  6j  (г>)А*п * я  ( п ,  m i ■+ ... -+?„ / я ) К д у  т )  .

Рассмотрим определение корреляционной функции Кл  [Я, 
выходного си гн ала  ОС(п)  , когда  коэффициенты уравнения ( I I  
удовлетворяют условию

d f ( n j  -  £  ,  t = o , f ,  , l ,
- ( 12 )

Учитывая условие ( 1 2 ) ,  запишем уравнение ( J I ) в виде

п* 21 Д  X  К. н {*,>*'+ > к )Х А „ , ■ с
е=с * . г с  г

+  ±  » Д ' А k  *>)- X Z E e3,4  h» т/
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Применим к обеим частям  уравнения (1 3 )  so - иммолммоин 
ние по аргум енту П  .  У читывая, ч*о

ь {»*£ 4  'V '5 l p- W  К у  Ц’т>1,

)['> £. I  Щ и  Ъ

г д е

I о
Р * ( ^ = Т . % к ' ( е 9- { )  ,  * = с / ,  J .

■е=с

Ф = ± £ ! * Ч \ ,  w . - , }

получим

О  ( a )  d %  ,  ( £ ,  ?J,  ;

‘у cfy* cfcf

Ш у  "ff. * у =  £  ...+■ X ( i№ 0 & t

+ Te t y K y  ( < f,m ) .  . . С 14 )
Причем

p , i ^ i h f c i - " - ^ W , * = ^  . . , a ,

Обозначим правую часть уравнения (1 4 )

Tf, Ш У * и > =  V / r ^ j .

Определим, далее корреляционную функцию* К я  ( n i ю )






