
 

 

 
 

 

 

 

 

УДК 621.983.3

Предельные возможности материала при вытяжке, определяемые
по напряженно-деформированному состоянию фланца

Ю. М. Арышенсквй, 4>. В. Гречников, в. Ю. Арышенский, И. В. Оеимовекяя

Предельные возможности материала зависят от его свойств и схемы на­
пряженно -.деформированного состояния при конкретном процессе ОМД.

Если в различных зонах характер напряженно-деформированного состоя­
ния различен, то рассматривают лишь зоны, определяющие рассматриваемую
операцию.

Рассмотрим вытяжку цилиндрических деталей. В них характерными зона­
ми являются фланец и стенка, где происходит наибольшее утонение. На фланце
детали не должны появляться локальные зоны утонения. Следовательно, можно
использовать критерий начала образования шейки,то есть dP = 0 . При этом не­
обходимо взять растягивающее усилие, то есть Рр.

Известно/I/, что радиальные напряжения на фланце определяются из
уравнения

гд е /’-  площадь поперечного сечения.

Отметим, что интенсивность напряжений <гя меняется а процессе вытяжки и

фязана с величиной р. В связи с этим диффе/ммфдем уравнение (2) по частям, а

■Шал принимаем dP = 0 и <тй=АеЦ.

В результате получим

где м, -  коэффициент поперечной деформации.

Следовательно Рр имеет вид:

(2)
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Найденное значение е, позволит учесть упрочнение материала, то есть

Примем р  = г, , то есть радиусу пуансона. Тогда

(5)

Расчет по формуле (5) показал, что ал = а, материала. В действительности

при расчете получено:

(4)

Материал К <т,, МПа

D16AM 2,05 203,0
А5 2,11 93,4
МА-8 2,42 260,0

ОТ4 3,02 800 ,0 ,

что соответствует реальным данным Ш.
Заменим в (S) ай на а, и получим

£ ( * ) = .  ь * . иш * .= » р£ ( т 7- (6)

Задавая К, значение близкие к реальным,методом последовательных при­

ближений найдем его точное значение. В результате:

Материал Ке
D16AM 2.06
А5 2,12
МА-8 2,42
ОТ4 2,98

В заключение отметим, что такой подход дает реальные результаты, если в
(6) подставить достаточно точные значения а, и А. Но одно очевидно, что при

                                                          



 

 

 

 

 

использовании второго подхода по утонению стенки на фланце вместо <тл мож­

но подставить а ,  материала.
Определим утонение материала. Примем линейное напряженное состояние.

Тогда

= ■ (7)

В формулу (7) введем значение формулы (3) и примем р - г я.

В результате позлим _ 5 т *.
7— — Ь. К ^

WРасчеты по формуле (8 ) сведем в таблицу:

Материал Аз. л Л S

D16AM 0,64 0,236 2,06 0,95

МА8 0,42 0,15 2,42 0,98

ОТ4 0,20 0,095 2,98 0,99

А5 0,58 0,27 2,12 0,94

Таким образом,выведены формулы дЯя определения коэффициентов вы­
тяжки и утонения материала на фланце.
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