TOYKa KOTOpPOro 3a4acTcCs BEJIMYHMHON COMIPOTHUBJICHUA  PE3UCTOpPA R2 .

MHopMAaLMOHHBIH CHTHA PETUCTPUPYETCs B BUJle HanpsbkeHHs Ha pesuctope R,

C TOMOIIBI0 aHaJoroBo-Im¢poBoro mpeodpaszoBatenss (ALI). Ha pucynke 2
npuBeeHa (GOTOrpadst ONTOAICKTPOHHOTO TIPeoOpa3oBaTels B pa300paHHOM BHUJIE.

Jns  yMmeHpIIeHHsS — MapasWTHOH  3acBETKHM  (OTOTpaH3WCTOpa  OT
PAcIONOXXEHHOTO PAIOM CBETOAMOJA, Ha TMPO3pavyHyl0 dacTh KopIryca
¢doroTpaH3ucTOpa  HaJeBaeTCs  3alIUTHBIA  KeMOpUK, OTpaHMYMBAIOIINI
TOMaJaHue CBETOBOTO ITOTOKA BHE JIMH3BI.

Pucynok 2 - OnTo3neKTpoHHBIH Ipeodpa3oBaTeNhb MepeMEIIeHUs] Ha OCHOBE
(doToTpaH3UCTOpa B Pa300paHHOM BHIIE

J1st cuMMeTpH3aly M KaHaJIM3alluyd CBETOBOI'O MOTOKA BHYTPEHHSS 4acThb
KOpITyca TpeoOpa3oBaTess 3aroHICTCS KBapUEBBIM CTEKIOM, KOTOPOE HTpaeT
pOJIb CBETOBOIHOM CHUCTEMBI.

CHHCOK UCMOJIb30BaHHBIX HCTOUHUKOB
1.Janwmun A. 1.  BecKOHTakTHBIE H3MEpEHUs JAehOpPMAIHOHHBIX apaMeTpOB

JIOTIATOK B CHCTEMaX KOHTPOJIL W ympaeieHus typOoarperartamu/ A. W. JaHunuH, —
Camapa: U3n-Bo Camapckoro HayuyHoro uentpa PAH, 2008.-C.189-198.

VK 531.7.08

METO/JbI HEPAZPYHIAIOHIEI'O KOHTPOJIA B
ABUAIIMOHHOM MMPOMBIIIIJIEHHOCTH

B.B. Hesepos, A./l. Cynakos
Camapckuii yHuBepcureT, r. Camapa

Hepaszpymaromumii KOHTpOJIb aBUALMOHHON TEXHUKM, KaK OJIMH U3 BHUIIOB

paboT, obecrnieunBaromUX O€30MaCHYI0 JKCILTyaTalnio aBHAIIMOHHOW TEXHHKH,
Hayall aKTUBHO BHEAPSTHCS B IIPOLECCHI TEXHHUYECKOTO OOCIYXKHMBaHHS U
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pemonra B 50-e roxsl npouuioro Beka. I1o Mepe pa3BuTHs METOJI0B, pa3padOTKH
¥ CEPHUITHOTO BBIITYCKA CPEACTB HEPA3PYIIAIOIIETO KOHTPOIIA, a TaK XKE B CBA3H C
9KCIUTyaTalliell CaMOJETOB, BEPTOJIETOB M JPYIMX BO3AYIIHBIX CYIOB IIO
NPUHLUITY JOIyCTHMOCTH TOBPEKACHUNH KPUTHYECKHX MECT KOHCTPYKLHH B
YCIOBUSIX yBEIMYMBAIOIIETOCS KAaJICHAAPHOTO W HAa3HAYEHHOTO pECYpPCOB,
Hepa3pyLIalomnil KOHTPOJIb HAXOAUT BCe OoJiee MIMPOKOE IPHMEHEHHE.

Jnst momydeHus: WHGOPMAIMM B HEpa3pyLIAlONIeM KOHTPOJIE BCE BUJBI
(u3MYECKUX MOJIEH M M3IIyYSHUH, XUMHUUYECKHX B3aUMOIEHCTBUI M MPOILIECCOB.
HTOroBeIM pe3ynbTaToOM CTAaHOBUTCS OINpPENENEHUE OCTATOYHOTO pecypca WM
pHUCKa O3KCIUTyaTallMd OOBEKTAa C IOMOIIBI0 COOTBETCTBYIOIIMX HHCTPYKIHMHA
METOAMK U cTaHAapToB. CpencTBa Hepa3pyIIAIOLIEro KOHTPOIs U AUArHOCTUKU
CO3JAIOTCSl  alMapaTHbIMK, MPOTPaMMHBIMHM BHEIIHMMH U BCTPOCHHBIMH,
PYYHBIMH ¥ aBTOMAaTHU3UPOBAHHBIMH,  CHEHUATM3HPOBAHHBIMH WM
YHUBEpCaJbHbIMU [1].

OmHMMH W3  OCHOBHBIX  METOIOB  HEPa3pyIIAIOIIET0  KOHTPOJI,
NPUMEHSEMBIX B AaBHAIMOHHON NPOMBIIIJICHHOCTH, SIBISIOTCS: BHU3YaJIbHO-
ONTUYCCKUH, BUXPETOKOBBIH, YIbTPa3BYKOBOU (aKyCTHUYECCKHIA), KaIMIUIAPHBIH,
peHTreHorpaduueckuid.  [J1aBHas ~ posmb  HEpa3pyLIAIOMIEro  KOHTPOJA
3aKjroyaeTcsi B O0OeCleYeHHMH CBOEBPEMEHHOTO BBISABICHUS  Je(DEeKTHBIX
3JIEMEHTOB KOHCTPYKLUH IUIaHepa, JBUTaTels, arperaTroB BO3AYIIHOIO CyJHA C
LENIBI0 UCKJITIOUEHHSI MX BO3MOXKHOTO pa3pylIeHHUs B Ipolecce MOCIeaAyroIen
SKCIUTyaTaIuy.

BuxpeTokoBsIi MeTOJ KOHTPOJS OCHOBAaH Ha aHAJIN3€ B3aWMOJICHCTBUSA
BHEIIIHETO 3JIEKTPOMArHUTHOTO MO C ANEKTPOMArHUTHBIM IOJEM BHXPEBBIX
TOKOB, HABOJMMBIX BO30YKJArOIIel KaTyIIKOH B JIEKTPOIIPOBOASAIIEM OOBEKTE
KOHTPOJISI 3TUM I0JIeM. B kauecTBe MCTOYHMKA 3JEKTPOMArHUTHOTO TIOJIS Yalle
BCETO MHCIOJIb3YeTCS] WHIYKTHUBHAs KaTymka (WIM HECKOJIBKO) , KOTOpas
ABJISIETCS BUXPETOKOBBIM IpeoOpa3oBaTenieM. [lepeMeHHbIi TOK, POTEKAIOMINi
yepe3 BUXPETOKOBBIM NpeoOpa3oBaTenb, CO3/AaeT MAarHUTHOE II0JIE, KOTOPOE
BO30yX/laeT BUXpEBbIE TOKH B 00BeKTe KOHTpoJs. [lome BHXpEBBIX TOKOB
BO3JICUCTBYET Ha KaTYIIKK mpeoOpa3oBareis, HaBoas B Hux DJ[C win u3MeHss
UX TIOJTHOE DJIEKTPUYECKOEe CONPOTHBICHHE. M3Mepsas HampspkeHHE WIH
COTIPOTHBJICHHE Ha KATyIIKax, MOJYYaroT WHPOPMALUIO O CBOWCTBaX OOBEKTa
KOHTPOJISL.

JlaHHBIA BUA KOHTPOJS NPHUMEHHM JHINb K JAETAIAM W3 METAIOB U
CIUIaBOB, CIOCOOHBIX K HaMarHuumBaHWio. OCHOBHBIE 3aJa4d MAarHUTHOTO
Hepaspymatomiero koHrpossi (HK): koHTposs crutomHocTn — aeeKToCKomnus,
U3MEpPEHUE pPa3MEpoOB — TOJIIMHOMETPHS, KOHTPOJIb (HU3NKO-MEXaHWYECKUX
CBOWCTB — CTPYKTYpPOCKOIHSL.

B aBmanmm naHHBI METOJ KOHTpOJS 3aHMMAaeT 0coboe MECTO, TaK Kak
JIaHHBIM METOJl aKTUBHO HCHOJB3YIOT KaK Ha dTare MPOU3BOACTBA aBUALIUOHHOM
TeXHUKH, TaKk M B Ipouecce e€ sKCcIulyarauuu.B  aBuMannoHHON
MPOMBIIIJICHHOCTH BUXPETOKOBBIMH METOJaMH HEpPa3pyLIAIOMIET0 KOHTPOJIS
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OCYLIECTBIISIIOT AMAarHOCTHKY M KOHTPOJIS KpPBUIbEB, (PIO3EISDKEH, KOJIECHBIX
JINCKOB, pe3b0OBBIX COCTMHEHNH, KOMIIOHEHTOB JBHTATEIeH, POTOPOB, CBAPHBIX
LIBOB, OCEH, KpPENEeXXHbIN OTBEPCTUM U T.1.

[IpenmymiecTBa NaHHOTO METONA KOHTPOJSA: TPOCTOTa KOHCTPYKIHU
BHUXPETOKOBOTO IIpeoOpa3oBaTelis; KOHTPOISI MOXKHO MPOU3BOIUTH 0€3 KOHTAKTa
JaTdyuKka W OOBEKTa KOHTPOJA;, Yy JHaHHOTO METOAa KOHTPOIJIL BBICOKAsS
YyBCTBUTEIHHOCTh K MHKPOCKOIMYECKHM Je(eKTaM; KOTOpbIe HAXOAATCS Ha
MOBEPXHOCTH JINOO B HEMOCPEACTBEHHON OJIM30CTH OT MCCIENYEeMOTO ydacTKa
00beKTa KOHTPOJIS; CUTHAJ C JlaTYMKa HeceT B cebe MH(pOPMAIHIo 0 OOJIbIIOM
KOJIMYECTBE MTapaMeTPOB 00bEKTa KOHTPOJIS.

HenocratkaMu BHXpPETOKOBOIO METOJA KOHTPOJS SBISIOTCS: BO3MOXHOE
UCKa)KEHUE OJIHOTO NapamMeTpa IPYT'MMU; UCKaXKEHUE Pe3yJbTaTOB U3MEpPEHMUs,
NP HAJIMYAW BOJHU3M JIPYTOTO, HEYYTEHHOTO, MCTOYHUKA JIIEKTPOMATHUTHOTO
MOJIsI; OTpaHWYEHHAs OOJNACTh MPUMCHEHHUS, T.€. BO3MOXKEH KOHTPOJIb TOJBKO
3JIEKTPONPOBOIAIINX M3ACIHHA, a TaK jkK€ Majasi TITyOrHa KOHTPOIIS; HETOYHOCTh
OTIpeIeNIeHUs TOJIIIHMH IIEPOXOBATHIX TOBEPXHOCTEH.

VYIbTpa3BYKOBOH 3XO-HMITYJIBCHBI METOJ HEpa3pyHIafolIero KOHTPOIS
OCHOBaH Ha CIIOCOOHOCTH YIBTPa3BYKOBBIX KONCOaHUI pacmpOCTpPaHATHCS B
aKyCTHYECKH MPO3payvHbIX MaTepuaaX U OTPakaThCs OT I'PaHUIBI pa3zesa IByX
Cpell C pa3lM4YHbIMM aKyCTHUYECKHMMH CBONCTBAMH. YJIBTPA3BYKOBBIE METOJBI
nedekrockonuu SBISAIOTCS Haubojee YHUBEPCAIbHBIMU METOJAaMH KOHTPOJIS
aBHALMOHHOW TeXxHUKH. OHM TO3BOJISIIOT KOHTPOJIMPOBATH Pa3HOOOpa3HbIC
CBOWCTBa (TONIIMHY, IIMPHHY, [UIMHY, HaJW49Me BHYTPEHHUX TPEUIMH U
Je(eKToB U T.J.) KOHTPOJIUPYEMBIX 00BEKTOB, H3TOTOBJIEHHBIX M3 aKyCTHYECKU
MPO3payHBIX MaTEePHAJIOB.

PenTtreHorpaguueckuii  METOA MOCTYXHJI HAadallOM TPOBEIACHHUS U
3apOXIICHMsT Hepa3pyIIaomIero KOHTPOJS B KOHIE ITO3alpoIUIOro BeKa.
PeHTreHOBCKHMI KOHTPOJIb OCHOBAa Ha IIOTJIONICHUM PEHTTCHOBCKUX IIydeH,
KOTOpPOEe 3aBHUCHT OT IUIOTHOCTH CpeIbl M aTOMHOTO HOMeEpa 3JIEMEHTOB,
00pa3yIoKX MaTepuall, H3 KOTOPOTO M3TOTOBJIECH 00BbeKTa KOHTpols. Hammdue
Takd JAe(EeKTOB, KaK TPELIMHbI, PAKOBUHBI WIJIM BKJIIOUEHHUS HHOPOIHOTO
MaTepuajia, TPUBOIUT K TOMY, YTO MPOXOAAIINE uepe3 MaTepHail Jydd
0cTa0JIsIOTCA B Pa3IMYHON CTEIICHH.

OCHOBHBIM OTJINYHEM PEHTICHOCKOIIUU OT PEHTTreHorpaduu SBISETCS TO,
4TO peHTreHorpadus JaeT JUIIb CTATUIECKOe H300paKeHWEe Ha CIEIHaTbHOM
KapTOYKe MM IUICHKE, @ PEHTI€HOCKOMHS ITO3BOJISIET MOTy4aTh H300pakeHHe Ha
9KpaHE B peajbHOM BPEMEHM, T.€. B JUHAMHKE. ODTO SBISETCS TJIaBHBIM
MPEUMYIIECTBOM PEHTI€HOCKOIMUYeckoro mMerojna. OfHAKO e€CThb M HeIOCTaTKH,
TJIaBHBIM M3 KOTOPBIX ABISAETCS IMOJy4YE€HHE 4YEIOBEKOM, 3KCILTYaTHPYHOLIUM
o0opynoBaHue IJIsi JTAHHOTO BHUJIA KOHTPOJISA, BBICOKOW J03bI OOJIydEHHS IO
CPaBHEHHIO C PEHTTEHOTpadUCH.

Kaxmp1if X pacCMOTPEHHBIX METO/IOB MMEET KaK CBOM MPEUMYIIECTBA, TaK
n HemoctaTku. K cokaleHHIO, HEKOTOpble W3 HEJIOCTATKOB YCTPAaHUTH
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HCEBO3MOXXHO. OI[HaKO, B HacCToAlIEC BpEMs BCAYTCA AKTUBHBLIC pa6OTI)I o
YCOBEPHICHCTBOBAHUIO YK€ CYIICCTBYIOIMUX METOJO0B U CO3IaHUIO HOBBIX.

CIIHCOK HCIOTB30BaHHBIX HCTOYHUKOB

1. Kimoe, B.B. Hepaspymatomuii KOHTpois u auarHocTHka: CIpaBOYHHK
[Texcr]/B.B. Kiroes, @.P. Cocuun, A.B. KoBanes, -M.: Mammnoctpoenue, 2003.-656 c.

2. AxmemxaHoB, P.A. ®usnueckue OCHOBBI MArHHTHOTO HEpa3pyIIAIOIIEro
koHTpons [Tekcr]: koHcmekt yekimid/ P.A. AxmemxaHoB; OMCKHII ToCynapCTBEHHBIH
YHUBEpCHUTET IyTelt coobmenus — Omck, 2004.-69 c.

YK 621.3.082
KOMBHUHUPOBAHHBIE IPEOBPA30OBATEJIN JJISA
OINPEJAEJIEHUS JE@OPMALIMOHHOI'O COCTOAHUA JIOITATOK
TYPBOAI'PEI'ATOB

AWN. Janunun, Y.B. bosipkuna, C.A. Jlanunun, A.A. I'petikoB
Camapckuii yHuBepcuTeT, I'. Camapa

Jnst onpenenenust AeOpMaMOHHOTO COCTOSIHUS JIOIATOK TypOoarperara
HallLTI I[IMPOKOE€ NPHUMEHEHHEe OCCKOHTAaKTHbIE METOIBl, B YaCTHOCTH,
JUCKpeTHO-(a3oBbIii MeTox. Ero oTnm4mMTensHOM OCOOEHHOCTBIO SIBIISICTCS
M3MEpEHUE JANCKPETHHIX (ha3 MepeMenieHnH 1eopMUpyeMoii TOBEPXHOCTH TIPH
e OCCKOHTaKTHOM B3aMMOJCHCTBHM C TIEPBHYHBIM IIpeoOpa3oBaTeieM B
OTACJIBbHBIC MOMECHTBI BPEMCHMU. HpI/I HCIIOJIB30BaHUN OAHOTO YCTAaHOBOYHOTI'O
OTBEpCTHS B KopIyce TypOoarperata, yJnaercsi IOJYyYUTh CBEIEHHS O
JnedopMalmoHHOM COCTOSHHMM JIONIATKK OJIMH pa3 06opot poropa [1]. [Tockonbky
4yacToTa KoneOaHMII JIONATKM BBIIIE YacTOTHI OOOPOTOB pOTOpa, TO JUIL
HONTy4eHHsT MONHOW MH(opManuy o mapaMeTpax KojeOaTelbHOro mpolecca,
UCIIOJNIb3YETCsT HECKOJbKO JIATYMKOB PpACIOJOXKEHHBIX B HENOCPEICTBEHHOI
OIM30CTH IPYT OT Apyra, Kak MOKa3aHO Ha PUCYHKeE |.

OnHaKo Takoe PacIoJIOKeHNE JAaTYMKOB BEJET K MX B3aMMHOMY BIIHMSHHIO
Ipyr Ha Jpyra, Tak KaK 30HAWpYIOIIee W3Iy4eHHe, OTpaxasch OT
KOHTPOJIMPYEMOIl NMOBEPXHOCTH, OyAeT NMPUHUMAThCS BCEMHU JATUYMKaMH, a HeE
TOJIBKO KaKMM-TO KOHKPETHBIM, YTO 3HAUUTENIBHO YCIIOKHSIET aHaIN3 NPUHATOTO
curtana. UtoOsl yCTpaHUTh 3Ty NMpoOIEeMy, MOKHO MCIHOJIB30BaTh KOMOWHALIUH
JATYNKOB, paboTa KOTOPHIX OCHOBaHA HA Pa3lWYHBIX (DU3WYECKUX MPUHIIAIAX.
Jns peanusanuy JUCKPETHO-()A30BOrO0 METOJA UCIOIB3YIOTCS WHIYKIMOHHEILE,
WHAYKTUBHBIC, BUXPETOKOBBIC, ECMKOCTHBIC, OIITORJICKTPOHHBIC U CBq-I[aT‘H/IKI/I.

i pa®oThI B CIOXHBIX YCIOBHSX TpakTa TypOoarperara Jydile BCEro
noaxonar ontodnekTporHsie W CBY-matamkm [2]. IIpm 3TOM BO3MOXKHO
pa3paboTaTh KOHCTPYKTHBHOE HCIIOJHEHHE KOMOMHUPOBAHHOTO IEPBUYHOTO
npeoOpa3oBaTes, IO3BOJISIONIEE HCIIOIb30BaTh OJJHO YCTAHOBOYHOE OTBEPCTHE
B KopItyce TypOoarperara, 4To NPaKTHYECKH HE CKa3bIBAETCSI Ha IPOYHOCTH
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