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Для обеспечения работы электронных систем и преобразователей в 

неизвестных эксплуатационных условиях без участия человека 

необходимы новые подходы к их проектированию. Возмущающие 

воздействия со стороны неизвестных заранее процессов или явлений могут 

привести к отклонениям в работе систем, в том числе к потерям или 

искажению информации, затрудняющим принятие правильных решений и 

команд управления. Традиционные подходы к решению задач повышения 

точности базируются на классической теории погрешностей и, 

соответственно, направлены на их коррекцию [1]. В этом случае 

необходимо не только знать источники погрешностей, но и их функции 

влияния, что во многих исследовательских задачах не всегда возможно. 

Еще более вероятна такая ситуация при исследованиях глубокого космоса, 

где можно предположить наличие состояний вещества в пространстве, 

которые не могут быть предсказаны заранее. 

Научное направление, связанное с идеями компенсации возмущающих 

воздействий на измерительные системы, пришло в теорию измерений из 

теории автоматического управления и регулирования. Еще в 1960 году в 

журнале «Автоматика» была опубликована статья профессора А.Г. 

Ивахненко, в которой были рассмотрены условия инвариантности 

уравновешенного измерительного моста относительно нестабильности 

источника питания [2]. Монография академика Б.Н. Петрова с соавторами 

[3] привнесла новый взгляд на вопросы повышения точности 

измерительных систем, который в противовес методам коррекции 

погрешностей измерений ориентирован на компенсацию вызывающих 

возникновение погрешностей факторов. Это были первые публикации, в 

которых авторы, по всей видимости, еще не осознавали высокую 

значимость такого подхода для общей теории измерений. 

Сформулированный Б.Н. Петровым принцип двухканальности, 

реализуемый совершенно различными способами, стал характерным 

признаком применения элементов теории инвариантности в теории 

измерений. 
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В общем случае принцип двухканальности может быть 

проиллюстрирован моделью, структура которой показана на рисунке 1 [4]. 

 xf1 – сигнал на входе первого канала;

 xf2 – сигнал на входе второго канала;

ζ  – возмущающие воздействия;

  ζxfψY ,111  – функция преобразования 

первого измерительного канала; 

  ζxfψY ,222  – функция преобразования 

второго измерительного канала; 

 21,YYFx   – результирующая функция

преобразования системы 

Рисунок 1 – Структурная модель системы,  реализующей принцип двухканальности 

Отметим, что принцип двухканальности является необходимым, но не 

достаточным условием обеспечения компенсации возмущающих 

воздействий на измерительные устройства [5]. Объединение необходимых 

и достаточных условий, направленных на компенсацию тех или иных 

возмущающих факторов, позволяет сформулировать и реализовать 

методические признаки, которые становятся базой и реализуются в 

различных классах инвариантных систем. Иными словами принцип 

двухканальности дает простор для творчества при обосновании и 

конструировании различных методов построения инвариантных 

измерительных систем, необходимость которых диктуется возникновением 

новых задач и сфер использования. 

В цикле работ автора принцип двухканальности распространен на весь 

класс параметрических измерительных преобразователей в составе 

неравновесных измерительных мостов и делителей напряжения [6-9]. 

Поставленные в работах задачи решены в полном объеме, включая 

компенсацию нестабильности параметров источников питания, что 

является критичным фактором для всего класса параметрических 

преобразователей. Однако, как отмечалось неоднократно, универсальных 

методов, которые решают буквально все проблемы, в технике не 

существует. Одна из таких проблем вынесена во введение и формулируется 

как проблема влияния на системы неизвестных заранее возмущающих 

факторов. Хорошая новость здесь та, что мы знаем заранее, какой параметр 
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или какую физическую величину мы хотим измерить. Этот факт позволяет 

использовать принцип двухканальности, но с иным способом создания 

информационной избыточности. Если посмотреть на структуру, 

представленную на рисунке 1, то полностью закрыв информационный вход 

второго канала, сохраняя при этом симметрию передачи в каналы внешнего 

возмущающего воздействия, мы приходим к достижению поставленной 

цели и, собственно, к оригинальному методу компенсации внешних 

возмущений неизвестной физической природы. В ряде работ автора этот 

метод получил название технологического [10]. 
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