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В современной клинической практике немаловажная роль отводится 

диагностическим мероприятиям. В последнее десятилетие в связи с 

прогрессом в развитии медицины и смежных с ней дисциплин широкое 

распространение получили высокоинформативные методы диагностики, 

которые не требуют временных затрат и длительной дополнительной 

подготовки пациента, а также не вызывают изменений в 

функционировании отдельных органов и систем. Наибольший интерес в 

связи с атравматичностью и удобством проведения представляют 

неинвазивные оптические методы, применение которых не сопровождается 

нарушением целостности тканей и не связано с внедрением в полости 

исследуемых органов [1]. К таким методам относится рамановская 

спектроскопия [2, 3].  Это метод молекулярной спектроскопии, основанный 
на изучении неупруго рассеянного света молекулами образца. Однако 

помимо полезного рамановского сигнала могут записываться 

дополнительные паразитные сигналы, связанные со вкладом 

флуоресценции, оптико-электронного тракта [4] и т.д. Для приведения 

спектра рамановского рассеяния к стандартному виду и повышения 

соотношения сигнал-шум требуется предварительная обработка, 

включающая обрезку спектра в информативном диапазоне, сглаживание 

фильтром Савицкого-Голея и удаление базовой линии, вызванной фоном 

флуоресценции [5].  

На рисунке 1 приведен пример предварительной обработки 

рамановского спектра из работы [6]. 
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Целью работы стало создание программного модуля с графическим 

пользовательским интерфейсом (GUI) для предварительной обработки 

рамановских спектров.  

Рисунок 1 – Пример обработки рамановского спектра [6] 
 

Разработанная программа позволяет проводить следующие этапы 

обработки: 

1) сглаживание спектра, путем усреднения значений пиков в 

окрестности каждой точки спектра; 

2) удаление шума, созданного Рэлеевским рассеянием; 
3) выделение рамановских пиков на графике и вывод результата на 

экран пользователя. 

Разработанная программа позволит облегчить обработку 

спектральных данных рамановского рассеяния в научно-исследовательских 

задачах.  
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В мире становится популярным вживление микрочипов под кожу 

человека [1]. Одним из основных преимуществ имплантирования подобных 

устройств является повышение удобства и безопасности в повседневной 

жизни. Например, такие чипы могут использоваться для идентификации 

личности, измерения температуры тела, доступа к зданиям или 

компьютерам, хранения медицинской информации, оплаты товаров и услуг 

без необходимости использования физических карт, телефонов или 

наличных. Кроме того, чипы можно применять для отслеживания 

местоположения человека в случае чрезвычайных ситуаций или поиска 

пропавших людей.   

Несмотря на то, что первый имплант был вживлён в 1998 году [2], 

спустя 26 лет огромное количество людей до сих пор не имеет 

представления о том, что это такое. В наши дни процедура вживления 

чипов под кожу обычно выполняется специалистами в медицинских 

центрах или специализированных учреждениях. Такой процесс 

представляет собой имплантирование микрочипа под кожу рук человека, в 

частности в жировые ткани между большим и указательным пальцами (см. 

рисунок 1), где он может быть удобно скрыт и легко доступен для 

сканирования. 

Эти маленькие электронные устройства размерами несколько 

миллиметров используют технологию беспроводной передачи данных 

RFID и NFC для своей работы, что позволяет обмениваться информацией 

без необходимости физического контакта. Такой подход позволит 

осуществлять покупки в магазине одним движением руки за доли секунды 

и хранить важные данные всегда при себе. 

Общая структура импланта микрочипа RFID под кожу разработана 

таким образом, чтобы обеспечить его надежную работу, безопасность и 

удобство использования для человека. 


