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Электростатическое поле формируется системой электродов, 

находящихся в вакууме. На рисунке 1 приведена рассматриваемая система 

электродов, а именно игольчатый электрод 2 инжектора гидрометеороидов 

с известным потенциалом и вытягивающий электрод 4.  

Игольчатый электрод располагается горизонтально, это в свою очередь 

свидетельствует об отсутствии силы гравитационного притяжения. 

Свободная энергия капли стремится к минимуму, следовательно, капля в 

отсутствии внешних сил примет форму шара. В источнике [1] подробно 

рассмотрено течение жидкости в длинных капиллярных трубках в 

электрическом поле.   

 
1 – диспергируемая жидкость, 2 – игольчатый электрод, 3 – среда, в 

которой находится вытягивающий электрод (вакуум), 4 – вытягивающий 

электрод 
Рисунок 1 – Игольчатый и вытягивающий электроды в вакууме 

 

Расчет электростатического поля системы электродов. 

 Рассмотрим произвольный электростатический потенциал как 

функцию координат ( )u R . Для описания распределения поля в инжекторе 

жидких микрочастиц удобнее использовать цилиндрическую систему 

координат [2] (1): 
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где ma  и mb коэффициенты Фурье, являющиеся функциями r  и z ; 

r  – радиус инжектора, м; 

z  – длина игольчатого электрода, м. 

 После математических преобразований получим окончательную 

формулу распределения потенциалов (2): 
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Заряженный гидрометеороид можно рассмотреть как 

пространственный заряд (объемный заряд) в объеме V . Плотность 

данного заряда r  
3Кл м  определяется формулой (1) [1]: 

,
dq

r
dV

                                                        (1) 

где q  – заряд, Кл; V  – объем, 
3м .  


