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ОБЩ АЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность исследования.
Все более возрастающий беспрецедентный спрос не только в России, но и во 

всем мире на высшее образование, в том числе и на высшее техническое, которое 
во многом определяет уровень культурного, социально-экономического развития 
общества, нации, влечет за собой совершенствование существующих и разработку 
новых систем профессионального образования, обеспечивающих повышение 
качества профессиональной подготовки специалистов.

За последние 30-40 лет двадцатого столетия резко изменилось отношение к 
высшему инженерно-техническому образованию со стороны промышленности, 
общества и высших образовательных учреждений. Высшая техническая школа в 
экономически развиты х странах рассматривается как необходимое условие 
прогресса.

Идея создания системы непрерывного многоуровневого профессионального 
технического образования является непросто отображением ведущих тенденций 
изменяю щ егося мира, стимулирующих поиск таких его оснований, которые 
обесп ечи ваю т, во -п ервы х , бы струю  адаптацию  выпускников к условиям  
современного производства, во-вторых, социальную защищенность молодого 
специалиста на рынке труда, в третьих, материализацию идей потребностей, 
ценностей и идеалов людей, в которых фиксируются самооценка инженеров нашей 
эпохи своей выраженностью в мире создаваемой ими материальной и духовной 
культуры и складывающихся отношений в системе человек -  техника -  человек. 
П оявилось понимание того, что суть противоречий в социальной жизни, в 
о б р азо ван и и , в созн ан и и , которы е р азреш ает и инж енер, заклю чается в 
совместимости профессионально-интеллектуальных потребностей и запросов 
личн ости  инж енера и материальны х и духовных потребностей  общ ества, 
ориентирую щ его специалиста на достиж ение безусловного блага, которые 
приобретают моральную ценность тогда, когда его действия направлены на другого.

Главной проблемой высшего образования России является сохранение 
достигнутого десятилетиями высокого качества подготовки специалиста в новых 
социально-экономических условиях. Следовательно, любые планы, концепции 
реформирования отечественного высшего образования должны базироваться на 
высоком достигнутом  уровне развития высш ей школы России, признанном 
практически всеми высокоразвитыми в экономическом отношении странами.

Повсюду высшее образование сталкивается с серьёзными проблемами и 
трудностями, которые характерны для большинства стран независимо от уровня их 
развития. Основными из них являются:

-  недостаточное финансирование;
-  повышение качества преподавания, научных исследований, образовательных 

услуг;
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-трудоустройство выпускников и их адаптация в современном производстве;
-  условия доступа к различным уровням обучения;
-  доступ к благам международного сотрудничества.
Эти проблемы в России и зарубежных странах решаются путем увеличения 

численности студентов в технических вузах, расширения выпуска университетов 
по направлениям с ориентацией на технические профили обучения (Франция, 
Англия, США, Россия); пересмотра перечня инженерных специальностей и 
направлений для перспективных отраслей экономики (Франция, Россия); интеграции 
высшей школы, науки и производства (Франция, Германия, США, Россия); развития 
научных исследований в системе высшей школы, в том числе в инженерно- 
технических вузах, по тематике промышленных фирм и производств (Франция, 
США, Германия, Россия); устранения в профессиональной системе образования 
тупиковости направлений обучения (Германия, США, Россия); повышения 
мобильности перехода учащ ихся из одного типа школ в другие на основе 
координации и согласования учебных планов и расширения доступа к высшему 
образованию (Германия, Россия); создания разветвленной сети университетского 
сектора: колледжей, профессиональных школ, технологических институтов (Япония, 
Франция, США, Германия, Россия).

Адаптируя высшее образование к рыночным отношениям в экономике и 
обществе, нельзя приступать к преобразованию высшей школы России без анализа 
развития инженерного образования в промышленно развитых странах Западной 
Европы, США и Японии, без учета собственного исторического опыта.

Выход России из экономического кризиса невозможен без высококачественной 
системы образования и подготовки кадров, основанной на выдающихся мировых и 
отечественных достижениях развития высшей школы, ибо только обеспечение 
технологического превосходства на основе создания совершенных промышленных 
производств в конечном счете позволит достигнуть высокого уровня жизни и 
добиться уважения в мире.

Анализ и решение различных аспектов проблемы построения непрерывной 
системы профессионального образования, обеспечивающей повышение качества 
подготовки и равноправного доступа к высшему образованию, рассматривают в 
своих трудах отечественные и зарубежные ученые:

-  О.В.Алексеев, С.Я.Батышев, В.С.Безрукова, Б.С.Гершунский, Р.С.Гуревич,
О.В.Долженко, Ю.А.Кустов, К.Г.Марквардт, Ю.А.Сидоров, А.Х.Шкляр и др., в 
работах которых выявляются и обосновываются условия эффективного управления 
дидактическим и  процессам и и повы ш ения качества обучения в системе 
непрерывного образования;

-  В .П .Б есп алько , Д .Б ок , В .М .В ер часо в , В .П .К ин елев, В .И .Каган,
В.Н.Михелькевич, М.И.Махмутов, О.П.Нестеренко, Е.В.Ткаченко, В.Д.Шадриков 
и др., в работах которых даются рекомендации по организации эффективного 
учебного процесса в различных звеньях системы непрерывного образования;
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-Н .В .К узьмина., Филипп Г.Кумбс., А.Н.Леонтьев, Н.В.Маслова, В.Я.Нечаев,
В .Г .О нуш кин, Н .Ф .Т алы зина, Н .Ч ебы ш ев, М .А .Ч ош анов, В .Е.Ш укш унов, 
Ф.Янушевич и др., в работах которых рассмотрены психологические механизмы 
усвоения знаний при переходе от одного этапа обучения молодежи к другому.

Н еобходи м ость  реф о р м и р о ван и я  сущ ествую щ ей в России системы  
проф ессионального образования определяется социально-экономическими, 
психолого-педагогическими и профессионально-техническими требованиями, 
выполнение которых позволит преодолеть ряд существенных противоречий:

-  между существующей унифицированной системой профессиональной 
подготовки студентов профтехучилищ, техникумов, вузов и индивидуально­
творческим характером их будущей профессиональной деятельности;
-  между потребностями учащихся и студентов учебных заведений нового типа 
(технические лицеи, колледжи, технические университеты) в свободном 
переходе при завершении обучения определенного квалификационного уровня 
и акад ем и ч еско й  р азн и ц ей  по тео р ети ч ески м , гум анитарны м  и 
профессиональным (специальным) дисциплинам;
-  между объективным фактором решающего значения -  профессиональной 
подготовкой специалиста и недооценкой этого фактора при разработке рабочих 
программ общетеоретических и общеинженерных дисциплин;
-  между духовно-нравственным развитием специалиста и экономическим 
состоянием общества, нации.
Главное среди них -  противоречие между объективной необходимостью 

д о сти ж ен и я  ц ел о стн о сти  и н еп р ер ы вн о сти  подготовки  сп ец и али ста в 
профессионально-технических образовательных учреждениях (профессиональное 
училищ е, технический лицей, техникум, колледж, вуз) в условиях системы 
непрерывного образования и недостаточной разработанностью теоретических и 
практических основ интеграции всех ее звеньев в единое пространство подготовки 
специалистов в зависимости от их способностей и желаний, организационно­
дидактических механизмов ее реализации.

Указанные противоречия на теоретико-методологическом уровне выражаются 
в форме научной проблемы: как и на какой теоретической и практической основе 
можно спроектировать систему непрерывного профессионально-технического 
образования, которая позволит реализовать идею интеграции образовательных 
п р о ф есси о н ал ьн о -тех н и чески х  учреж дений  различного  уровня в единое 
образовательное пространство подготовки специалистов.

Для дальнейшего углубления научных представлений о создании системы 
современного профессионального технического образования среди многих проблем, 
возникающих при изучении этого явления, необходимо исследовать те, которые 
связаны с определением философских и психолого-педагогических основ теории 
системы непреры вного многоуровневого профессионального технического 
образования, с реализацией преемственности целей в рассматриваемой системе, с
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проектированием содержания образования, с обоснованием технологий составления 
униф ицированны х и интегрированны х учебных планов вуза и технологии 
у п р авл ен и я  качеством  подготовки  специалистов в техническом вузе, с 
трансформацией высших учебных заведений современной России в центры 
образования, науки и культуры в обществе, реализующие принцип непрерывного 
многоуровневого профессионального образования с учетом способностей и желания 
обучаемых, удовлетворяющих разносторонние потребности человека в получении 
образования, а промышленности в высококвалифицированных специалистах.

А к ту ал ьн о сть  тео р ети ч еско й  и практической  разработки системы 
непрерывного многоуровневого профессионального технического образования 
определяется:

-  социальным заказом общ ества на специалистов, способных активно 
участвовать в реформировании производства и экономики в свете требований 
современного этапа развития страны;

-  потребностью  социальной защ ищ енности молодежи, возможностью 
получения определенного квалификационного документа того или иного уровня 
профессиональной пригодности в зависимости от личностных способностей и 
уровня подготовленности, устранением понятия "отсев" при профессиональной 
подготовке молодежи;

-  необходимостью преодоления недостатков и противоречий существующей 
системы непрерывного профессионального образования;

-  потребностью в разработке теоретических основ и основных направлений 
реализации преемственности между звеньями образования и различными циклами 
дисциплин в систем у непреры вного многоуровневого профессионального 
технического образования;

-  насущной необходимостью сокращения общих сроков получения молодежью 
высшего профессионального образования.

Как показывает опыт работы в профессионально-технических учебных 
заведениях, даже те преподаватели, которые целенаправленно и сознательно готовят 
инженерные кадры, не в полной мере осознают, что подготовка специалиста высшей 
квалификации, имеющего социокультурную размерность, связана с реализацией 
основополагающего принципа последовательно-параллельной фундаментализации 
знаний обучаемого. Фундаментализация знаний становится событием лишь тогда, 
когда и м еется связь  с направлением  (сп ец и ал ьн о стью ) подготовки, с 
последовательной актуализацией системных связей между различными учебными 
дисциплинами.

Педагогическая наука находится в поисках способов подготовки инженерных 
кадров, способных постоянно дообразовываться таким образом, чтобы приращение 
знания сочеталось с выявлением связанности с современными требованиями 
предъявляемыми к инженеру и его виду деятельности.

С трем ление реш ить поставленную  проблему, имею щ ую  огромную
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практическую и социальную значимость, а также стремление найти пути разрешения 
указанных противоречий определило выбор темы исследования "Теория и практика 
р еал и зац и и  си стем ы  м н о го у р о вн ево го  п р о ф есси о н ал ьн о -тех н и ческо го  
образования"

О бъ ект исследовани я -  процесс непреры вного проф ессионального 
образования в технических образовательных учреждениях начального, среднего и 
высшего уровня.

П редмет исследования -  профессиональное образование специалистов 
различного уровня в техническом вузе, как компонент системы профессионального 
технического образования.

Ц ель р аботы  -  со зд ан и е п ракти ко -о р и ен ти р о ван н о й  концепции 
многоуровневого профессионального технического образования и её теоретико­
методологическое обоснование.

Г ипотеза -  систем а непреры вного проф ессионального технического 
образования обеспечит гарантированное повы ш ение качества подготовки 
технических специалистов и их конкурентоспособность на рынке труда, если

-  проектирование системы образования основывается на единстве принципа 
интеграции всех звеньев профессионального технического образования и принципа 
его многоуровневости;

-  разработка пространственно-временной модели системы непрерывного 
дискретного (многоуровневого) профессионального технического образования 
базируется на положениях философской теории развития мышления, познания как 
нелинейного процесса самоорганизации системы;

-  формирование пространственно-временной системы дисциплин или их 
м одулей  согласн о  стр у к ту р н о -л о ги ч еск о й  схемы и квалиф икационной  
характеристики специалиста при проектировании трансформированной структуры 
учебного плана начального, среднего и высшего профессионального технического 
образования основывается на системном подходе;

-  организационная модель профессионального технического образования 
в ы сту п ает  в ф орм е у ч еб н о -эксп ер и м ен тал ьн о го  ком плекса "Ш кола -  
профессиональное училище -  колледж -  вуз -  производство", подчиняющегося 
принципам централизации и автономии составляющих её подсистем;

-  разработка комплекса методического и технологического обеспечения 
у ч еб н о го  п р о ц есса  о су щ еств л яется  с учетом  интеграции  уровней  
профессионального технического образования.

Задачи исследования:
1. Выявить тенденции развития профессионального технического образования 

в истории философской и педагогической мысли.
2. Разработать теоретические основы системы непрерывного многоуровневого 

профессионального технического образования и ее модель в соответствии с 
философской теорией развития познания.
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3. Обосновать особенности реализации современной интеграции общего и 
проф ессионально-технического образования в учебно-экспериментальном 
объединении "Школа -  профессиональное училище -  колледж -  вуз -  производство".

4. Построить модели подготовки специалиста по естественнонаучным и 
общеинженерным дисциплинам, выработать рекомендации по созданию учебно­
методического комплекса дисциплины и специальности.

5. Определить инновационные технологии, направленные на успешную 
практи ческую  реали зац и ю  систем ы  неп реры вн ого  многоуровневого 
проф ессионального  образования и на устойчивое развитие технического 
образования.

6. Проанализировать результаты внедрения системы профессионального 
образования в техническом вузе и учебно-экспериментальном объединении.

Методологической основой исследования являются: диалектический метод 
познания как основа научной педагогики; положения философии о непреходящей 
ценности познания, сущности деятельности, участие в которой преобразует 
личность, развивая её интеллект и осуществляя ее профессиональное становление. 
В своем исследовании мы опирались на работы ученых в различных областях науки: 
философии (Р.А.Абдеев, И.В.Блауберг, В.И.Каган, В.Н.Садовский, Э.Г.Юдин и др.); 
психологии (JI.С .Выготский, П .Я.Гальперин, Н .В.Кузьмина, А.Н.Леонтьев, 
Ж .П иаж е, А .М аслоу, Н .Ф .Т алы зи н а и др .); систем ны й подход к анализу 
педагогических явлений (С.И.Архангельский, В.С.Безрукова, В.В. Краевский, 
Ф .Ф .Королев и др.); идеи дидактики развиваю щ его обучения, педагогики 
творческого саморазвития и активизации учебного процесса (Ю.К.Бабанский,
A .П .Б еляева, В .С .Л еднев, М .И .М ахм утов, К .Г .М арквардт, К.К.Платонов, 
М .Н .Скаткин, I.D .R ussell, A .Schelton, V .R.Novick и др.); идеи личностно­
ориентированного профессионального образования (Э.Ф.Зеер, М.А.Данилов,
B.М.Жураковский, Г.А.Ильин, В.Н.Кларин, В.Г.Кинелев и др.); методология общей 
квалиметрии и квалиметрии развития человека (А.И.Субетто, Г.П.Щедровицкий и 
др.).

Методы исследования. Для решения поставленных задач и проверки 
исходны х предполож ений  и сп ользован  ком плекс теоретически х  и 
экспериментальных методов адекватных предмету исследования: изучение и анализ 
философской, психолого-педагогической и исторической литературы; изучение 
отечественного и зарубежного опыта; анализ и синтез теоретического обобщения 
результатов исследования; педагогическое проектирование; моделирование 
образовательных процессов, сравнение и интерпретация теоретических данных и 
конкретных экспериментальных фактов; анкетирование, тестирование, наблюдение, 
констатирующий и формирующий эксперименты и статистические методы 
обработки данных.

Научная новизна исследования заключается в постановке и решении 
проблемы многоуровневого профессионального образования в техническом вузе.
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1. О пределены  основны е концептуальные положения проектирования 
образовательной среды в системе непрерывной многоуровневой профессиональной 
подготовки специалистов, основанные на единстве двух принципов: интеграция 
общего, профессионального образования и производства и многоуровневость 
профессионального технического образования.

2. Разработаны модели, позволяющие провести теоретическое исследование 
и практическую  реализацию  системы  многоуровневого профессионально- 
технического образования:

-  пространственно-временная модель системы непрерывного дискретного 
(м ногоуровневого) профессионального образования, базирующаяся на 
параллельном  изучении всех блоков (модулей) естественнонаучны х, 
общ епроф ессиональны х и специальны х дисциплин при постепенном 
повышении уровня сложности модулей этих дисциплин и выполнении условия, 
что системообразующим фактором является одна или несколько специальных 
дисциплин, определяющих направление подготовки (специальность);
-  орган и зац ион н ая  м одель интеграции  уровней проф ессионального 
образования в форме учебно-экспериментального объединения "Школа -  
профессиональное училище — колледж — вуз -  производство" на основе 
принципа единства централизации и автономии составляющих подсистем, 
разработки и обоснования профессиональных характеристик каждого уровня, 
создания сквозного педагогического и методического обеспечения учебного 
процесса, позволяю щ его реализовать принцип единства требований в 
образовательных учреждениях к каждому квалификационному уровню;
-  м од ель  и н тегр и р о ван и я  п роф ессион альн ого  образования и сфер 
профессиональной деятельности в форме целевой подготовки специалистов, 
построенная на основе преемственности обучения;
-  модель научно-методической системы профессионально направленного 
обучения фундаментальным дисциплинам в техническом вузе на примере 
физики и модель педагогической системы теоретического обеспечения 
общеинженерной подготовки на примере теоретической электротехники.
3. Определена методика проектирования учебных планов вуза на основе 

системного подхода, позволяющая формировать пространственно-временную 
систему дисциплин или их блоков (модулей) согласно спроектированной структурно­
логической схеме учебного плана и квалификационной характеристике специалиста.

4. Обоснована и апробирована интегрированная структура учебного плана 
начального, среднего и высшего профессионального технического образования, 
п озволяю щ ая о р ган и зовать  обучение в техническом  вузе по различны м  
специальностям в системе непрерывного многоуровневого образования.

5. Создан комплекс методического и технологического обеспечения учебного 
п р о ц есса  для п ракти ческой  р еали заци и  системы  м ногоуровневого  
профессионально-технического образования:
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-  методика активного индивидуализированного обучения, контроля и 
самоконтроля знаний студентов на основе многошаговых многоуровневых 
задач-тестов;
-  методика управления качеством подготовки специалистов в вузе в 
соответствии со структурой саморазвивающихся систем;
-  методика решения инженерных задач на основе метода электромеханических 
аналогий.
Теоретическая значимость исследования.
Обоснование теоретических основ системы непрерывного многоуровневого 

профессионального технического образования, базирующихся на отечественном и 
зарубежном опыте развития технической школы и философской модели развития 
мышления, познания для нелинейных саморазвиваю щ ихся систем, позволит 
осуществить подход к решению проблемы формирования специалистов нового 
поколения и составит основу для новых исследований по проектированию и 
конструированию  образовательного пространства подготовки технических 
специалистов различного уровня; разработка комплекса моделей системы 
непрерывного многоуровневого профессионального образования расширит научные 
представления о структуре и содержании учебных планов, рабочих программ 
дисциплин, учебно-методических пособий для теоретических и практических, в 
том числе научно-исследовательских занятий студентов технического вуза; 
обоснование методики проектирования учебных планов вуза на основе системного 
подхода с учетом возможности унификации и интеграции квалификационных 
уровней обучения и предполагаемой сферы профессиональной деятельности 
позволит максимально приблизиться к идеальному результату, т.е. спроектировать 
учебный план, удовлетворяющий требованиям квалификационной характеристики 
при минимальных затратах времени и средств.

Практическая значимость исследования.
Сф ормулированные теоретические положения системы непрерывного 

многоуровневого профессионального образования, организационно-педагогические 
решения и дидактические условия являются основой для организационного и 
методического совершенствования взаимодействия коллективов школ, начальных, 
средних и высших профессиональных учебных заведений в повышении качества 
общ ей и проф ессион альн ой  подготовки молодеж и на основе успеш ного 
ф ун кц и он и рован и я у ч еб н о -эксп ер и м ен тал ьн о го  об ъед и н ен и я "Ш кола -  
проф ессиональное училищ е -  колледж -  вуз -  производство", устранения 
дублирования содержания учебных планов и программ различны х уровней 
образования, сохранения общей продолжительности получения квалификации 
рабочего, техника, инженера, формирования у обучаемых устойчивых мотивов и 
интереса к учебе.

Основные теоретические результаты могут быть основой разработки методик 
и технологий обучения для вузов, техникумов, профессиональных училищ,
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обеспечивая единство и централизацию методического подхода при подготовке 
специалистов различного квалификационного уровня.

Изданы учебные пособия, монографии, научные статьи, материалы которых 
позволят преподавателям профессиональных образовательных учреждений решать 
методические и технологические задачи практической реализации системы 
непрерывного многоуровневого профессионального образования.

Н аучная обоснованность и достоверность результатов исследования и 
выводов обеспечивается методологической обоснованностью теоретических 
полож ений, надеж ностью  использованны х методов, адекватны х природе 
изучавшихся явлений, прогнозированием тенденций развития техники, технологии 
и организации производства, непрерывным изучением результатов деятельности 
выпускников на пром ы ш ленны х предприятиях и введением  корректив в 
профессиональную подготовку, деятельностью и вариативностью методов опытно­
экспериментальных исследований, а также репрезентативностью и статистической 
значимостью их результатов.

Апробация и внедрение результатов исследования.
Результаты исследования докладывались автором на международных, 

всероссийских, областных и городских научно-практических конференциях, 
совещаниях, семинарах, организуемых Рособразованием, Минобразованием РФ, 
РАО в период с 1987 по 2001гг.

Работа была всесторонне обсуждена и получила высокую оценку на Пленуме 
У МО по инженерно-педагогическим специальностям в декабре 1991г.

Основные результаты исследований докладывались также на заседаниях 
Самарского отделения Петровской академии наук и искусств, Тольяттинского отделения 
Российской академии естественных наук, исследовательского центра проблем качества 
подготовки специалистов Самарского аэрокосмического университета, в Ульяновском 
техническом университете, на Пленуме УМО по профессионально-педагогическому 
образованию в Екатеринбурге в мае 2001 г., где получили одобрение и поддержку.

Результатом внедрения исследований является создание и успеш ное 
функционирование в г.Тольятти и Поволжском регионе учебно-экспериментального 
объединения "Школа -  профессиональное училище -  колледж -  вуз -  производство", 
в состав которого вошли образовательные учреждения г. Самары, Самарской области 
(г. Ж игулевск) и Ульяновской области (г. Димитровград), а также внедрение 
многоуровневой системы профессионального образования в учебный процесс 
Тольяттинского политехнического института по всем 18 специальностям подготовки. 
Результаты исследований в области интеграции профессионального образования и 
профессиональной подготовки внедрены на ВАЗе и других промышленных 
предприятиях г. Тольятти и Самарской области.

Э тапы  исследования охватывают период с 1986 по 2001г.
П ервы й этап  (1986-1991гг.). Изучение психолого-педагогической, научно- 

м етоди ческой , ф и лософ ской  литературы . О см ы сление идеи и опы та
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профессиональной подготовки специалистов в различны х образовательных 
учреждениях (вузах, техникумах, училищах). Изучение первых результатов опыта 
подготовки специалистов начального профессионального уровня в вузе позволило 
сформулировать изучаемую проблему, определить объект и предмет исследования.

Второй этап (1991-1996 гг.). Уточнение гипотезы, изучение различных 
аспектов проблемы, формулировка цели и задач исследования, проектирование 
теоретических основ системы непрерывного дискретного (многоуровневого) 
п р о ф есси о н ал ьн о го  о б р азо ван и я , п р акти ч еская  реали зац и я учебно­
экспериментального объединения "Школа -  профессиональное училище -  колледж 
-  вуз -  производство", разработка комплекса учебно-методического материала и 
накопление организационного опыта управления вузом и объединением.

Т ретий этап  (1 9 9 6 -2 0 0 1 гг .). Т еорети ч еское  обобщ ение материала 
исследования, внесение корректив в разработанную модель системы непрерывного 
многоуровневого профессионального образования в результате практического 
исследования эффективности работы системы в вузе и учебно-экспериментальном 
объединении. Д альнейш ее расш ирение диапазона научно-методического 
исследования данной проблемы: публикация методических пособий, научных статей 
и монографий, руководство научной работой аспирантов (защищено шесть 
кандидатских диссертаций по теме исследования).

На защиту выносятся следующие положения.
1. Основополагающим принципом проектирования образовательной среды в 

системе непрерывной дискретной (многоуровневой) профессиональной подготовки 
является единство интеграции  общ его, проф ессионального образования, 
производства и многоуровневое™ профессионального образования.

2. Концепция системы непрерывного многоуровневого профессионального 
образования в техническом вузе включает:

-  пространственно-временную  модель, основанную на доминирующем 
принципе инверсной фундаментализации при условии, что системообразующим 
фактором является одна или несколько специальных дисциплин, определяющих 
направление (специальность) подготовки;

-  организационную  модель интеграции уровней профессионального 
о б разован и я в ф орм е уч еб н о -эксп ер и м ен тал ьн о го  ком плекса "Ш кола -  
профессиональное училище -  колледж -  вуз -  производство", основанную на 
единстве централизации и автономии составляющих подсистем;

-  модель научно-методической системы профессионально направленного 
обучения фундаментальным дисциплинам и модель педагогической системы 
теоретического  обеспечения общ еинж енерной подготовки, позволяю щ ие 
орган и зо вать  обучение в условиях систем ы  неп реры вн ого  дискретного 
(многоуровневого) профессионального образования;

-  м одель и нтегрирован и я п роф ессион альн ого  образован ия и сфер 
профессиональной деятельности в форме целевой подготовки специалистов.
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3. Трансформированная структура учебного плана начального, среднего и 
высшего профессионального образования должна строиться на параллельном 
изучении блоков-модулей естественнонаучных, общеинженерных и специальных 
дисциплин при постепенном повышении уровня их сложности при переходе с одного 
квалификационного уровня на другой.

4. Научно-методическое обеспечение профессиональной подготовки в 
техническом вузе способствует успешной реализации системы многоуровневого 
профессионального технического образования, интегрирующее методику активного 
индивидуализированного обучения, контроля и самоконтроля знаний студентов, 
методику решения электромеханических инженерных задач, методику управления 
качеством подготовки специалистов в вузе.

Структура и объем работы. Диссертация состоит из введения, пяти глав, 
заключения, библиографии, содержащей 221 наименование, приложения.

Во введени и о б о сн о вы в ается  актуальн ость  тем ы  исследования, 
сформулированы противоречия, определяющие выбор проблемы, определены 
объект, предмет, цель исследования, поставлены задачи и отражены методы, 
сформулирована гипотеза, указаны новизна, теоретическая и практическая 
значимость работы, этапы и формы проведения исследования, сформулированы 
положения, выносимые на защиту.

В первой главе "Исторический анализ формирования, развития и современное 
состояние профессионально-технического образования в России и зарубежных 
странах" проведён исторический анализ формирования и развития инженерного 
образования в промышленно развитых странах Западной Европы, в США, Японии и 
России, позволивший установить основные проблемы и трудности высшего 
образования в современном мире в зависимости от социально-экономических условий, 
тенденции реформирования высшего технического образования в различных по 
уровню развития странах, критический анализ существующих в России моноуровневой 
и многоуровневых систем высшего технического образования.

Во второй главе "Т ео р ети ч еск и е  основы  системы  непреры вного  
многоуровневого проф ессионально-технического образования" проводится 
ф илософ ский  ан али з и сто р и ческо го  опы та ф орм ирования и развития 
профессионально-образовательного уровня личности с последующим построением 
модели развития системы  непреры вного дискретного (м ногоуровневого) 
профессионального образования; анализ психолого-педагогических основ теории 
системы непрерывного образования; формируются основные концептуальные 
положения проектирования образовательной среды подготовки специалистов, 
выполнение которых необходимо для преодоления недостатков существующей 
системы; проектируется модель педагогической системы образовательного 
пространства и приводится описание реализованной на практике организационной 
модели интеграции уровней проф ессионально-технического образования; 
разрабатывается трансформированная структура учебного плана.
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В тр еть ей  главе "П роектирование учебны х планов вуза в системе 
непрерывного многоуровневого профессионально-технического образования" 
рассматривается методика проектирования учебных планов вуза на основе 
системного похода; проектируется структура содержания начального и среднего 
профессионального образования в рамках инженерной подготовки; разрабатывается 
технология составления унифицированных и интегрированных учебных планов; 
п р ед л агается  п овы ш ени е качества  п одготовки  сп ец и ал и сто в  и их 
ко н ку р ен то сп о со б н о сти  на ры нке труда на о сн ове  интегрирования 
профессионального образования и сферы профессиональной деятельности в форме 
целевой подготовки.

В четвёртой главе "П роектирование обучения ф ундаментальны м и 
общеинженерным дисциплинам в системе многоуровневой профессиональной 
подготовки" рассматривается разработка моделей научно-методической системы 
профессионально направленного обучения фундаментальным дисциплинам на 
прим ере ф изики и педагогической  системы  теоретического  обеспечения 
общеинженерной подготовки на примере теоретических основ электротехники 
(ТОЭ).

В пятой  главе "Т ехн ологи я п р акти ческой  р еали зац и и  и оп ы тн о­
эксп ер и м ен тал ьн ая  проверка эф ф екти вн о сти  си стем ы  м ногоуровневого  
профессионального образования" рассматривается комплексная система управления 
качеством подготовки специалистов в вузе; разрабатывается технология составления 
многошаговых, многоуровневых индивидуализированных задач-тестов; развивается 
метод электромеханических аналогий в направлении решения инженерных задач в 
пограничных областях электромеханики и механики; приводятся результаты 
многолетних наблю дений и эксперим ентальны х исследований повышения 
эффективности учебного процесса в системе непрерывного многоуровневого 
профессионального образования.

В заключении диссертации подводятся итоги проведенного исследования 
на уровне обобщений и рекомендаций к их использованию, формируются основные 
выводы, намечаются перспективы дальнейшей исследовательской работы.

В приложении приведены локальные акты функционирования учебно­
экспериментального объединения "Школа -  профессиональное училище -  колледж 
-  вуз -  производство", пакет документации (Генеральные договоры, Положения, 
договоры  на целевую  подготовку, д ополн и тельн ы е учебны е планы), 
обеспечивающий целевую подготовку студентов на предприятиях, информационные 
листы дипломных проектов студентов -  призеров конкурса, интегрированные 
учебные планы и квалификационные характеристики специалистов различного 
уровня, примеры решения инженерных задач профессиональной направленности.
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Основное содержание работы

Анализ основных тенденций развития профессионального технического 
образования в историческом плане в странах Европы. Америки и Японии показал 
следующее.

Во Франции курс на профессионализацию высшего образования был взят 
только в начале 80-х годов (1981-1986 гг.). Необходимость переориентации высшей 
школы в область п р о ф есси о н ал ьн о й  подготовки  оп ределялась  тем , что 
университеты не присуждали выпускникам дипломов о профессиональной 
квалификации, что затрудняло их трудоустройство. Кроме того, переориентация 
промышленности с середины 80-х годов на перспективные виды производства с 
целью ликвидации научно-технического и технологического отставания Франции 
от промышленно развитых стран, как США, Германии, Японии, привела к острой 
нехватке инженеров в области электроники, электротехники, информатики, 
геофизики, химической технологии и др. Для преодоления отставания в области 
подготовки квалифицированных специалистов правительством Франции был взят 
курс на развитие сети институтов прикладных наук и специализированных учебных 
заведений в ранге высших школ. Среди специализированных вузов Франции 
наиболее престижными являются "Большие школы" с высоким уровнем обучения, 
устойчивыми традициями и репутацией. Выпускники "Больших школ" составляют 
экономическую, финансовую , политическую  и научно-техническую  элиту 
общества.

В Германии более 60% всех специалистов подготавливаются в высших 
профессиональных школах, которые начиная с 1970г. становятся массовыми и 
популярными высшими учебными заведениями. Несмотря на т о , что академический 
уровень выпускников высших профессиональных школ несколько ниже уровня 
выпускников университета, им всё же предоставляется право (при отличной 
успеваемости) работы над диссертацией на получение звания доктора. Проведённая 
во второй половине XX века в Германии реорганизация системы образования, 
состоявшая в изменении характера подготовки учеников, в устранении во всех 
звеньях системы, особенно в профессиональной подготовке, "тупиковосги", 
повышении мобильности при переходе учащихся из одного типа школ в другой, в 
профессиональной ориентации учащихся, в разработке рациональных путей 
подготовки специалистов, позволила ей в конце 80-х выйти в лидеры мирового 
экспорта по автомобилям, электрооборудованию и другим товарам. Главное в 
реорганизации-это провозглашение основной цели университетского образования: 
подготовка выпускников к профессиональной деятельности и параллельное 
развитие высших профессиональных школ, в которых тесно взаимосвязана 
теоретическая и практическая подготовка.

Д остоинством высш его образования СШ А является его доступность 
практически для всех желающих учиться. Однако отсутствие стремления молодёжи
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США к получению инженерного образования привело к тому , что её экономика в 
настоящее время зависит от импорта докторов наук по инженерным специальностям. 
Около 50% профессоров ассистентов -  это выходцы из других стран. Почти 50% 
докторов-иностранцев, выпускников американских университетов, остаются 
работать в США. Только 0,5-4% докторов естественнонаучных и инженерных 
специальностей составляют граждане Америки. Проблема недостатка специалистов 
с высшим образованием в промышленности решается за счёт притока из других 
стран, в частности из России и стран СНГ. В целях сохранения лидирующего 
положения в мире в области науки, технологии и образования США приступили к 
р еали заци и  ком плекса мер, нап равлен ны х преж де всего  на расш ирение 
сотрудничества промышленности и вузов (инженерных школ и школ бизнеса). 
Сотрудничество осуществляется по различным направлениям деятельности, в том 
числе и в рамках целевой подготовки специалистов (научные исследования по 
проблемам современного и будущего производства; разработка содержания и 
структуры профессионального образования; целевая подготовка специалистов для 
нужд производства; профессиональное совершенствование (переподготовка).

Япония давно признала тесную взаимосвязь экономического роста страны и 
уровня о б разован и я н аселени я . По н асы щ ен н ости  отраслей  экономики 
специалистами с высшим образованием Япония занимает 2-е место в мире. Кроме 
действующей в стране американской системы образования, в Японии имеется и 
своя -  национальная, которая позволяет ввести единонациональные стандарты и 
жёсткие учебные планы, увязывающие развитие экономики и национальные 
интересы. В настоящее время практически все университеты Японии приступили 
к подготовке инженерно-технических кадров. Токийский университет один из 
первых включил в свой состав инженерный факультет, на котором обучается около 
40% студентов.

Анализ формирования и развития инженерного образования в России показал, 
что с начала XIX века высшая школа России являлась системой подготовки кадров 
для государства, армии, флота, зарождающейся промышленности и сельского 
хозяйства. Особенность большинства высших технических учебных заведений 
состояла в разнообразии направлений подготовки. Как правило, это горно- 
металлургическое, механическое, химическое, инженерно-строительное, сельское 
хозяйство, коммерция и архитектура. Достоинством организации преподавания в 
технических университетах дореволюционной России было рациональное сочетание 
научной и инженерной подготовки. Новш еством русской системы высшего 
технического образования, формировавшейся в течение двух столетий является 
учебная практика как форма учебной деятельности в подготовке специалистов, 
которая проходила в лабораториях, мастерских и на механических заводах. 
Д ореволю ционны й российский инж енер, по признанию  мировой научной 
общественности, обладал высоким уровнем теоретического и практического 
обучения.
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Современная высшая техническая школа испытывает огромные трудности 
в поддержании научно-технического и материального потенциала ввиду резкого 
падения производства, без которого сложно обеспечить развитие вузов и 
подготовку высококвалифицированных инженерных и педагогических кадров. 
Спасение лучших инженерных школ и традиций инженерного образования в 
России в настоящее время зависит от жизнеспособности современной системы 
техн и ческого  о б р азо в ан и я . П ри с о в ер ш ен ст в о в а н и и  си стем ы  
профессионального образования следует учитывать мировые тенденции и 
перспективы общ ественного развития, чтобы развиваю щ аяся экономика и 
производство не испы ты вали  н едостатка в вы сококвалиф ицированны х, 
конкурентоспособных специалистах.

Сравнительный анализ существующих в технических вузах России систем 
профессионального образования на основе экспертной оценки по основным шести 
показателям показал преимущества разработанной системы, успешно применяемой 
в ТолПИ в течение более десяти лет.

Для адекватного отражения мира, в котором мы живём, законов развития 
общества, образования необходимо, опираясь на всеобщие законы диалектики, 
интегрировать исторический опыт человечества с достижениями информатики, 
теории управления, генетики, которые, используя принцип систем ности, 
рассматривают мир как саморазвиваю щ ую ся нелинейную систему. Данный 
подход подтверждается в химии, физике, биологии, технике. Нелинейность 
присуща социологическим , экономическим и другим процессам развития 
общества.

Исторический опыт показывает, что процессы развития в обществе можно 
представить в виде целенаправленного инф орм ационно-управленческого 
процесса. К ибернетика была первой наукой, которая научно обосновала 
единство процессов управления и познания в живой природе, технике, обществе 
и мышлении. Единство процессов управления и познания состоит в активном 
отражении и цикличности.

Явление развития в целом представляется как борьба двух противоположных 
тенденций -  организации и дезорганизации, характеризующихся соответственно 
информацией /  и энтропией Н  , взаимосвязь которых в кибернетике выражается 
формулой: H+I=const. Если в системе наблюдается эволюция в направлении её 
упорядоченности, то энтропия уменьшается.

Модель процесса развития, построенная в координатах уровень развития -  
энтропия -  информация с введением параметров времени представляет собой 
сужающуюся (сходящуюся) спираль с переменным шагом, причём параметр уровня 
развития увеличивается, энтропия (беспорядок) уменьшается от витка к витку. По 
мере развития процесса самоорганизации, когда структура системы в основном 
определилась, наступает насыщение информацией и спираль "выпрямляется",
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Спиралевидная сходящейся формы модель развития адекватно отражает 
процесс мы ш ления, развитие техники или, например, процесс подготовки 
специалиста в техническом вузе. Начало подготовки характеризуется достаточно 
больш им значением  энтропии, т.е. отсутствием  инф орм ации -  знаний по 
естественнонаучным, гуманитарным и специальным дисциплинам. Логическое 
построение процесса обучения в вузе, обеспечивающее постепенное накопление 
теоретических знаний и практических умений в решении инженерных задач, 
например конструирования, проектирования, приводит к становлению специалиста, 
соответствующ его внешним условиям (запросам рынка труда). Дальнейшее 
профессиональное совершенствование специалиста в той или иной инженерной 
деятельности носит эволюционный характер. Традиционная последовательная схема 
учебного процесса и классическая модель системы подготовки технических 
специалистов приведены на рис. 1 и рис. За. В классической системе подготовки 
специалиста предусматривается последовательное изучение циклов дисциплин: 
ф ундаментальных, общ епроф ессиональны х, специальных. Данный способ 
подготовки специалиста основан только на сознательном образовании, когда система 
подготовки построена по формальным логическим законам, в основе которых лежит 
прин ц ип  п о сл ед о вател ьн о го  п остр о ен и я  учебного  п р о ц есса  ("прямая 
ф у н дам ен тал и зац и я"). Р ассм о тр ен н ая  си стем а соверш ен но  исклю чает 
бессознательное, жизненное образование и не соответствует биогенетическому 
закону Э. Геккеля.

Идея пересмотра структуры системы подготовки специалиста в техническом 
вузе, реализованная в ТолПИ в результате работы по интеграции систем 
профессионального образования различного уровня, основывается на введении в 
"организованную" систему образования элементов естественного образования. 
Предложенная модель профессиональной подготовки основана на принципе 
"инверсной фундаментализации", когда происходит параллельное изучение всех 
блоков дисциплин при постепенном повышении уровня сложности этих дисциплин 
(от простого к сложному, более сложному и т.д.). Системообразующим фактором 
при этом является одна или несколько специальных дисциплин, определяющих 
направление подготовки или специальность. Параллельно-последовательная схема 
построения учебного процесса и модель многоуровневой системы подготовки 
технических специалистов представлены на рис. 2 и рис. 36. В этом случае в 
процессе обучения выделяются качественные уровни подготовки "поперечными 
сечениями спирали" на этапе до эволюционного развития (рабочий -  оператор, 
техник, инженер).
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Рис. 1. Традиционная последовательная схема Рис. 2. Пар1аллельно-последовательная 
построения учебного процесса схема построения учебного процесса

С П  ( с п е ц и а л ь н а я  п о д г о т о в к а )
I— | О П П  ( о б щ е п р о ф е с с и о н а л ь н а я  п о д г о то в к а )

- Ф П  (ф у н д а м е н т а л ь н а я  п о д г о т о в к а )

Рис.З. Модели систем подготовки специалистов:
а) типовая классическая модель;
б) модель многоуровневой системы.
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П роекти рован и е о б р азовательн ой  среды  в си стем е н епреры вной  
многоуровневой профессиональной подготовки специалистов основывается на 
единстве двух основны х концептуальных положений: интеграции общего, 
профессионального образования, производства и дискретности (многоуровневости) 
проф ессионального образования, а также принципах преем ственности  во 
взаимодействии с принципами профессиональной направленности обучения, 
политехнизма, единства обучения и воспитания, индивидуализации обучения, 
ранней профессиональной ориентации, приоритета специальности и других.

С формулированны е в работе концептуальны е полож ения позволили 
спроектировать модель педагогической системы образовательного пространства 
многоуровневой проф ессионально-технической подготовки специалистов, 
устанавливающей стратегически значимые взаимосвязи между профессионально- 
техническими учебными заведениями и направления их реализации по целям, 
содерж анию  подготовки, по формам, методам и средствам  обучения, по 
согласованию педагогических действий преподавателей, по деятельности студентов 
рис. 4. Реализация на практике модели педагогической системы образовательного 
пространства обеспечивает устойчивую целостную профессиональную подготовку 
студентов по различным траекториям этого пространства в зависимости от 
способностей, желания обучаемых и требований социального заказа. Модель 
предусм атривает  возвращ ен и е послан н ого  общ еством  вы пускника 
общ еобразовательного  учебного заведения заказчику -  общ еству в лице 
п роизводства, подготовленного  сп ец и али ста  с учетом  требований  
квалификационной характеристики и условий конкретного предприятия.

Р азработанная на основе педагогической системы образовательного 
пространства организационная модель интеграции уровней профессионального 
о бразован ия в ф орм е уч еб н о-эксп ери м ен тальн ого  ком плекса "Ш кола -  
профессиональное училище -  колледж -  вуз -  производство", основанная на 
единстве централизации и автономии составляющих подсистем, реализована на 
практике, что позволило доказать преимущества непрерывной многоуровневой 
системы профессионального образования: гарантированное повышение качества 
подготовки технических специалистов; высокий уровень конкурентоспособности 
сп ец и али ста  на ры нке труда; устой чивое разви тие п роф ессион альн ой  
образовательной среды; социальная защита обучаемого перед изменяющимися 
требованиями рынка труда; воспитание способности личности к самообразованию 
и самосоверш енствованию  в течение всей профессиональной деятельности. 
Структура непрерывного многоуровневого профессионального образования в 
учебно-экспериментальном комплексе представлена на рис. 5.
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Рис 4. Модель педагогической системы образовательного пространства 
профессионально-технической подготовки специалистов
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Рис. 5. Структура непрерывного многоуровневого 

профессионального образования

Реализация системы непрерывного многоуровневого профессионального 
образован ия в у ч еб н о -эксп ер и м ен тал ьн о м  комплексе в соответстви и  с 
пространственно-временной моделью предусматривает интеграцию подготовки 
специалистов во всех образовательных звеньях, в том числе и в техническом вузе
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(ТолПИ), что определило разработку трансформированного учебного плана, 
позволяющего проводить п роф есси он альн ую  подготовку по всем  
квалификационным уровням (начальному, среднему, высшему).

Применение системного подхода к проектированию учебного плана позволяет 
приблизиться к идеальному конечному результату, то есть спроектировать такой 
учебный план, который обеспечивает максимальное приближение к выполнению 
квалификационных требований к специалисту при минимальных затратах времени 
и средств.

При таком подходе учебному плану должны быть присущи основные общие 
свойства сложных систем: целостность, структурность, взаимозависимость системы 
и среды, иерархичность, множественность описания.

На рис. 6 составлена графическая схема "Подготовка специалиста" для 
специальности 12.01 -  технология маш иностроения, являю щ аяся основой 
составления учебного плана на основе системного подхода.

Элементы системы связаны между собой разной степенью подчинённости 
внутри системы. Схема связей в системе "Учебный план" приведена на рис.7.

На практике выявление межпредметных связей представляет собой достаточно 
кропотливую и длительную работу, которая проводилась в течение нескольких лет 
в ТолПИ при переходе на многоуровневую подготовку. Её результаты периодически 
дополняются и корректируются. Работа по уточнению взаимных требований между 
всеми дисциплинами и ранжированию всех межпредметных связей позволяет не 
только определить содерж ание учебны х дисциплин, икслю чив при этом 
дублирование материала, но и применить системный подход при определении 
порядка изучения дисциплин, что является основой составления структурно­
логической схемы (СЛС) учебного плана.

Приближение системы "Учебный план" к идеальному состоянию возможно 
при оптимальном проектировании её составляющих :

-  соверш ен ствован и я треб ован и й  образовательн ого  стандарта 
(образовательных программ, квалификационных характеристик) в зависимости от 
тенденций развития науки, техники, технологий и принципа необходимости и 
достаточности;

-  соверш енствования содерж ания базовых дисциплин и определения 
оптимального соотношения базовых и прикладных дисциплин;

-  оптимизации межпредметных связей, выделения главных связей;
-  совершенствования принципиального содержания прикладных дисциплин, 

выделения дисциплин, в наибольш ей мере обеспечиваю щ их выполнение 
квалификационных требований;

-  рационализация графика учебного процесса;
-  интегрирования всех требований квалификационной характеристики в 

дипломном проекте.

23



Уровень 

О ____ Подготовка
специалиста

Кадры

Довузовская Обучение Послевузовское
подготовка СО обучение

Регламент
обучения

Материальная
база

3 ______ Образовательная про­ Учебный I Рабочие
грамма план 1 программы

4 .... Гуманитарные
дисциплины

Межотраслевые
дисциплины

Отраслевые
дисциплины

Спец.
дисциплины

Узкоспец
дисциплины

5 -
Техпро­ Резание Автомати­ Метал­ Техно­ Приспо­
цессы и инстру­ зация ма­ лорежущие логия собления

машинослр. мент шино­ станки машино­
произ­ строения строения
водства

Рис. 6. Иерархическое построение системы 
«Подготовка специалиста».

24



11
1 I 

▼ 1 Т

1. Блок гу­ 2. Блок меж­ 3 .Блок 4. Блок спе­ 5. Блок узко­
манитарных отраслевых отраслевых циальных »=#• специальных
дисциплин дисциплин дисциплин дисциплин 

... - А-----
дисциплин 

-------- - * --------

Рис. 7. Внутренние связи в системе "Учебный план"

Результаты диссертационного исследования и практические наработки по 
составлению учебных планов в ТолПИ в течение нескольких лет показали, что 
системный подход является одним из основных путей оптимального управления 
учебным процессом в вузе.

Задача унификации учебного плана проводилась на основе формирования трёх 
блоков дисциплин: общетеоретических, направления и специальности, каждый из 
которых разрабатывается отдельной институтской структурой (методический совет, 
комиссия методического совета по направлению, профилирующая кафедра) при 
координации учёного совета.

Решение задачи инженерной подготовки по сокращению сроков адаптации 
молодого специалиста в производстве на основе получения глубоких и качественных 
знаний современных технологий, оборудования и методов управления, в том числе 
относящихся к данному конкретному промышленному предприятию или фирме, 
требует усиления связей технических университетов и промышленных фирм в 
области учебного процесса и научных исследований, в том числе и выполняемых 
по заказу промышленности или в результате совместной деятельности по внедрению 
новых технических идей, технологий в учебный процесс и производство.

Проблема интеграции высшей технической школы, науки и производства более 
15 лет успешно решается в России Волжским автомобильным заводом (ВАЗ) и 
ТолПИ в рамках целевой подготовки специалистов (ЦПС). ЦПС ни в коей мере не 
подменяет профессиональное образование и тем более не ограничивает кругозора 
специалиста. Разработанная ВАЗом совместно с ТолПИ ЦПС позволяет лишь 
осуществить частичную  проф ессиональную  подготовку по углубленны м 
программам, ориентированным на конкретные научно-технические достижения 
ведущих в отрасти промышленных предприятий, расширяя тем самым возможности 
профессиональной деятельности специалиста при уменьш енных сроках его 
адаптации.

Замечательная традиция российского образования состоит в том, что наряду 
с практической подготовкой инженеры приобретают в процессе обучения высокий 
уровень фундаментальных знаний, что в настоящее время становится актуальным, 
так как глубокие знания по физике, высшей математике, информатике, теории 
управления, тео р ети ч еско й  м еханике, соп роти влени ю  м атери алов,
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материаловедению, ТОЭ и многим другим дисциплинам придают подготовке 
инженера в техническом вузе ту инвариантность, которая совершенно необходима 
в соврем енны х социально-эконом ических условиях, требую щ их быстрого 
реагирования на появление новых технологий, открытий и технических решений в 
соответствии с запросами общества.

Основным условием (системообразующим фактором) профессиональной 
подготовки специалистов в системе непрерывного многоуровневого образования 
является профессиональная направленность обучения. Для решения данной задачи 
проведен глубокий анализ взаимосвязи естественнонаучных дисциплин (на примере 
о б щ ео б р азо вател ьн о го  курса ф и зи ки ) с осн овн ы м и  сп ец и альн ы м и  и 
общеинженерными дисциплинами конкретного направления подготовки или 
специальности. Для специалистов-электромехаников общеинженерная дисципли­
на -  ТОЭ, а специальная -  электрические машины. Принцип взаимосвязи всех 
учебных дисциплин со специальными позволяет реализовать основные функции 
учебного  процесса : о б разовательн ую , разви ваю щ ую , восп итательную , 
м етодологическую , конструктивную  и проф ессион альн ую . О рганизация 
фундаментальных и специальных знаний в единую систему позволяет обучаемым, 
а затем и специалистам приобретать фундаментальные знания (общие законы, 
принципы) необходимого уровня и глубины для анализа конкретных технических 
проблем и решения практических задач определённого уровня.

Анализ взаимосвязи одного из основных разделов общеобразовательного 
курса физики (электродинамики) с общ еинж енерной дисциплиной ТОЭ и 
специальной -  электрические машины позволил сделать следующие выводы:

-  естественнонаучную дисциплину (физику) или ее раздел (электродинамику) 
необходимо н аполнить техн и чески м  содерж анием  с учётом  п роф иля и 
многоуровневой подготовки специалистов ;

-  естественнонаучные знания (физические знания) следует рассматривать как 
фундамент, на котором строится изучение общ еинженерных и специальных 
дисциплин.

С ф орм улированны е о сн овн ы е кон ц еп туальны е полож ения научно- 
м етоди ческой  си стем ы  п р о ф есси о н ал ьн о -н ап р авлен н о го  обучения 
естественнонаучной дисциплине на примере физики, а также преобразование 
основных структурных элементов педагогического процесса обучения позволили 
построить модель научно-методической системы профессионально-направленного 
обучения фундаментальным дисциплинам в техническом вузе.

К аж дое нап равлен ие п ро ф есси о н ал ьн о й  (и н ж ен ерн ой ) подготовки  
специалистов включает ряд дисциплин, составляющих теоретический базис (основу) 
всех специальностей данного направления. Для электротехнического направления 
такой дисциплиной является ТОЭ, представляющей собой "общеинженерный 
фундамент"

Анализ учебных планов и программ электротехнических специальностей

26



показал, что ТОЭ является основой обеспечения электротехнической подготовки 
специалистов, в значительной степени определяющей качество профессиональной 
подготовки специалистов электриков и электромехаников.

Структура общеинженерных дисциплин строится в соответствии с моделью 
системы многоуровневой профессиональной подготовки, в основе которой лежат 
основополагаю щ ие принципы : н еп р ер ы вн о сти , м н огоуровн евости ,
преемственности и т.д. Выделение уровней превращает непрерывный процесс 
познания в дискретный и предоставляет возможность диагностировать процесс 
обучения и качество знаний в узловых точках, характеризующих определённый 
квалификационный уровень подготовки специалиста. Теоретическое обеспечение 
многоуровневой электротехнической подготовки в техническом вузе представляется 
трёхуровневой структурой:

-  первый уровень -  ознаком ительны й с обязательны ми элем ентам и  
чувственного восприятия. Позволяет овладеть студентам знаниями и умениями, 
соответствующими квалификации рабочего-электрика (электромеханика);

-  второй уровень -  продуктивная, реконструктивная деятельность по 
известным методикам, технологиям, конструкциям. Студент осваивает ядро 
дисциплины ТОЭ, приобретает знания и умения техника;

-  третий уровень -  продуктивная творческая, научно-исследовательская 
деятельность с высокой степенью абстракции. Характерные признаки деятельности 
третьего уровня: обобщение, способность анализа всей структуры дисциплины, 
углублённое познание сущности явлений, получение новой информации (создание 
нового).

В соответствии с этим теоретическое обеспечение электротехнической 
подготовки предполагает три уровня дисциплины: электротехника, ТОЭ, спецкурс 
ТОЭ.

Ф ормирование проф ессиональной  направленности общ еинж енерной 
дисциплины (на примере ТОЭ) и установление взаимосвязи её со специальностью 
осуществляется на основе преемственной дифференциации содержания, методов, 
форм и средств обучения по уровням профессиональной подготовки с учётом 
анализа модели специалиста каждого квалификационного уровня: рабочий 
(оператор), техник, инженер.

Дифференциация содержания общеинженерной дисциплины не затрагивает 
её теоретического ядра, изменяя лишь её вариативную оболочку. От ступени к 
ступени усложняется научность учебного материала, уровень знаний и умений по 
тому или иному физическому явлению, закону согласно пространственно-временной 
модели системы непрерывного многоуровневого профессионального образования. 
Модель педагогической системы теоретического обеспечения общеинженерной 
подготовки представляет собой трёхуровневую структуру, в каждом уровне которой 
формируются свои цели, подбирается содерж ание и методика обучения, 
разрабатывается система контроля знаний и умений.
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Созданная в ТолПИ комплексная система управления качеством подготовки 
специалистов, как любая регулируемая система, является замкнутой с наличием 
достаточно большого количества обратных связей, комплекса корректирующих 
действий и вклю чает в себя следующие подсистемы: содержание обучения, 
нормативное обеспечение, кадры, абитуриент, методическое обеспечение, контроль 
качества, целевая подготовка и другие (рис. 8). Модель аналогична по структуре 
модели управления саморазвивающихся систем.

С целью  активизации  сам остоятельн ого  и индивидуализированного  
самообучения студентов, получения методики, позволяющей диагностично за 
небольш ой отрезок  времени оценить качество подготовки специалиста, в 
диссертации представлена технология разработки многошаговых, многоуровневых 
обучающих задач-тестов, задающих определённую логическую последовательность 
умственных и практических действий для решения задачи. Процесс обучения 
основан на том, что в задачах-тестах предлагается определённая многошаговая 
последовательность выполнения практических действий.

Студент вынужден руководствоваться учебной литературой, чтобы выполнить 
правильно все логические действия для решения составляющих этапов(шагов) 
задачи.

Существующее в окружающем нас мире подобие различных по своей природе 
явлений, особенно в технических науках, способно облегчить и активизировать 
процесс обучения в высшей технической школе. Метод электромеханических 
аналогий в направлении решения инженерных задач в пограничных областях 
электромеханики и механики позволяет успешнее проектировать, анализировать 
работу и исследовать достаточно сложные электром еханические системы, 
содерж ащ ие электри чески е маш ины , м еханические систем ы , нагрузку и 
электрические схемы питания, в том числе и полупроводниковые.

Экспериментальная проверка эффективности научно-методической системы 
профессионально направленного обучения естественнонаучным дисциплинам (на 
примере физики) и теоретического обеспечения многоуровневой общеинженерной 
подготовки специалистов (на примере ТОЭ) показала:

-  качество усвоения физики и ТОЭ при многоуровневой системе обучения 
значительно выш е (сниж ение количества неудовлетворительны х оценок в 
экспериментальных группах наблюдалось в среднем в 4 раза, увеличение хороших 
и отличных в 3-4 раза);

-  в отличие от студентов контрольного (имеющие стабильно высокий результат 
и стабильно низкий по всем темам курса) экспериментальный поток показал высокие 
результаты усвоения всех тем курса.
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Наблюдения, проводимые за ходом учебного процесса в ТолПИ в течение 
пяти лет, с 1995 по 2000 годы, показали положительную динамику параметров 
качества подготовки специалистов. За этот период успеваемость в институте в 
среднем увеличилась на 5,5%, качество знаний студентов -  на 16%, отчисления из 
института по неуваж ительной причине сократились в среднем  на 60% , а 
распределение специалистов по договорам с предприятиями и учреждениями 
возросло в среднем в 2 раза.

Выводы, вытекающие из исследования

П роведенны е теоретические и эксперим ентальны е исследования по 
обосн овани ю  и р еали заци и  си стем ы  н еп реры вн ого  м ногоуровневого  
профессионального образования в тесной взаимосвязи с общим, профессиональ­
но-техническим и производством подтвердили актуальность и значимость 
проблемы, правильность выдвинутой гипотезы и позволили сделать вывод о том, 
что задачи исследования решены, а поставленная цель достигнута.

Эффективность рассматриваемой в работе системы профессионального образования 
определяется обеспечением целостности развития учащихся и студентов, 
совершенствованием качества подготовки квалифицированных рабочих, техников, 
инженеров, повышением академической активности и профессионального интереса 
учащихся, решением проблемы интеграции изучаемых дисциплин, улучшением трудового 
и нравственного воспитания молодежи, включением ее в творческую деятельность по 
специальности, реализацией идеи соединения обучения с непрерывным участием в 
производительном труде, обеспечением значительного сокращения периода адаптации 
молодых специалистов к условиям современного высоко механизированного и 
автоматизированного производства и получения от них квалифицированной отдачи с первых 
дней самостоятельной работы, гарантией непрерывного совершенствования 
профессиональных и нравственных качеств специалиста.

1. В результате проведенного исторического анализа отечественной и 
зарубежных систем образования установлено, что за последние 30-40 лет во всех 
ведущих странах мира наблюдается со стороны промышленности, общества и, что 
особенно важно, университетов повышенный интерес к высшему инженерному 
образованию. Высшая профессиональная школа сегодня рассматривается как 
необходим ое условие развития. К онцепция техн и ческого  образован ия в 
вы сокоразвиты х странах строится на следую щ их основны х полож ениях: 
непрерывности подготовки инженерно-технических специалистов в течение всего 
врем ени  их п ро ф есси о н ал ьн о й  д еятел ьн о сти , р азви ти и  у инж енеров 
исследовательских качеств, междисциплинарной преемственности учебных 
программ и планов, расш ирении  проф ессиональной  подготовки , тесном  
взаимодействии университетов и промышленных фирм в учебном процессе, 
научном исследовании и внедрении новых технологий.
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2. Необходимость реформирования высшего технического образования в 
настоящее время определяется серьезными проблемами, которые возникли в 
результате перехода страны  в новы е соц иально-эконом ические условия; 
несоответствием уровня подготовки специалистов требованиям современного 
состояния мировой экономики, промышленности, науки, техники и технологии; 
несоответствием потребностям развития личности, обусловленным мировыми 
тенденциями развития постиндустриального общества; снижением инновационного 
потенциала образования и качества обучения.

3. Основные концептуальные положения проектирования образовательной 
среды в системе непрерывной многоуровневой профессиональной подготовки 
специалистов базируются на единстве двух главных принципов: интеграции общего, 
профессионального образования, производства и дискретности (многоуровневое™) 
профессионального образован ия , а такж е принципе преем ственности  во 
взаимодействии с принципами профессиональной направленности, политехнизма, 
единства обучения и воспитания, индивидуализации обучения, приоритета 
специальности, ранней профессиональной ориентации и др.

4. Систему непрерывного дискретного (многоуровневого) профессионального 
образования можно представить в виде пространственно-временной модели, 
основанной на доминирующем принципе инверсной фундаментализации при 
условии, что системообразую щ им фактором является одна или несколько 
фундаментальных дисциплин, определяю щ их направление (специальность) 
подготовки.

5. Практическая реализация организационной модели интеграции уровней 
профессионального образования в форме учебно-экспериментального объединения 
"Школа -  профессиональное училище -  колледж -  вуз -  производство", основанной 
на единстве централизации и автономии составляющих подсистем, позволила 
доказать преимущества непрерывной многоуровневой системы профессионального 
образования.

6. Т ран сф орм ирован н ая структура учебного  плана, п остроен н ая в 
соответствии с доминирующим принципом инверсной фундаментализации и с 
учетом квалификационных характеристик основных уровней профессионального 
образования, позволяет реализовать в техническом вузе систему непрерывного 
многоуровневого профессионального образования.

7. Применение системного подхода к проектированию системы "Учебный 
план" и оптимальное проектирование ее составляющих обеспечивает максимальное 
приближение к выполнению в обучении всех квалификационных требований к 
специалисту при минимальных затратах времени и средств.

8. Разработанные модели научно-методической системы профессионально 
направленного обучения фундаментальным дисциплинам на примере физики в 
техническом вузе и педагогической системы теоретического обеспечения 
общеинженерной подготовки (на примере ТОЭ) на основе преемственной
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дифференциации содержания, методов, форм и средств обучения по уровням 
п ро ф есси о н ал ьн о й  подготовки  с учетом  м одели  сп ец и ал и ста  каж дой  
квалификационной ступени позволяют организовать обучение студентов в условиях 
системы непрерывного многоуровневого образования.

9. Разработаны  инновационны е технологии , позволяю щ ие успеш но 
реализовать систему непреры вного м ногоуровневого проф ессионального  
образования в вузе.

10. Анализ результатов учебного процесса в ТолПИ в течение шести лет, с 
1995 по 2001 годы, показал положительную динамику основных параметров 
качества подготовки специалистов: успеваемость, качество знаний, отчисление из 
института по неуважительным причинам, распределение студентов по договорам 
на целевую подготовку.

Основное содержание исследования отражено в следующих публикациях: 
Монографии, учебные пособия и методические рекомендации

1. Теория и практика реализации многоуровневой системы профессионального 
образования: Монография. -Тольятти: Центр медиаобразования, 2000. -  203 с.

2. Концепция решения инженерных задач на основе межпредметных аналогий 
электрических и механических цепей: Монография. -  Тольятти: ТолПИ, 1999. -  
66 с. (в соавт. с Драгуновой Е.А.).

3. Преемственность в системе непрерывного образования: Учеб. пособие. -  
Тольятти: ТолПИ, 1999. -2 2 2  с. (в соавт. с Кустовым Ю.А., Ворониным В.Н.).

4. Проектирование учебных планов технического вуза: Учеб.-метод. посо­
бие. -  Тольятти: ТолПИ, 2001. -  71с. (в соавт. с Гордеевым А.В.).

5. М етодические особенности изучения комплексных чисел на основе 
межпредметных связей математики и физики: Спецкурс для профессиональной 
физико-математической подготовки студентов технических вузов. Тольятти: ТолПИ,
1999. -  109 с. (в соавт. с Тамер О.С., Корневым Т.П.).

6. Практикум по решению электродинамических задач: Учеб. пособие. -  
Тольятти: ТолПИ, 1999. -  88 с. (в соавт. с Лаврениной А.Н.).

7. Система непрерывного многоуровневого профессионального образования 
г. Тольятти: Работа на соискание премии Президента Российской Федерации в 
области образования. Выдвигается Думой города Тольятти. Сертификат -  лицензия 
Международной регистрационной палаты интеллектуальной и информационной 
новизны. Москва, 1997. МО NEIW, 000242. -  Тольятти: ТолПИ, 1998. -  120 с. (в 
соавт. со Столбовым В.И., Ярыгиным А.Н.).

8. Метод электромеханических аналогий: Учебно-тренировочные задания для 
изучения разделов дисциплины "Электрические машины. Спецкурс" -  Тольятти: 
ТолПИ, 1 9 9 3 .- 14 с.

9. Асинхронны е машины: М етодические указания к изучению  курса 
"Электрические машины". -  Тольятти: ТолПИ, 1986. -  56 с.

10. Исследование магнитных полей машины постоянного тока. Методические
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указания и комплект учебно-тренировочных заданий к лабораторной работе П9 по 
дисциплине "Электрические машины. Спецкурс". -  Тольятти: ТолПИ, 1987. -  32 с.

11. Исследование коммутации машины постоянного тока. Методические 
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12. Колледж и вуз: опыт интеграции // Высшее образование в России. -

1999. -  М. № 1. -  С. 69-70 (в соавт. с Гордеевым А.В.).
13. Пути соверш енствования качества подготовки кадров в области 
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16. М ногоуровневая структура высшего образования // Промышленная 
энергетика. -  1993. — № 1. -  С. 48-51 (в соавт. с Кустовым Ю.А.).

17. Интеграция инновационных структур общего и профессионального 
образования: Вестник учебно-научно-методического объединения по инженерно­
педагогическому образованию. -  Екатеринбург, 1993. -  № 1 (10). -  С. 10-13 (в 
соавт. с Кустовым Ю.А., Гусевым В.А.).

18. К онцептуальны е основы  интеграции образовательных систем // 
И нтегрированны е систем ы  непреры вного образования: Тезисы докладов 
Всероссийской научно-м етодической конференции. -  Самара: Самарский 
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