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Пусть N — нильпотентная комплексная группа Ли, n — её алгебра Ли,
n∗ — двойственное пространство. Группа N действует на алгебре Ли n с по-
мощью присоединённого представления; двойственное представление в про-
странстве n∗ называется коприсоединённым. Согласно методу орбит А.А. Ки-
риллова, орбиты коприсоединённого представления играют ключевую роль в
теории представлений группы N [6].

Нас будет интересовать случай, когдаN — унипотентный радикал борелев-
ской подгруппы B простой комплексной алгебраической группы G. Полная
классификация коприсоединённых орбит в n∗ является дикой задачей, поэто-
му особый интерес представляет изучение тех или иных важных классов или
серий орбит. Почти все сколь-нибудь полно исследованные на сегодня орби-
ты относятся к так называемым орбитам, ассоциированным с расстановками
ладей в системах корней.

Пусть Φ — система корней группы G, Φ+ — множество положительных
корней относительно B, {eα, α ∈ Φ+} — базис алгебры n, состоящий из кор-
невых векторов, {e∗α, α ∈ Φ+} — двойственный базис пространства n∗. Рас-
становкой ладей называется подмножество D ⊂ Φ+, состоящее из корней с
попарно неположительными скалярными произведениями. Для любого отоб-
ражения ξ : D → C× определим линейную форму fD,ξ =

∑
β∈D ξ(β)e∗β ∈ n∗;

пусть ΩD,ξ ⊂ n∗ — её орбита. Мы будем говорить, что орбита ΩD,ξ ассо-
циирована с расстановкой D. К примеру, в случае Φ = An−1 все орбиты
максимальной размерности ассоциированы с одной и той же ортогональной
расстановкой ладей, называемой каскадом Костанта.

Назовём расстановку D несингулярной, если из того, что α и β лежат в D
следует, что α − β /∈ D. Например, для Φ = An−1 все расстановки являются
несинуглярными.

Орбиты, ассоциированные с ортогональными расстановками ладей (в част-
ности, с каскадами Костанта) подробно изучались в работах [2], [3], [7], [8].
В процессе изучения возникла следующая гипотеза.

Гипотеза. Пусть D — несингулярная ортогональная расстановка ладей,
ξ1, ξ2 — разные отображения из D в C×. Тогда ΩD,ξ1 и ΩD,ξ2 не совпадают.

Для Φ = An−1 это следует из результатов А.Н. Панова [8]. Для остальных
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классических серий Bn, Cn, Dn доказательство гипотезы сводится, в сущно-
сти, к случаю An−1. В работе [6] М.В. Игнатьев и А.А. Шевченко доказали,
что гипотеза верна при Φ = E6, E7 или E8 для некоторых (но не всех) рас-
становок ладей. Основной результат моего доклада звучит так.

Теорема. Гипотеза верна для Φ = G2 или F4.

Для G2 это несложное упражнение, а для F4 требуется модификация ар-
гумента из работы [6], которая, по сути, тоже сводит задачу к случаю An−1,
где можно применить более сильные результаты К. Андре [1].

Доклад основан на совместной работе с М.В. Игнатьевым [4].
Работа выполнена в рамках реализации Программы развития Научно-

образовательного математического центра Приволжского федерального окру-
га (соглашение № 075–02–2021–1393).
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