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звано сильным диполь-дипольным взаимодействием между частицами 

агрегата. 
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Отличительной особенностью метода лазерной абляции в жидкостях 

является возможность одновременного получения кластеров, полых час-

тиц, частиц типа ядро и ядро-оболочка. Использование жидкого азота в ка-

честве среды абляции встречается в ряде работ [1], однако большинство 

экспериментальных результатов приходится на жидкости при комнатной 

температуре. В данной работе исследуется процесс получения наночастиц 

золота методом импульсной лазерной абляции в среде жидкого азота и 

Рис.1.Оптический спектр поглощения золотых нано-

частиц, полученных методом лазерной абляции в 

жидком азоте, и спектр поглощения наночастиц, пе-

ремещѐнных в этиловый спирт 
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влияние замены криогенной жидкости на жидкость при комнатной темпе-

ратуре на морфологию полученных частиц. 

Для синтеза наночастиц золота в среде жидкого азота использовался 

Nd:YAG (λ=1064 нм, ν=7 Гц, длительность импульса 250 пс). Плотность 

энергии излучения на поверхности мишени варьировалась от 200 до 400 

Дж/см
2
. Анализ результатов проводился методами сканирующей элек-

тронной микроскопии и оптической спектрофотометрии. 

В ходе исследования полученных образцов были обнаружены полые 

золотые частицы и частицы типа ядро-оболочка. Подобные структуры мо-

гут образовываться за счет конденсации паров мишени в газовом пузыре 

на границе пар – жидкий азот [2]. Данное предположение хорошо согласу-

ется с фактом, что оболочка частицы полностью повторяет контуры со-

ставного ядра (см. рисунок). 

Процесс замещения жидкого азота на этанол приводит к агрегации 

продуктов абляции. При этом наблюдается смещение максимума полосы 

плазмонного резонанса с 510 нм на 545 нм. Также происходит уширение 

полосы плазмонного резонанса, которое может быть связано, согласно ме-

тоду связанных диполей, базирующегося на учете фактора электродинами-

ческого взаимодействия частиц, с образованием коллоидных фрактальных 

агрегатов [3]. Получено распределение частиц в агрегате по размерам с 

максимумом, приходящимся на частицы с диаметром 20 нм, и рассчитана 

его фрактальная размерность, которая составила величину . 
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