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ȾɂɎɊȺɄɐɂə ɇȺ ȺɄɋɂɄɈɇȿ ȼ ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ 
ɉɊɂȻɅɂɀȿɇɂəɏ 

 
ɋ.ɇ. Хɨɧɢɧɚ1,2, Ⱥ.ȼ. ɍɫɬɢɧɨɜ1,2, ɋ.Ⱥ. Ⱦɟɝɬɹɪɟɜ1,2 

 
1ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɋ.ɉ. Ʉɨɪɨɥёɜɚ 

(ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ), 
2ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɊȺɇ 

 
ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɢɮɪɚɤɰɢɹ ɝɚɭɫɫɨɜɵɯ ɩɭɱɤɨɜ ɧɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɦ ɚɤɫɢɤɨɧɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ 
ɱɢɫɥɨɜɚɹ ɚɩɟɪɬɭɪɚ ɚɤɫɢɤɨɧɚ ɛɥɢɡɤɚ ɢɥɢ ɜɵɲɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ (ɤɨɝɞɚ ɩɚɞɚɸщɟɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɱɟɪɟɡ ɷɥɟɦɟɧɬ). Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɪёɯ ɦɨɞɟɥɹɯμ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ, ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɜ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɬɨɧɤɨɝɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɟɱɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.  
Хɨɬɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɱɢɫɥɨɜɚɹ ɚɩɟɪɬɭɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɸ 
ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡ ɯɨɞɚ ɥɭɱɟɣ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɚɩɟɪɬɭɪɵ 
(ɫɭɠɟɧɢɢ ɭɝɥɚɯ ɚɤɫɢɤɨɧɚ) ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɱɟɪɟɡ ɛɨɤɨɜɵɟ ɝɪɚɧɢ, ɮɨɪɦɢɪɭɹ ɪɚɫɯɨɞɹщɟɟɫɹ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. 
ȼ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɪɚɫɫɟɹɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɛɨɤɨɜɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ, ɧɨ ɨɫɨɛɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɸɬ 
ɡɚɬɭɯɚɸщɢɟ ɜɨɥɧɵ ɜɛɥɢɡɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɬɨɧɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ.  
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɬɪɢɟ ɪɟɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɤɫɢɤɨɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɟɝɨ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɚɩɟɪɬɭɪɵ (ɤɚɤ ɡɚ ɫɱёɬ 
ɫɭɠɟɧɢɹ ɭɝɥɚ, ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɫɱёɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ) ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɬɨɥɶɤɨ ɞɨ 
ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɚɩɟɪɬɭɪɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤɚɤ ɤ 
ɨɬɪɚɠɟɧɢɸ ɥɭɱɟɣ ɨɬ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɢ ɜɵɯɨɞɭ ɢɯ ɢɡ ɛɨɤɨɜɵɯ ɝɪɚɧɟɣ ɚɤɫɢɤɨɧɚ. 
 

ɍɠɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɥɟɬ ɚɤɫɢɤɨɧ Д1Ж ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɧɚɪɚɜɧɟ ɫ ɥɢɧɡɨɣ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
Ȼɟɫɫɟɥɟɜɵɯ ɩɭɱɤɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸщɢɯ ɛɟɡɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ДβЖ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɭɱɨɤ, ɫɨɯɪɚɧɹɸщɢɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɧɚ ɨɱɟɧɶ 
ɛɨɥɶɲɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ (ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɸщɟɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɧɟɪɚɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ Ƚɚɭɫɫɨɜɚ 
ɩɭɱɤɚ). Ɍɚɤɢɟ ɩɭɱɤɢ ɧɚɲɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ Дγ, 4Ж, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ Д5 – 7Ж, ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɭɸ ɬɨɦɨɝɪɚɮɢɸ Д8, λЖ, ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɸ Д10, 
11]. 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɚɤɫɢɤɨɧɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɯ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜ Д1βЖ, ɪɚɫɲɢɪɢɥɚ ɫɩɟɤɬɪ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɤɫɢɤɨɧɨɜ ɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɡɚɧɹɬɶ ɢɦ ɜɚɠɧɨɟ 
ɦɟɫɬɨ ɜ ɦɢɤɪɨ- ɢ ɧɚɧɨɨɩɬɢɤɟ Д1γ – 16Ж. Ⱦɚɧɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɤɫɢɤɨɧɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɞɥɹ ɢɯ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɬɪɨɝɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɬɟɨɪɢɢ Д17 – β1Ж, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ. 

ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɞɥɢɧ ɜɨɥɧ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱёɬɚ, ɬɚɤɢɯ, ɤɚɤ ɤɨɧɟɱɧɨ-ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜ ɫɢɥɭ ɢɯ ɨɝɪɨɦɧɨɣ 
ɪɟɫɭɪɫɨɡɚɬɪɚɬɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɱёɬɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɰɟɧɨɤ ɢɥɢ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱёɬɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɠɧɨ ɭɬɨɱɧɹɬɶ ɛɨɥɟɟ ɫɬɪɨɝɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɢ 
ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ ɜɨɥɧɨɜɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɜ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɬɨɧɤɨɝɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ȼ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɞɢɮɪɚɤɰɢɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɚɤɫɢɤɨɧɟ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɢɫɥɨɜɨɣ 
ɚɩɟɪɬɭɪɨɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɵɲɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɱɢɫɥɨɜɚɹ ɚɩɟɪɬɭɪɚ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɸ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ, ɚ ɜ 
ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɬɟɨɪɢɢ – ɭɱёɬɭ ɡɚɬɭɯɚɸщɢɯ ɜɨɥɧ. 
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Ȼɨɥɟɟ ɫɬɪɨɝɚɹ ɦɨɞɟɥɶ – ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ 
– ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱёɬɚ ɜ ɛɥɢɠɧɟɣ ɡɨɧɟ 
ɞɢɮɪɚɤɰɢɢ ɩɪɢ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɰɟɧɨɤ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚɫɶ ɞɢɮɪɚɤɰɢɹ 
ɝɚɭɫɫɨɜɵɯ ɩɭɱɤɨɜ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɚɩɟɪɬɭɪɧɨɦ ɚɤɫɢɤɨɧɟ ɜ ɞɜɭɦɟɪɧɨɦ (ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɦ) ɫɥɭɱɚɟ. 
ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɜɦɟɫɬɨ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɚɤɫɢɤɨɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ 
ɚɤɫɢɤɨɧ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɩɭɱɤɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ «ɩɫɟɜɞɨ-ɛɟɡɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɦɢ» ДββЖ. ɂɯ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɨɫɶ ɜ ɪɹɞɟ ɪɚɛɨɬ Дβγ – β5Ж, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɚɤɫɢɤɨɧɵ ɫ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɚɩɟɪɬɭɪɨɣ ɜɵɲɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ. 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɸ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɱɬɨ ɫɢɧɭɫ ɭɝɥɚ 
ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɭɝɨɥ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 
ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɭ 

 . (1) 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɚɩɟɪɬɭɪɵ (NA) ɚɤɫɢɤɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɝɥɨɦ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦ ɥɭɱɢ 
ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɚɤɫɢɤɨɧɚμ 

 . (2) 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɜɵɯɨɞɹщɢɣ ɢɡ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɚɤɫɢɤɨɧɚ ɥɭɱ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɢɞɬɢ ɩɨɞ ɛɨɥɟɟ 
ɤɪɭɬɵɦ ɭɝɥɨɦ ɤ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɢ, ɱɟɦ ɭɝɨɥ , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɣ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɸ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ (1). Ɍ.ɟ., ɞɥɹ Ч = 1,5 ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  =  = 48,1λ°, 
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɢɫɥɨɜɚɹ ɚɩɟɪɬɭɪɚ ɚɤɫɢɤɨɧɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ . ɉɪɢɦɟɪɵ ɯɨɞɚ 
ɥɭɱɟɣ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɢ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 1.  

ɂɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (1) ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɚɩɟɪɬɭɪɵ 
ɦɨɠɧɨ ɡɚ ɫɱёɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɚɤɫɢɤɨɧ. 

ɚ)          ɛ)  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Хɨɞ ɥɭɱɟɣ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ (ɚ) ɢ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɢ (ɛ) ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ 

 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɤɫɢɤɨɧɚ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ 
ɮɭɧɤɰɢɸ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹμ 

 . (3) 

ɝɞɟ  – ɜɨɥɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ,  – ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɩɚɞɚɸщɟɝɨ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬ, Щ – 
ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɚɤɫɢɤɨɧɚ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɣ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɚɩɟɪɬɭɪɟ (β). 

ȿɫɥɢ ɭɫɥɨɜɢɟ (1) ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɥɧɨɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ, ɢ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɥɭɱɢ ɢɡ ɚɤɫɢɤɨɧɚ ɜɵɯɨɞɹɬ ɫɛɨɤɭ ɨɬ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɪɢɫ. 1ɛ) 
ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɪɚɫɯɨɞɹщɢɟɫɹ, ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸщɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɶ ɥɭɱɢ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɢɡ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɨɬɪɚɠɟɧɢɢ ɱɚɫɬɶ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ ɡɚ ɝɪɚɧɢɰɭ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ 
ɡɚɬɭɯɚɸщɢɟ ɜɨɥɧɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ ɡɚɩɢɲɟɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɚɤɫɢɤɨɧɚ ɜ 
ɜɢɞɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ (ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɨɧɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɜɟщɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ ɦɟɧɶɲɢɦ ɟɞɢɧɢɰɵ)μ 
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 . (4) 

Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɫɜɟщɟɧɢɢ ɚɤɫɢɤɨɧɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɫɬɪɢɹ ɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɜɫɟɝɞɚ 
ɛɭɞɟɬ ɜɟщɟɫɬɜɟɧɧɵɦ, ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɡɨɣɬɢ ɟɞɢɧɢɰɭ Дβ6Жμ 

 . (5) 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ (4) ɦɧɢɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨ 
ɡɚɬɭɯɚɸщɟɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɟɣ ɜ (γ). Ɍɚɤɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɤɚɤ ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɢɡ ɚɤɫɢɤɨɧɚ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɥɸɛɵɦɢ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ 
ɯɨɞɚ ɥɭɱɟɣ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɨ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɛщɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɡɦɟɪɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ 
ɩɭɱɤɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜɨɥɧɨɜɭɸ ɬɟɨɪɢɸ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɮɪɚɤɰɢɢ Ƚɚɭɫɫɨɜɚ 
ɩɭɱɤɚ ɫ ɮɚɡɨɜɨɣ ɫɢɧɝɭɥɹɪɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɦ ɚɤɫɢɤɨɧɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɞɜɭɦɟɪɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ωШЦЬШХ.  

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɱɢɫɥɨɜɚɹ ɚɩɟɪɬɭɪɚ ɚɤɫɢɤɨɧɨɜ ɜɵɱɢɫɥɹɥɚɫɶ 
ɩɨ ɫɥɟɞɭɸщɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɢɡ (4) ɩɪɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɭɝɥɚ ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɦɟɪɵ ɚɤɫɢɤɨɧɚμ 

 . (6) 

ɝɞɟ D – ɪɚɡɦɟɪ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɚɤɫɢɤɨɧɚ, h – ɜɵɫɨɬɚ ɚɤɫɢɤɨɧɚ, n – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɮɪɚɤɰɢɢ Ƚɚɭɫɫɨɜɚ ɩɭɱɤɚ ɫ 

TM-ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɟɣ ɧɚ ɞɜɭɦɟɪɧɵɯ ɚɤɫɢɤɨɧɚɯ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɜɵɫɨɬɨɣ h = 5 ɦɤɦ, ɧɨ ɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ D ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɭɝɥɚɦɢ ɚɤɫɢɤɨɧɚ ɢ ɱɢɫɥɨɜɵɦɢ 
ɚɩɟɪɬɭɪɚɦɢ. Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ  Ȝ = 5γβ ɧɦ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ Ч = 1,5. 

ɚ)                                           ɛ)  

ɜ)          ɝ)  
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɮɪɚɤɰɢɢ Ƚɚɭɫɫɨɜɚ ɩɭɱɤɚ (ɚ, ɛ) ɢ ɦɨɞɵ Ƚɚɭɫɫɚ-ɗɪɦɢɬɚ (ɜ, ɝ) ɫ TM-
ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɟɣ ɧɚ ɞɜɭɦɟɪɧɵɯ ɪɟɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɯ ɚɤɫɢɤɨɧɚɯ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɜɵɫɨɬɨɣ h = 5 ɦɤɦ, ɧɨ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ Dμ (ɚ, ɜ) D = 18,04; (ɛ, ɝ) D = 5,77 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ β, ɩɪɢ ɫɭɠɟɧɢɢ ɭɝɥɚ ɚɤɫɢɤɨɧɚ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɩɨɥɧɨɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 
ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɢ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɢɞɬɢ ɧɟ ɜɞɨɥɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɢ, ɚ ɩɨɞ ɛɨɥɶɲɢɦɢ 
ɭɝɥɚɦɢ ɤ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɢ. ȼ ɥɭɱɟɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ (ɪɢɫ. 1ɛ) ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɥɢɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɷɬɢ ɥɭɱɢ, ɜ 
ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɜɨɥɧɨɜɚɹ ɜɟɤɬɨɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɬɚɤɠɟ ɢ ɡɚɬɭɯɚɸщɟɟ ɩɨɥɟ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɞɢɮɪɚɤɰɢɹ ɝɚɭɫɫɨɜɵɯ ɩɭɱɤɨɜ ɧɚ ɞɜɭɦɟɪɧɨɦ (ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɦ) 
ɪɟɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɦ ɚɤɫɢɤɨɧɟ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɱɢɫɥɨɜɚɹ ɚɩɟɪɬɭɪɚ ɚɤɫɢɤɨɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɵɲɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɣ ɩɨɥɧɨɦɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦɭ ɨɬɪɚɠɟɧɢɸ. Ɍɚɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ 
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ɪɚɧɟɟ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚɫɶ, ɬ.ɤ. ɫɱɢɬɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɚɤɫɢɤɨɧ ɧɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬ 
ɩɚɞɚɸщɟɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. 

Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜ ɬɪёɯ ɦɨɞɟɥɹɯμ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ, ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɜɨɥɧɨɜɨɣ 
ɜ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ ɬɨɧɤɨɝɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ. ȼ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɰɟɧɤɢ 
ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɚɩɟɪɬɭɪɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɵɲɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ.  

Хɨɬɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɱɢɫɥɨɜɚɹ ɚɩɟɪɬɭɪɚ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɸ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡ ɯɨɞɚ ɥɭɱɟɣ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɚɩɟɪɬɭɪɵ (ɫɭɠɟɧɢɢ ɭɝɥɚɯ ɚɤɫɢɤɨɧɚ) ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɱɟɪɟɡ ɛɨɤɨɜɵɟ ɝɪɚɧɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɯɨɞɹщɢɟ ɥɭɱɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɪɚɫɯɨɞɹщɟɟɫɹ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, ɧɟ ɩɨɩɚɞɚɸщɟɟ ɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɫɶ. 

ȼ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɪɚɫɫɟɹɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɛɨɤɨɜɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ, 
ɧɨ ɨɫɨɛɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɸɬ ɡɚɬɭɯɚɸщɢɟ ɜɨɥɧɵ ɜɛɥɢɡɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɚɩɟɪɬɭɪɵ ɜ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɨɥɶɲɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɨɥɹ ɜ ɛɥɢɠɧɟɣ 
ɡɨɧɟ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɬɨɧɤɨɝɨ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɧɟ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸщɟɟ ɷɮɮɟɤɬɚ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɫɬɪɨɝɨɣ ɦɨɞɟɥɢ – ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ Ɇɚɤɫɜɟɥɥɚ – ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɚɩɟɪɬɭɪɵ ɚɤɫɢɤɨɧɚ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɫ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɬɪɢɟ ɪɟɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɤɫɢɤɨɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɟɝɨ 
ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɚɩɟɪɬɭɪɵ (ɤɚɤ ɡɚ ɫɱёɬ ɫɭɠɟɧɢɹ ɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɫɱёɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ) ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɬɨɥɶɤɨ ɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ. ɗɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɟɦ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ. 

ɋɭщɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɚɩɟɪɬɭɪɵ ɜɵɲɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɛɥɢɠɧɟɣ ɡɨɧɟ, ɚ ɜɟɞёɬ ɤɚɤ ɪɚɡ ɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. Ʌɭɱɢ ɤɚɤ 
ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɨɬ ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚɤɫɢɤɨɧɚ, ɬɚɤ ɢ ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɛɨɤɨɜɵɯ ɝɪɚɧɟɣ ɚɤɫɢɤɨɧɚ. 
ɂɧɬɟɪɟɫɧɨ, ɱɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɚɩɟɪɬɭɪɵ ɛɨɤɨɜɵɟ ɥɭɱɢ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫɢɥɶɧɟɟ 
ɡɚɝɢɛɚɬɶɫɹ ɤ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɢ, ɚ ɜɨɜɫɟ ɧɟ ɨɬɤɥɨɧɹɬɶɫɹ ɨɬ ɧɟё. Ɍɚɤɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɥɭɱɲɟ 
ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ, ɱɟɦ ɜɨɥɧɨɜɨɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɨ ɫɤɨɪɟɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɪɟɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɦ ɬɢɩɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɟɬɨɞɚ 
ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ 
ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹɦ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ ɧɚ ɬɟɨɪɢɢ Ɋɷɥɟɹ-Ɂɨɦɦɟɪɮɟɥɶɞɚ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 
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