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ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɂ ɂȾȿɇɌɂɎɂɄȺɐɂə 
ɐȿɇɌɊɂɊɈȼȺɇɇɕɏ ɄɊɂɋɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂɏ ɊȿɒЁɌɈɄ 

ȼ ɌɊЁɏɆȿɊɇɈɆ ɉɊɈɋɌɊȺɇɋɌȼȿ 

 
Ⱦ. ȼ. Ʉɢɪɲ1, Ⱥ. ȼ. Ʉɭɩɪɢɹɧɨɜ2 

 
1ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɋ. ɉ. Ʉɨɪɨɥёɜɚ 

(ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ) (ɋȽȺɍ), 
2ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɊȺɇ 

 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɦɟɬɨɞ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɢɣ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɟ ɢ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲёɬɤɢ ɜ 
ɬɪёɯɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɥɨɠɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲёɬɨɤ ɜ 
ɲɟɫɬɢɦɟɪɧɨɦ ɟɜɤɥɢɞɨɜɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ G6. ȼɵɜɟɞɟɧɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɨɬ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɲёɬɨɤ 
ɤ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɦ ɪɟɲёɬɤɚɦ ɩɭɬёɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɨɣɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲёɬɨɤ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɚɤ 
ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɢɯ, ɬɚɤ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ. ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɲёɬɨɤ ɨɬ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɢ ɬɪёɯ ɜɢɞɨɜ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥ ɦɟɬɨɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɨɛɴёɦɨɜ 
ɹɱɟɟɤ ȼɢɝɧɟɪɚ-Ɂɟɣɬɰɚ. 
 

1 ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

Ɍɪёɯɦɟɪɧɚɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɲёɬɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɢɫɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɥɸɛɨɝɨ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟщɟɫɬɜɚ, ɧɨ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲёɬɨɤ ɩɨ ɫɟɣ ɞɟɧɶ ɨɫɬɚёɬɫɹ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɪɟɧɬɝɟɧ-ɞɢɮɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ 
Ⱥ.ȼ. Ʉɭɩɪɢɹɧɨɜɚ Д1Ж ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɞɥɹ ɟё ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɢ ɪɹɞɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɭ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɪɟɲёɬɨɤ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸщɟɦ ɢɯ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɪɟɲёɬɨɤ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɨɱɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɛɚɡɵ ɡɚɪɚɧɟɟ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɢɫɫɥɟɞɭɸɬɫɹ ɧɚ ɪɟɲёɬɤɚɯ ɫɟɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɟɲёɬɤɢ ɜɨɜɫɟ ɢɝɧɨɪɢɪɭɸɬɫɹ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹщɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲёɬɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɲёɬɨɤ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɢɯ ɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

 

2 Ɇɟɬɨɞ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲёɬɨɤ 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭщɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɦɨɞɟɥɶ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲёɬɤɢ ɛɵɥɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɬɪɨɣɤɟ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ ДβЖ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɟё ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɹɜɥɹɥɢɫɶμ 

 ɞɥɢɧɵ ɬɪёɯ ɫɬɨɪɨɧ  ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɬɪёɯ ɭɝɥɨɜ  ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 1); 

 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɡɥɨɜ ɪɟɲёɬɤɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ . 

1 2 3, ,l l l 1 2 3, ,  

1 2 3, ,N N N
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɇɨɞɟɥɶ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɧɚ ɬɪёɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɚɯ 

 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɞɧɢɦ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ – ɨɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ ɪɟɲёɬɤɢ ɬɨɥɶɤɨ ɫɟɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɨɦɢɦɨ ɫɟɦɢ 
ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲёɬɨɤ (ɢɧɞɟɤɫ P), ɥɟɠɚщɢɯ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɫɟɦɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɫɭщɟɫɬɜɭɟɬ ɟщё ɫɟɦɶ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɲёɬɨɤ Ȼɪɚɜɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ 
ɬɪɢ ɬɢɩɚ ДγЖμ 

 ɨɛɴёɦɧɨ-ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ (ɢɧɞɟɤɫ I)μ ɨɞɢɧ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɡɟɥ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɹɱɟɣɤɢ; 
 ɛɚɡɨɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ (ɢɧɞɟɤɫ A, ψ, ω)μ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɡɥɭ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɤɚɠɞɨɣ 

ɢɡ ɞɜɭɯ ɝɪɚɧɟɣ, ɹɜɥɹɸщɢɯɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɥɟɠɚщɢɦɢ; 
 ɝɪɚɧɟɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ (ɢɧɞɟɤɫ F)μ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɡɥɭ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɤɚɠɞɨɣ 

ɝɪɚɧɢ ɹɱɟɣɤɢ. 
Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɲёɬɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 

ɪɚɫɲɢɪɹɬɶ, ɞɨɛɚɜɥɹɹ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɞɨ ɬɪёɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɹ 
ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɩɨɢɫɤɚɦ ɟё ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɚɧɚɥɨɝɚ. Ɍɚɤɢɦ ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɦɨɞɟɥɶ, 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ Ʌɚɪɪɢ ɗɧɞɪɸɫɨɦ ɢ Ƚɟɪɛɟɪɬɨɦ Ȼɟɪɧɲɬɟɣɧɨɦ, ɨɩɢɫɵɜɚɸщɚɹ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɪɟɲёɬɤɭ ɜ ɜɢɞɟ ɲɟɫɬɢɦɟɪɧɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ  ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ G6 Д4Ж. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɗɧɞɪɸɫ ɢ Ȼɟɪɧɲɬɟɣɧ ɞɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɥɸɛɚɹ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɲёɬɤɚ  ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɫɜɟɞɟɧɚ ɤ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɨɦɭ ɜɢɞɭ  ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (1). 

. (1) 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɜɵɜɟɫɬɢ ɫɜɨɣ ɨɛщɢɣ ɜɢɞ ɦɚɬɪɢɰɵ . 

Ɋɟɲɢɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɋɅȺɍ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ : 

   (2) 

ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (β) ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜɵɛɨɪ ɧɨɜɵɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɲёɬɤɢ. ɇɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɜɟɤɬɨɪɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɭɡɥɵ ɪɟɲёɬɤɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɭɠɟ ɧɟ 
ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɲёɬɤɟ, ɚ ɜɯɨɞɹщɟɣ ɜ ɟё ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɨɣ ɪɟɲёɬɤɟ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ β). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ β – ȼɵɛɨɪ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɨɣ ɪɟɲёɬɤɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɲёɬɤɢ 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɢɧɚɱɟ ɜɡɝɥɹɧɭɬɶ ɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɭ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲёɬɨɤ. ɋ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɟɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
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ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɛɨɪ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɪɟɲёɬɨɤ, ɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɟɪɟɛɪɚɬɶ ɲɟɫɬɶ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɞɥɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɭɝɥɨɜ), ɨɩɢɫɵɜɚɸщɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɟɤɬɨɪɚ 
ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ, ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɲɚɝɨɦ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɲёɬɨɤ 
ɛɭɞɟɬ ɩɨɤɪɵɜɚɬɶ ɤɚɤ ɜɫɟ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɜɫɟ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɟɲёɬɤɢ. 

ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɲёɬɨɤ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɪɟɲёɬɨɤ ɦɨɠɧɨ, ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ (β). 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɧɨɜɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ, ɬɪёɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɥɸɛɨɣ ɬɪёɯɦɟɪɧɨɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲёɬɤɢ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ (β), ɩɨɡɜɨɥɹɸщɢɦɢ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɜɢɞ 
ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɲёɬɤɢ. 
 

3 Ɇɟɬɨɞɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲёɬɨɤ 

ɋɪɟɞɢ ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɲёɬɨɤ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ  

1) ɦɟɬɨɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲёɬɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɪɟɲёɬɨɤ,  

2) ɦɟɬɨɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲёɬɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɢɡɨɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ. 

ȼ ɦɟɬɨɞɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲёɬɨɤ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɦ 
ɧɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɩɚɤɨɜɤɢ, ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɹɱɟɣɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɥɨɬɧɵɯ ɭɩɚɤɨɜɨɤ ɲɚɪɨɜ. ȼɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɩɚɤɨɜɤɢ, ɪɚɜɧɨɟ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɨɛɴёɦɚ ɚɬɨɦɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ ɤ ɨɛɴёɦɭ ɫɚɦɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ 
ɹɱɟɣɤɢ [5]. 

ȼ ɦɟɬɨɞɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲёɬɨɤ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɦ 
ɧɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɢɡɨɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɹɱɟɟɤ Ȼɪɚɜɟ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚɛɨɪ ɢɡɨɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. Ɂɚɬɟɦ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ (ɋɄ) ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɢɡɨɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɏɚɭɫɞɨɪɮɚ [6]. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɞɜɭɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɯ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹμ ɫɢɥɶɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬ ɜɢɞɚ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɭɡɥɨɜ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲёɬɤɢ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɛɵɥɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɞɜɚ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɢɡ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ Ȼɪɚɜɟ (ɞɥɢɧ ɬɪёɯ ɫɬɨɪɨɧ ɹɱɟɣɤɢ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧ ɬɪёɯ ɭɝɥɨɜ ɦɟɠɞɭ 
ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ). Ⱦɥɹ ɢɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɨɣɤɢ ɭɡɥɨɜ, 
ɨɛɥɚɞɚɸщɢɯ ɧɟɤɨɦɩɥɚɧɚɪɧɵɦɢ ɪɚɞɢɭɫ-ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɫ ɩɨɦɨщɶɸ 
ɜɪɚщɟɧɢɹ ɪɟɲёɬɤɢ ɜɨɤɪɭɝ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɯ ɨɫɟɣ Д7Ж. 

ȼɬɨɪɨɣ ɢɡ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɢ ɨɛɴёɦɚ ɹɱɟɣɤɢ ȼɢɝɧɟɪɚ-

Ɂɟɣɬɰɚ. Ⱦɥɹ ɟɝɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ Ɇɨɧɬɟ-

Ʉɚɪɥɨμ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸщɢɟ ɹɱɟɣɤɭ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɢ ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɟ 
ɜɛɪɚɫɵɜɚɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɟɲёɬɤɢ. ɑɢɫɥɨ ɬɨɱɟɤ, ɩɨɩɚɜɲɢɯ ɜɧɭɬɪɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɛɴёɦ ɹɱɟɣɤɢ ȼɢɝɧɟɪɚ-Ɂɟɣɬɰɚ Д8Ж. 

ȼɨ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɨɰɟɧёɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫ 
ɷɬɚɥɨɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɟɪɵ ɫɯɨɠɟɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ ɟɞɢɧɢɰɟ, ɤɨɝɞɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɫɨɜɩɚɞɚɸ. 

4 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲёɬɨɤ 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲёɬɨɤ ɨɬ 
ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɬɪёɯ ɜɢɞɨɜ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ 
ɩɪɨɜɟɞёɧ ɪɹɞ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. 
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ɋ ɩɨɦɨщɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɥɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲёɬɤɢ 11 
ɬɢɩɨɜ ɪɟɲёɬɨɤ Ȼɪɚɜɟμ ɦɨɧɨɤɥɢɧɧɵɟ (ЦP, Цω), ɪɨɦɛɢɱɟɫɤɢɟ (ШP, Шω, ШI, ШF), 
ɬɟɬɪɚɝɨɧɚɥɶɧɵɟ (ЭP, ЭI) ɢ ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɟ (МP, МI, МF). Ɍɪɢɤɥɢɧɧɚɹ, ɬɪɢɝɨɧɚɥɶɧɚɹ ɢ 
ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɚɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɵɥɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɵ ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɫɟ 
ɪɟɲёɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ – ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲёɬɨɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ, ɢɦɟɸщɢɯ 
ɫɯɨɠɢɟ ɩɨ ɨɛɴёɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɹɱɟɣɤɢ. 

Ɂɚɬɟɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɪɟɲёɬɤɢ ɛɵɥɢ ɨɰɟɧɟɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɯ ɦɟɪ 
ɫɯɨɠɟɫɬɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɮɨɪɦɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ γ ɢ 4. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – ɋɯɨɠɟɫɬɶ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɪɟɲёɬɨɤ Ȼɪɚɜɟ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ  

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɢɡɨɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɋɯɨɠɟɫɬɶ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɪɟɲёɬɨɤ Ȼɪɚɜɟ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ  
ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɭɝɥɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɹɱɟɟɤ Ȼɪɚɜɟ ɢ ɨɛɴёɦɨɜ ɹɱɟɟɤ ȼɢɝɧɟɪɚ-Ɂɟɣɬɰɚ 

ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ γ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɋɄ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ Хɚɭɫɞɨɪɮɚ ɫɥɚɛɨ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɢɞɚ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɛɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɲёɬɨɤ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɯɨɠɟɫɬɢ ɫ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɦɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ɨɤɨɥɨ 0,λ5. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɟɬɨɞ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɢɡɨɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɧɟɩɪɢɦɟɧɢɦ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 
ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɲёɬɨɤ ɨɬ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɯ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸщɟɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸμ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 
ɦɟɠɞɭ ɭɡɥɚɦɢ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɭ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɲёɬɨɤ ɫɢɥɶɧɟɟ ɜɫɟɝɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. ɉɨɯɨɠɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɦɨɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɞɥɹ 
ɦɟɬɨɞɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ Ȼɪɚɜɟ 
(ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɭɝɥɵ). 

ɇɚɢɥɭɱɲɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɨɛɴёɦɨɜ ɹɱɟɟɤ ȼɢɝɧɟɪɚ-

Ɂɟɣɬɰɚ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɯɨɠɟɫɬɢ ɫ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɞɥɹ ɧɢɯ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 
0,66, ɚ ɫɪɟɞɧɟɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 0,β, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɢɞ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɢɡ-ɡɚ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɨɛɴёɦɨɜ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɟɣ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɪɚɡɥɢɱɢɬɶ ɪɨɦɛɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴёɦɧɨ- ɢ 
ɛɚɡɨɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɟɲёɬɤɢ. 
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ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɟɬɨɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɨɛɴёɦɨɜ ɹɱɟɟɤ ȼɢɝɧɟɪɚ-Ɂɟɣɬɰɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ, ɱɟɦ ɦɟɬɨɞ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɩɚɤɨɜɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɡɧɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɬɪɚɧɫɥɹɰɢɢ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɨɧ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɬɪɚɬɧɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɢɡ-ɡɚ ɦɟɬɨɞɚ Ɇɨɧɬɟ-Ʉɚɪɥɨ, 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɭ. 

 

5 ȼɵɜɨɞɵ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲёɬɨɤ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɥɸɛɭɸ ɤɚɤ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɭɸ, ɬɚɤ ɢ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɪɟɲёɬɤɭ ɜ ɬɪёɯɦɟɪɧɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɫɬɵɦ ɩɟɪɟɛɨɪɨɦ ɲɟɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ 
ɹɱɟɣɤɢ (ɞɥɢɧ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧ ɭɝɥɨɜ) ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɧɚɛɨɪ ɪɟɲёɬɨɤ, ɩɨɤɪɵɜɚɸщɢɣ ɜɫɟ 14 ɬɢɩɨɜ ɪɟɲёɬɨɤ Ȼɪɚɜɟ. Ɍɚɤɨɣ ɧɚɛɨɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɲёɬɨɤ. 

ɉɪɨɜɟɞёɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲёɬɨɤ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɦɟɬɨɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɨɛɴёɦɨɜ ɹɱɟɟɤ ȼɢɝɧɟɪɚ-Ɂɟɣɬɰɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɨɬɞɟɥɹɬɶ 
ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɟɲёɬɤɢ ɨɬ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɞɟɥɹɬɶ ɩɹɬɶ ɢɡ ɫɟɦɢ ɬɢɩɨɜ 
ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɲёɬɨɤ Ȼɪɚɜɟ. 

Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭщɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɦɟɬɨɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ Ȼɪɚɜɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɬɢɩ ɪɟɲёɬɤɢ Ȼɪɚɜɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɧɨ ɢ ɜɢɞɨɦ ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɲёɬɤɢ. 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɲёɬɨɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɛɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚ. 
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