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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɧɚɬɭɪɧɵɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɦ, 
ɫɬɚɪɚɸɬɫɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 
ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢ 
ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 
  

 ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ.  ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɫɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ: 

– ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɵɟ; 
– ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ. 
ɂɧɬɭɢɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɴɟɤɬ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɥɢɛɨ ɫɥɢɲɤɨɦ ɩɪɨɫɬ, ɥɢɛɨ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɫɥɨɠɟɧ, ɱɬɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɭɱɟɫɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɧɨɝɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ȼ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢɛɟɝɚɸɬ ɤ ɨɩɪɨɫɭ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɚɤ ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɩɪɨɝɧɨɡɵ ɢɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɏɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ 
ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɫɪɨɤɢ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ, 
ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɹɬ: ɦɟɬɨɞɵ 
ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɢ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ, ɦɟɬɨɞ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɦɟɬɨɞɵ ɬɟɨɪɢɢ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 

ɇɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ - ɷɬɨ ɨɱɟɧɶ ɦɨɳɧɵɣ ɢ ɝɢɛɤɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ. 

ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɟɣɪɨɧ — ɭɡɟɥ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ 
ɭɩɪɨɳёɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɟɣɪɨɧɚ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɟɣɪɨɧ 
ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɤɚɤ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɧɟɥɢɧɟɣɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɨɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ — ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. Ⱦɚɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ [1] ɢɥɢ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɫɵɥɚɟɬɫɹ ɧɚ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɵɯɨɞ. Ɍɚɤɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɧɟɣɪɨɧɵ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɜ ɫɟɬɢ — ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɜɵɯɨɞɵ ɨɞɧɢɯ ɧɟɣɪɨɧɨɜ ɫ ɜɯɨɞɚɦɢ ɞɪɭɝɢɯ. 

ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɟɣɪɨɧɵ ɢ ɫɟɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɧɟɣɪɨɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 

ɇɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ ɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɢɜɵɱɧɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɫɥɨɜɚ, 
ɨɧɢ ɨɛɭɱɚɸɬɫɹ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ — ɨɞɧɨ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 
ɩɟɪɟɞ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɧɟɣɪɨɧɚɦɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɟɣɪɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɫɩɨɫɨɛɧɚ 
ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɟɬɶ ɫɦɨɠɟɬ ɜɟɪɧɭɬɶ 
ɜɟɪɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɢ ɜ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɟ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɟɩɨɥɧɵɯ ɢ/ɢɥɢ «ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɵɯ», ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɫɤɚɠɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ Д2]. 
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Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɣɪɨɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɫɭɦɦɚɬɨɪ, ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɜɵɯɨɞ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɟɝɨ ɜɯɨɞɵ ɢ ɦɚɬɪɢɰɭ ɜɟɫɨɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ݕ = ݂ሺݑሻ, 

ɝɞɟ  ݑ = ∑ ௜ݔ௜ݓ + ଴௡ݔ଴ݓ
௜=ଵ  

Ɂɞɟɫɶ ݓ௜ ˋ ݔ௜  — ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɢɝɧɚɥɵ ɧɚ ɜɯɨɞɚɯ ɧɟɣɪɨɧɚ ɢ ɜɟɫɚ ɜɯɨɞɨɜ, ɮɭɧɤɰɢɹ 
Ю ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɥɨɤɚɥɶɧɵɦ ɩɨɥɟɦ, ɚ ݂ሺݑሻ – ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɦɨɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɚɤɟɬ DОНЮМЭШr. DОНЮМЭШr 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ. ɉɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɚɧɚɥɢɬɢɤɚɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. 
ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɶ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
ɢɦɩɨɪɬɢɪɭɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɢ ɧɟɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ ɬɢɩɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɨɞɧɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ, ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɨɝɞɚ ɛɟɡ ɹɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɵ, ɢɦɩɨɪɬ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɚɤɟɬɚ DОНЮМЭШr ɛɵɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɩɨɩɵɬɤɚ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɮɭɝɚɫɧɨɫɬɢ – ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɛɵɫɬɪɨɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Фɭɝаɫɧɨɫɬɶɸ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɤ ɪɚɡɪɭɲɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɪɨ-

ɞɭɤɬɨɜ ɜɡɪɵɜɚ ɞɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɵɫɨɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɟɞɟ ɭɞɚɪɧɨɣ 
ɜɨɥɧɵ. Ɉɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɮɭɝɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɜɡɪɵɜɱɚɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ 
ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɭɫɥɨɜɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɧɟɣɪɨɧɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ ɫɟɬɢ. 
Ɋɚɡɞɟɥɹɸɬ: 

 Вɯɨɞɧɵɟ ɧɟɣɪɨɧɵ — ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ, ɤɨɞɢɪɭɸɳɢɣ ɜɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ. 
Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɢ ɧɟɣɪɨɧɵ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɚ ɩɪɨɫɬɨ ɩɟɪɟɞɚɸɬ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɜɵɯɨɞ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɭɫɢɥɢɜ ɢɥɢ ɨɫɥɚɛɢɜ ɟɝɨ; 

 Вɵɯɨɞɧɵɟ ɧɟɣɪɨɧɵ — ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɡ ɫɟɛɹ ɜɵɯɨɞɵ ɫɟɬɢ. ȼ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɧɟɣɪɨɧɚɯ 
ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ; 

 ɉɪɨɦɟɠɭɬɨчɧɵɟ ɧɟɣɪɨɧɵ — ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ [2]. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɭɝɚɫɧɨɫɬɢ ɛɵɥɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɨɲɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɫɨɫɬɚɜ ɜɟɳɟɫɬɜɚ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ C, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ H, 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ O, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ N, ɦɨɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, 
ɮɭɝɚɫɧɨɫɬɶ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ), ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜɡɪɵɜɚ. ȼɫɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɢɡ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ Д3Ж. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɞɚɧɧɵɯ ɜɨɲɥɢ 52 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɑɚɫɬɶ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.1 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɍɚɛɥɢɰɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
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Ⱦɚɥɟɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɡɚɩɭɫɤɚɟɦ ɦɚɫɬɟɪ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  ɢ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɦɟɬɨɞ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ – ɧɟɣɪɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ. Ɂɚɬɟɦ ɡɚɞɚɟɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɞɚɧɧɵɯ 
ɢ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɰɚ ɜ ɧɚɲɟɣ ɧɟɣɪɨɫɟɬɢ. ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɲɚɝɟ ɪɚɡɛɢɜɚɟɦ ɢɫɯɨɞɧɨɟ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɛɭɱɚɸɳɟɟ ɢ ɬɟɫɬɨɜɨɟ. ɋɩɨɫɨɛ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɡɚɞɚɧ "ɋɥɭɱɚɣɧɨ". 
 ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɲɚɝɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɬ.ɟ. 
ɭɤɚɡɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɣɪɨɧɨɜ ɧɚ ɜɯɨɞɟ – 8 (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ), ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɤɪɵɬɵɯ ɫɥɨɟɜ – 1, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɣɪɨɧɨɜ ɜ ɫɤɪɵɬɨɦ ɫɥɨɟ – 2, ɜ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɫɥɨɟ – 1 

(ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ). Ⱥɤɬɢɜɚɰɢɨɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ – ɥɢɧɟɣɧɚɹ, ɢ ɟɟ ɤɪɭɬɢɡɧɚ 
ɪɚɜɧɚ ɟɞɢɧɢɰɟ. Ɂɚɬɟɦ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ȼɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɪɢɦɟɪ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɧɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɨɲɢɛɤɚ ɦɟɧɶɲɟ 0,005, ɢ ɭɤɚɠɟɦ ɭɫɥɨɜɢɟ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ – ɩɪɢ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɷɩɨɯɢ 300. ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɲɚɝɟ ɡɚɩɭɫɤɚɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦ ɡɚ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɲɢɛɤɢ ɢ ɩɪɨɰɟɧɬɨɦ ɪɚɫɩɨɡɧɚɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɨɜ, ɜ ɨɛɭɱɚɸɳɟɦ ɢ 
ɬɟɫɬɨɜɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ (ɪɢɫ. 2). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɦɵ ɢɦɟɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɬɶ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ. ȼɵɛɟɪɟɦ ɬɚɤɢɟ: 
ɝɪɚɮ ɧɟɣɪɨɫɟɬɢ, ɚɧɚɥɢɡ "ɱɬɨ, ɟɫɥɢ", ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ, ɬɚɛɥɢɰɚ ɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ.  

ɉɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɧɟɣɪɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.3 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɉɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɧɟɣɪɨɫɟɬɶ 
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ɇɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɜɢɞɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ 
ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ (ɪɢɫ.3). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ 
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