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Ɉ ɉɊɈȻɅȿɆȿ ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂə ɄȺɑȿɋɌȼȺ ɈȻɊȺȻɈɌɄɂ 
ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɂ ɉɈȾɅɈɀȿɄ ȼ ɉɊɈɋɌɊȺɇɋɌȼȿ 

ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄ ɒȿɊɈɏɈȼȺɌɈɋɌɂ 

 
Ɇ.ɋ. Ƚɥɹɧɶɤɨ1

 
 

1ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɋ.ɉ. Ʉɨɪɨɥёɜɚ 
(ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ) 

 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ 
ɤɚɩɥɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɷɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ 
ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɤɚɩɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɜɟɤɬɨɪɵ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ 
ɩɨɞɥɨɠɟɤ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɢ ɨɩɬɢɤɢ 
ɨɡɧɚɦɟɧɨɜɚɥɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɧɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ – ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɷɬɨɝɨ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɭɱɟɬɟ ɬɟɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. Ʉ ɮɚɤɬɨɪɚɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸщɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɪɚɡɦɟщɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɥɨɠɤɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɢɥɢ ɨɩɬɢɤɢ. 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɦɢɤɪɨ- ɢ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɪɚɜɧɢɦɵ ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ, ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɫ 
ɢɯ ɩɨɦɨщɶɸ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ [1-γЖ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɜɵɯɨɞɚ 
ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɥɨɠɤɢ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹщɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɲɢɪɨɤɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɚɬɨɦɧɨ-ɫɢɥɨɜɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ (ȺɋɆ), ɢɫɩɨɥɶɡɭɸщɢɣɫɹ ɜ 
ɫɤɚɧɢɪɭɸщɢɯ ɡɨɧɞɨɜɵɯ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚɯ (ɋɁɆ). Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ȺɋɆ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ (ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɞɨ ɟɞɢɧɢɰ ɚɧɝɫɬɪɟɦ). Ɉɞɧɚɤɨ 
ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɫɬɪɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨщɚɞɢ (ɞɟɫɹɬɤɢ ɦɦ2), ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɋɁɆ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɡɚɬɪɚɬɚɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ 
ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɚɧɚɥɢɡɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɢɟ ɛɵɫɬɪɨ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɫɟɤɭɧɞ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɦɢɤɪɨɪɟɥɶɟɮɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ. 
ɋɪɟɞɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɝɪɭɩɩɭ ɦɟɬɨɞɨɜ, 
ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɥɟɠɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɧɚɹ ɤɚɩɥɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɤɚɩɥɢ ɤɚɤ ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɤɚɩɥɢ ɜ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ, ɩɥɨщɚɞɶ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɤɚɩɥɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫɵ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɤɚɩɥɢ ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɢɯ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɫɨɨɬɧɟɫɬɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɩɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɟ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɥɨɠɤɢ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-

ɚɧɚɥɢɡɚ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.  

ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹщɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɦɟɬɨɞɨɜ ɋɁɆ, ɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɤɚɩɥɢ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɥɨɠɤɢ. 
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ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ȺɋɆ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɛɪɚɡɰɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɪɟɥɶɟɮ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ Z = f(x,y), ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɧɚ 
ɧɚɧɨɦɟɬɪɨɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ ɬɚɤɠɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɮɟɧɨɦɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɩɟɪɟɩɚɞ ɜɵɫɨɬ, ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɫɪɟɞɧɹɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ. Ɍɚɤɨɣ ɧɚɛɨɪ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ɉɩɢɫɚɧɢɟ 

Sz 

ɞɟɫɹɬɶ ɬɨɱɟɤ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ, (ten point height, ISO 4β87/1), ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦ ɩɹɬɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɜɵɫɨɬɚɦ ɢ ɜɩɚɞɢɧɚɦ, ɧɦ 

Μ ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɟɪɜɵɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɧɦ 

Sa 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ (КЯОЫКРО ЫШЮРСЧОЬЬ, 
ISO 4β87/1), ɧɦ 

ȝβ ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɧɦ2
 

Sq 
ɋɪɟɞɧɹɹ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɚɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ (ЫШШЭ ЦОКЧ ЬqЮКЫО ЫШЮРСЧОЬЬ, 
ISO 4β87/1), ɧɦ 

Ssk 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɫɬɶ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬ ɪɟɥɶɟɮɚ 

Ska 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɤɫɰɟɫɫɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɤɚɩɥɢ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɚɤɬɚɦɢ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɡɞɟɫɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɥɢɲɶ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ, ɡɚɤɥɸɱɚɸщɢɣɫɹ ɜ ɫɢɥɶɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɤɚɩɥɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɢ ɬɨɱɤɢ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɟɞɟɬɫɹ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚ ɤɪɚɟɜɵɦ ɭɝɥɨɦ. ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɟ, ɛɥɢɡɤɨɟ ɤ 
ɩɨɥɧɨɦɭ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɤɪɚɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɪɭɞɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɟɫɥɢ 
ɮɨɪɦɚ ɤɚɩɥɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɞɢɫɤɨɜɨɣ, ɬɨ ɤɪɚɟɜɨɣ ɭɝɨɥ ɞɚɟɬ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɭɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ. ȼɜɢɞɭ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɤɚɩɥɢ ɩɨ ɤɪɚɟɜɨɦɭ ɭɝɥɭ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɚɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɮɨɪɦɭ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɤɚɩɥɢ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ β). Ⱦɚɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ 
ɥɢɧɢɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɥɸɛɵɦ 
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɹɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.  

ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɧɚɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɢɡ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɦɚɝɧɟɬɪɨɧɧɨɝɨ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ «Ʉɚɪɨɥɢɧɚ-15» ɧɚɧɨɫɢɥɢɫɶ 
ɫɥɨɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɩɥɟɧɤɢ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɢ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɢɡ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ. ɉɨɞɥɨɠɤɢ ɫ ɧɚɩɵɥɟɧɢɟɦ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɥɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ 
ɩɥɚɡɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɜɵɞɟɪɠɤɢ – ɨɬ 1 ɞɨ 4 ɦɢɧɭɬ ɫ ɲɚɝɨɦ 
ɜ γ0 ɫɟɤɭɧɞ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɥɨɠɟɤ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɋɁɆ SШХЯОЫ 
PЫШ (ɪɚɡɦɟɪ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ – 10 ɦɤɦ × 10 ɦɤɦ, ɩɨɥɭɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ȺɋɆ) ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ IЦКРО AЧКХвЬТЬ ɨɬ ɮɢɪɦɵ NT-εDT. Ⱦɥɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɤɚɩɥɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɨɫɶ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɜ ɂɋɈɂ ɊȺɇ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɱɢɫɬɨɬɵ ɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɞɥɨɠɟɤ ɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ [4-5]. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ β. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɤɚɩɥɢ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ɉɩɢɫɚɧɢɟ 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 
ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ, Rmin 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ 
ɤɚɩɥɢ ɞɨ ɥɢɧɢɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 
ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ, Rmax 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ 
ɤɚɩɥɢ ɞɨ ɥɢɧɢɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ 
Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɩɟɪɢɦɟɬɪɚ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤ ɟɟ 
ɩɥɨщɚɞɢ 

ɍɝɨɥ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ 

ɍɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɧɚ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɨɫɶɸ ɷɥɥɢɩɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɢɦɟɟɬ ɬɚɤɢɟ ɠɟ ɜɬɨɪɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɢɧɟɪɰɢɢ ɤɚɤ ɢ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 
Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɤɪɭɝɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɬɚɤɭɸ ɠɟ 
ɩɥɨщɚɞɶ, ɤɚɤ ɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɤɪɭɝɥɨɫɬɢ ɮɨɪɦɵ 

Ʉɜɚɞɪɚɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɤ 
ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɮɢɝɭɪɵ, Д0,1Ж. ɑɟɦ ɛɥɢɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤ 
1, ɬɟɦ ɛɥɢɠɟ ɮɨɪɦɚ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤ ɤɪɭɝɭ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ 
Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨщɚɞɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤ ɩɥɨщɚɞɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸщɟɝɨ ɟɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɢ 
Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨщɚɞɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤ ɩɥɨщɚɞɢ ɟɟ 
ɜɵɩɭɤɥɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ 

ɉɥɨщɚɞɶ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 
ɉɥɨщɚɞɶ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɩɹɬɧɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 
ɤɚɩɥɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1 ɢ β ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɵɯ ɢ 
ɯɪɨɦɨɜɵɯ ɩɥɟɧɨɤ ɫ ɪɚɡɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɋɁɆ “Solver 

Pro”.  ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ γ ɢ 4 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ 
ɩɨɦɨщɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ Image Analysis. Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɥɨɠɤɢ. 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɁɆ-ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ ɉХɌ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

1 ɦɢɧɭɬɵ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ γ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɋɁɆ-ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɥɟɧɨɤ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ (ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɉХɌ – 1 ɦɢɧɭɬɚ) 
№ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
Sz, ɧɦ Μ, ɧɦ Sa, ɧɦ ȝβ Sq, ɧɦ Ssk Ska 

1 34.250 14.818 3.240 238.064 4.298 0.861 3.926 

2 117.887 33.713 8.163 1325.730 13.753 1.769 12.669 

3 11.508 4.087 1.473 19.868 1.777 0.458 2.558 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɁɆ-ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ ɉХɌ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

3 ɦɢɧɭɬ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɋɁɆ-ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɥɟɧɨɤ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ (ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɉХɌ – γ ɦɢɧɭɬɵ) 
№ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
Sz, ɧɦ Μ, ɧɦ Sa, ɧɦ ȝβ Sq, ɧɦ Ssk Ska 

1 41.156 11.310 3.775 150.213 4.720 0.936 3.641 

2 15.344 7.174 1.620 55.683 2.052 0.022 3.484 

3 17.294 6.920 1.969 54.132 2.497 0.133 3.096 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɦɚɥɨɣ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɫɬɨɹщɟɝɨ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬ ɪɟɥɶɟɮɚ, ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɚɡɧɵɯ 
ɬɨɱɤɚɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɬ ɫɢɥɶɧɨɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ 
ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɞɥɹ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɬɚɤɢɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɧɚ 
ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɭɪɨɜɧɹɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ɋ ɩɨɦɨщɶɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɱɢɫɬɨɬɵ ɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɜɥɢɹɧɢɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɤɚɩɥɢ. ɇɚ 
ɪɢɫɭɧɤɚɯ γ ɢ 4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɤɚɩɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɩɨɞɥɨɠɟɤ ɫ ɧɚɩɵɥɟɧɢɟɦ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɥɨɠɟɤ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɪɚɞɢɭɫɚ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɤɚɩɥɢ. Ɍɚɤɠɟ ɩɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɤɚɩɥɢ ɤ ɮɨɪɦɟ ɤɪɭɝɚ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɟ ɜɟɤɬɨɪɵ 
ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɫ 
ɩɨɦɨщɶɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɉХɌ ɜɟɞɟɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɥɨщɚɞɢ ɩɹɬɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɤɚɩɥɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɮɨɪɦɚ 
ɤɚɩɥɢ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɤɪɭɝɨɜɨɣ. ɐɟɥɶɸ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɢɫɤ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɜ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɚɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɧɚ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɚ (ɤɥɚɫɬɟɪɵ), 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɭɪɨɜɧɹɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɥɨɠɟɤ, ɢ ɫɨɨɬɧɟɫɟɧɢɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɫ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɬɟɤɚɧɢɹ ɤɚɩɥɢ. 

 



 

457 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ γ – ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɤɚɩɥɢ  ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ (ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ 

ɉХɌ – 1 ɦɢɧɭɬɚ) 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɤɚɩɥɢ  ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ(ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ 

ɉХɌ – γ ɦɢɧɭɬɵ) 
 
Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ 

1. D.Aurongzeb, M. Holtz, J.M. Berg, A. Chandolu and H. Temkin The influence of interface roughness on 

electrical transport in nanoscale metallic multilayers, J. Appl. Phys. 98, 063708 (2005) 

2. Toshinori Harada, Hiroshi Murotani, Shigeharu Matumoto, and Hirotomu Honda Influence of substrate 

surface roughness on light scattering of TiO2 optical thin films, Chinese Optical Letters, col. 11 (suppl.), S10303 

(2013) 

3. Mark P. Blodgett, Chizoba Vivian Ukpabi and Peter B. Nagy Surface roughness influence on Eddy 

Current Electrical Conductivity Measurements, Materials Evaluation, June 2003  pp. 765 – 772. 

4. ɂɡɨɬɨɜ ɉ.ɘ. Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɱɢɫɬɨɬɵ ɢ ɝɥɚɞɤɨɫɬɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɥɨɠɟɤ / ɉ.ɘ. 
ɂɡɨɬɨɜ, Ɇ.ɋ. Ƚɥɹɧɶɤɨ, ɋ.ȼ. ɋɭɯɚɧɨɜ // Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɨɩɬɢɤɚ. – 2011. – Ɍ. γ5, № 1. – ɋ. 6γ-69. – ISSN 0134-

2452 

5. ɂɡɨɬɨɜ, ɉ.ɘ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɱɢɫɬɨɬɵ ɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ 
ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɥɨɠɟɤ / ɉ.ɘ. ɂɡɨɬɨɜ, Ɇ.ɋ. Ƚɥɹɧɶɤɨ // Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɨɩɬɢɤɚ. – 2012. – Ɍ. γ6, № β. – ɋ. β4β-

248. – ISSN 0134-2452. 

  


