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Аннотация 
В статье проанализированы статистические данные об аварийности на 

производственных объектах. Исследованы статистические данные за период 2010 – 
2018 гг. по следующим видам экономической деятельности: добыча полезных 

ископаемых, обрабатывающее производство, производство и распределение 

электроэнергии, газа и воды. Построены функциональные зависимости между 

количеством человек, пострадавших на производстве, объемом производимой 
продукции и затратами на мероприятия по охране труда, на основе которых 

сформирована модель управления рисками. 
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1. Введение 

Объем производства отдельных видов экономической деятельности (ВЭД), например, 

обрабатывающие производства, добыча полезных ископаемых составляет для каждого более 
14% в структуре ВВП. С 2015 по 2019 года индекс роста объема производства добычи 

полезных ископаемых в среднем составляет 102,5%, обрабатывающих производств - 101,7%. 

Однако, увеличение производства сопряжено с увеличением аварийности, о чем 
свидетельствуют статистические данные [1]. Повлиять на уровень аварийности, количество 

пострадавших на производстве, можно с помощью превентивных мероприятий, направленных 

на снижение промышленного риска. 
Проблемы управления рисками в отечественных [2], [3] и зарубежных [4], [5]исследованиях 

рассматриваются с различных точек зрения: с позиции надежности технических систем, с 

точки зрения риск-менеджмента, с позиции экономической эффективности затрат на снижение 

промышленного риска. Аппаратом для анализа процессов управления риском выступают 
методы многокритериальной оптимизации, двояковыпуклые модели и алгоритмы, методы 

управления в сложных системах, методы нелинейного программирования, 

многопараметрического моделирования, системно-ориентированного моделирования. 
Целью данного исследования является разработка экономико-математической модели 

управления промышленным рисками для различных видов экономической деятельности. 

2. Методы 

Исследование проведено на основе статистических данных за 2010-2018 годы о количестве 
пострадавших на производстве, объеме производимой продукции и затратах на мероприятия 

по охране труда по таким ВЭД, как обрабатывающие производства, добыча полезных 

ископаемых, распределение электроэнергии, газа и воды. Суммарно, в ВЭД, рассмотренных в 
статье, численность работающих превышает 8 млн.чел., число пострадавших более 23 тыс. чел. 

Для структурирования информации о травматизме и аварийности по ВЭД требуется 

инструментарий обработки больших данных. 
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Рассмотрим ВЭД с индексом k, включающийnпредприятий, объем выработки отдельного 

предприятия составляет Qk i,затраты на производство продукции – CQk i, затраты на снижение 
риска – fk i, ущерб от промышленных инцидентов – Xk i (fk i, Qk i), страховая премия – Vk i 

(fk i, Qk i),затраты на устранение последствий промышленного рискового события – Hk i (fk i, Qk i). 

Тогда функция издержек ВЭД: 
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Задача определения вектора оптимальных значений fk*, Kk ,1 о критерию минимизации 

издержек будет иметь вид: 
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Каждый ВЭД имеет соответствующие усредненные по nпредприятиям функции
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Qk и затрат на снижение риска fk, Kk ,1 . 

3. Результаты и обсуждения 

В результате решения задачи (1), (2), получены функциональные зависимостиf*k, 

минимизирующиеобщие издержки ВЭД: 
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Полученные функции позволяют определить оптимальные суммы на мероприятия по 

охране труда для каждого ВЭД с учетом его специфики. Результаты базируются на 

статистических данных по десяткам тысяч предприятий, на которых работают миллионы 

человек. 
В данном исследовании не представлено разделение затрат по охране труда на отдельные 

составляющие и не проанализировано влияние каждой из них на показатели травматизма. 

Также не рассмотрены отдельные разновидности производства, составляющие ВЭД, не 
представлен сравнительный анализ уровня риска для каждого из них. 

Результаты исследования могут быть использованы промышленными предприятиями при 

определении затрат на мероприятия по охране труда с целью минимизации общих издержек, а 

также при формировании стратегии управления рисками на уровне ВЭД и отдельных 
организаций. 
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