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ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ȻɈɊɌɈȼɈɃ ɄɈɆɉɊȿɋɋɂɂ 
ȽɂɉȿɊɋɉȿɄɌɊȺɅɖɇɕɏ ɂɁɈȻɊȺɀȿɇɂɃ ȾɅə ɉȿɊȿȾȺɑɂ 

ɉɈ ɄȺɇȺɅȺɆ ɋȼəɁɂ 

 
ɇ.ɂ. Ƚɥɭɦɨɜ, Ɇ.ȼ. Ƚɚɲɧɢɤɨɜ 

 

ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɋ.ɉ. Ʉɨɪɨɥёɜɚ 
(ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ) 

 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɪɚɧɟɟ ɦɟɬɨɞɚ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ. Ⱦɥɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɦɟɬɨɞɚ, 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɢɯ ɞɨɪɚɛɨɬɤɚ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɢɩɟɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ 
ɦɟɬɨɞ, ɹɞɪɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ HGI-ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɦ ɫɜɹɡɢ. 
 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Ɂɟɦɥɢ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ: 

– ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ; 
– ɧɚɥɢɱɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ; 
– ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɫɛɨɟɜ ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦ ɤɚɧɚɥɟ ɫɜɹɡɢ; 
– ɠɟɫɬɤɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ (ɜɟɫ, 

ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɢ ɞɪ.); 
– ɲɢɪɨɤɢɣ ɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɡɚɪɚɧɟɟ ɤɪɭɝ ɡɚɞɚɱ, ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 
ɗɬɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɟɬɨɞɚɦ ɛɨɪɬɨɜɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ: 
– ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ (ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢ ɫɠɚɬɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ); 
– ɫɬɪɨɝɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ 

ɨɲɢɛɤɨɣ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ; 
– ɧɢɡɤɚɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ; 
– ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫɠɚɬɵɯ ɞɚɧɧɵɯ; 
– ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
Ɇɟɬɨɞɵ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ (ɤɨɫɢɧɭɫɧɨɝɨ, ɜɟɣɜɥɟɬ-

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ) ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɩɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɵɱɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɦɟɸɬ ɧɟɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ. 

ȼɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɦɟɬɨɞ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɧɚ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɨɱɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ – 

HGI-ɦɟɬɨɞ  Д1Ж. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɨ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫɠɚɬɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɯ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɨɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɦɟɬɨɞɚ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ Д1Ж, 
ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɬɪɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ, 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ 
ɫɛɨɟɜ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɫɜɹɡɢ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɉɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ  
 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɦ ɫɜɹɡɢ ɦɨɧɨɯɪɨɦɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ.  

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ (Ƚɋɂ) ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɦ 
ɫɜɹɡɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɛɨɪɬɭ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɨɛɵɱɧɨ ɢɦɟɟɬ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ 
ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɜɯɨɞ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɛɭɞɭɬ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɚɜɚɬɶɫɹ ɞɜɭɦɟɪɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɟ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ.  

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɠɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɞɜɭɦɟɪɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɨɛɵɱɧɨ ɛɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦɢ 
ɞɚɧɧɵɦɢ. ɉɟɪɜɨɟ ɬɚɤɨɟ ɞɜɭɦɟɪɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɟɪɜɵɟ ɫɬɪɨɤɢ ɜɫɟɯ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɜɬɨɪɨɟ ɞɜɭɦɟɪɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɫɟ ɜɬɨɪɵɟ ɫɬɪɨɤɢ ɬ.ɞ. 
Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, «ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɤɭɛ» ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɜɯɨɞ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɜ 
«ɩɨɜɟɪɧɭɬɨɦ ɜɢɞɟ». Ɍɚɤɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɛɚ ɧɟ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ 
ɫɨɛɨɣ ɨɫɨɛɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ, ɬ.ɤ. ɩɪɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 
ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɨɬɟɧ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɞɜɭɦɟɪɧɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɫɬɪɨɤ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɦɨɝɭɬ «ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ» ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ, ɤɚɤ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɜɦɟɫɬɨ 
ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ S  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɪɚɡɦɟɪɚ V × H ɩɢɤɫɟɥɟɣ, 
ɦɟɬɨɞ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɩɨɥɭɱɢɬ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ V  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 
ɪɚɡɦɟɪɚ S × H ɩɢɤɫɟɥɟɣ. 

ɇɚ ɪɢɫ.2-3. ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɢɦɟɪɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɛɚ, 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɭ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɧɢɦɤɚ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚ AVIRIS Д2Ж. 

Ц̴̛̬о̏о̜  

к̦̌̌л 

ʦ̸̛̼̭ле̛̦е 

̬̦̌̚о̭т̦о̐о 

̛̭̦̐̌л̌ 

К̦̏̌-

то̛̦̏̌е 

Дек̦̏̌то̛̦̏̌е 

Ст̌т. 

код̛̬о̛̦̏̌

е 

ʰ̦те̬поля̶̛я ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е 

ʦ̸̛̼̭ле̛̦е  

̬̭̌т̬о̵̼̏  

п̛̬̦̌̚ко̏ 

О̶е̦к̌  

О̶е̦к̌  

допу̭т̛̥о̐о  

о̻̍е̥̌ д̵̦̦̼̌ 
ʥу̴е̬ 

рGI ко̥п̬е̛̭̭я 

ʦ̸̛̼̭ле̛̦е  

̛̭̦д̬о̵̥̦̼ 

п̛̬̦̌̚ко̏ 

ʯ̛̺̌т̌ от ̭̍ое̏ 

 
С̙̌т̼е д̦̦̼̌е 

ʰ̚о̬̍̌-

̙е̛̦е 

ʦо̭̭т̦̌о̏ле̦̦̼̜ ʰУ 

Ст̛̌̍л̶̛̛̌̚я 

Сл
у̙

е̍
̦̌

я 
̛̦

̴о
̬̥

̶̌
̛я
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 24, 107, 159 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ «ЦП16К» 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 1068 «ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɨɝɨ» ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ «ЦП16К» 

 

ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ Д3-5Ж ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ HGI-ɦɟɬɨɞɚ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɦɟɠɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
- ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ «ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ» ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ «ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɩɨɪɰɢɣ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ», ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ «ɨɛɳɢɯ ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ».  ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ (ɩɨ 
ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɠɚɬɢɹ ɩɪɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɲɢɛɤɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ) ɨɤɚɡɚɥɫɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɨɛɳɢɯ ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ HGI-ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ Ƚɋɂ ɜ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
«ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵɯ» Ƚɋɂ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɝɨɪɚɡɞɨ ɦɟɧɟɟ «ɭɞɨɛɧɵ» ɞɥɹ ɫɠɚɬɢɹ, ɱɟɦ 
ɢɫɯɨɞɧɵɟ «ɧɟɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵɟ». Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ «ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵɯ» ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɟ, 
ɩɪɢɱɟɦ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɜɟɥɢɤɚ ɧɚ ɜɫɟɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ: ɭ «ɧɟɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵɯ» ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 
ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɧɚ ɦɧɨɝɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɯ ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɠɚɬɢɹ, ɱɬɨ 
ɢ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɠɚɬɢɹ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɞɥɹ 
«ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵɯ» Ƚɋɂ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ (ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ Ƚɋɂ) 
ɦɟɠɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɚɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɹ. 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɛɚɡɨɜɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
HGI-ɦɟɬɨɞɚ – ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɜɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ, 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɧɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɢ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɫɠɚɬɢɹ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɢ «ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵɯ» Ƚɋɂ ɜ ɜɢɞɟ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɯ ɩɨ ɧɚɛɨɪɭ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ AVIRIS ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɠɚɬɢɹ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɲɢɛɨɤ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɫ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɟɣ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ.  

ɗɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ:  
1) ɞɥɹ «ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵɯ» ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɜ 1.5-3.5 ɪɚɡɚ ɧɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɯ ɨɲɢɛɨɤ;  
2) ɞɥɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ Ƚɋɂ ɜɵɛɨɪ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɭɱɟɬɚ ɦɟɠɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɠɚɬɢɹ ɜ 1.7-4 ɪɚɡɚ, ɚ ɞɥɹ «ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵɯ» Ƚɋɂ ɜɫɟɝɨ ɜ 1.1-

1.3 ɪɚɡɚ. 
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ɜ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɍɫɪɟɞɧɟɧɧɵɣ ɩɨ ɩɹɬɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɠɚɬɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ  

max  ɢ 2  ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ: (ɚ)-(ɛ) ɞɥɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ Ƚɋɂ, (ɜ)-(ɝ) – ɞɥɹ «ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵɯ» Ƚɋɂ 

 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɦ ɫɜɹɡɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɩɚɦɹɬɶ 
ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɢɥɶɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɫɠɚɬɢɹ ɧɟ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Ƚɋɂ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɦ ɫɜɹɡɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ HGI-ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, 
ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɠɚɬɢɹ. 

ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ HGI ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɞɚɧɧɵɯ ȾɁɁ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 
ɦɟɬɨɞ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ (ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ 
ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ). Ⱦɚɧɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ȾɁɁ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɛɭɮɟɪɢɡɚɰɢɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɬ.ɟ. 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɭɮɟɪɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ (ɞɚɥɟɟ - ɛɭɮɟɪɚ). ɉɪɢ ɛɭɮɟɪɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɟ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɪɰɢɹɦɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɪɰɢɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɟ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɭɮɟɪɚ. Ⱦɥɹ ɦɟɬɨɞɚ HGI 
ɮɭɧɤɰɢɸ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ.  

ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ Д1, 6Ж ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɪɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ  tmax  ɞɥɹ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɩɨɪɰɢɢ ɧɨɦɟɪ t  ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɪɰɢɢ (ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ  tD  ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ  t
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Kc 

 2 

Kc 
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Kc 
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) ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɠɚɬɢɹ  tB̂   (ɜ ɛɢɬ/ɨɬɫɱɟɬ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 
ɫɠɚɬɨɣ ɩɨɪɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɛɭɮɟɪ: 

         tBttDft ˆ,,max   

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɭɬɟɦ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɪɰɢɣ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɝɢɩɟɪɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɬɚɛɥɢɰɵ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ      ttDt  ,,max  ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɦ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ  tB . ɉɨ ɷɬɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɢɪɨɜɚɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ  tmax . 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ  
         321 ˆ

3210max
kkk

tBatatDaat   

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ii ka ,  

ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ 95.1% ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɠɚɬɢɹ ɨɬ 
ɡɚɞɚɜɚɟɦɨɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 2.0B  ɛɢɬ/ɩɢɤɫɟɥɶ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɭɸ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɠɚɬɵɯ Ƚɋɂ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɛɭɮɟɪɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɥɚ 
ɫɜɹɡɢ.  

ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɫɨɫɬɚɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ Ƚɋɂ (ɫɦ. 
ɪɢɫ.1) ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ Д1, 7Ж. Ʉɚɤ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ Ƚɋɂ ɧɟ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɧɨɜɵɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɞɥɹ ɦɨɧɨɯɪɨɦɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, ɢ ɨɧ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɠɚɬɵɯ Ƚɋɂ. 
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