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ɉɈɅɍɑȿɇɂȿ ɇȿɊȺɁɔȿɆɇɈȽɈ ɋȼȺɊɇɈȽɈ ɌɂɌȺɇɈ-

ȺɅɘɆɂɇɂȿȼɈȽɈ ɋɈȿȾɂɇȿɇɂə ɅȺɁȿɊɇɕɆ 
ȼɈɁȾȿɃɋɌȼɂȿɆ ɋ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿɆ ȾɂɎɊȺɄɐɂɈɇɇɕɏ 

ɈɉɌɂɑȿɋɄɂɏ ɗɅȿɆȿɇɌɈȼ 

 
ɋ.ɉ. Ɇɭɪɡɢɧ 

 

ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɋ.ɉ. Ʉɨɪɨɥёɜɚ 
(ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ) 

 
ɉɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɵɯ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɫɬɨɣɤɢɯ ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɫ ɢɡɞɟɥɢɹɦɢ 
ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɚɡɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ – ɮɨɤɭɫɚɬɨɪɵ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. Ʌɚɡɟɪɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɬɢɬɚɧɨɜɨɝɨ 
ɫɩɥɚɜɚ ȼɌη-1 ɢ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ȺɄ-4 ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ROFIN SЭКrАОХН MКЧЮКХ PОrПШrЦКЧМО. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹɫɹ ɩɪɢ ɥɚɡɟɪɧɨɦ ɩɥɚɜɥɟɧɢɢ 
ɥɢɬɚɹ ɡɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɨɞɧɨɪɨɞɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɛɟɡ ɩɭɫɬɨɬ ɢ ɪɚɤɨɜɢɧ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
 

Ⱥɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ ɢ ɬɢɬɚɧɨɜɵɟ ɫɩɥɚɜɵ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ 
ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɯ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɢ ɧɚɞɟɠɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ, ɜ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ - ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɱɢɫɥɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɉɫɧɨɜɚɦɢ ɷɬɢɯ ɫɩɥɚɜɨɜ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɬɢɬɚɧ ɢ ɚɥɸɦɢɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ 
ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɢ ɬ.ɞ.) ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɶɸ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɫɜɚɪɧɵɯ ɬɢɬɚɧɨ-

ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ ɢ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ, ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ɉɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɬɚɤɢɯ ɲɜɨɜ ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɞɵ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ 
ɨɯɪɭɩɱɢɜɚɧɢɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ Д1Ж. Ⱦɥɹ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɡɜɟɫɬɧɵ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɜɚɪɤɢ: ɚɪɝɨɧɨɞɭɝɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɧɟɩɥɚɜɹɳɢɦɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ Д2Ж, ɫɜɚɪɤɚ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ Д3Ж, ɫɜɚɪɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ Д4Ж, ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚ 
ДηЖ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɪɚɡɧɵɯ 
ɜɢɞɨɜ ɫɜɚɪɤɢ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɫɥɨɟɤ ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɞɨɜ ДθЖ. ɋɜɚɪɤɚ ɜɡɪɵɜɨɦ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɜɚɪɢɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɫɬɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ, ɨɫɥɨɠɧɹɸɳɟɣ ɫɜɚɪɤɭ ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫ 
ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɢɬɚɧɚ ɫ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ 
ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɩɪɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɦ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ ɰɢɤɥɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɲɜɟ ɢ ɨɤɨɥɨɲɨɜɧɨɣ ɡɨɧɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɯɪɭɩɤɢɯ ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɞɧɵɯ ɢ ɤɚɪɛɢɞɧɵɯ ɮɚɡ. ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɜɚɪɤɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɟɦ ɬɪɭɞɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɟ ɢ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫ ɚɥɸɦɢɧɢɟɦ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɧɟɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ ɢ ɩɚɣɤɚ ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ 
ɫɩɥɚɜɨɜ. Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢɩɨɟɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ 
ɭ ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɬɟɪɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɚɣɤɟ ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɢ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɩɪɢɩɨɹ, 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɫɦɚɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɡ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɵɯ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɫɬɨɣɤɢɯ 
ɬɢɬɚɧɨɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɫ ɢɡɞɟɥɢɹɦɢ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɚɡɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɥɨɤɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɢ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɡɨɧɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ 
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ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ Д7, 8Ж. Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɩɭɱɤɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ – ɮɨɤɭɫɚɬɨɪɵ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ Д9-11Ж. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɬɟɩɥɨɨɬɜɨɞɨɦ ɢɡ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɜ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɡɞɟɥɢɹ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɲɜɚ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɢ ɬɢɬɚɧɨɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɛɪɚɧɵ ɥɢɫɬɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ: ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɣ ɫɩɥɚɜ ȺɄ-4 ɢ ɬɢɬɚɧɨɜɵɣ 
ɫɩɥɚɜ ȼɌη-1 ɬɨɥɳɢɧɨɣ 2 ɦɦ. Ɍɚɤɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 
ɪɹɞɚ ɭɡɥɨɜ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. Ⱦɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ ɫɩɥɚɜ ȺɄ4, ɨɬɧɨɫɹɳɢɣɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɟ 
ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɵɯ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ. ɋɩɥɚɜ ȼɌη-1 ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɦ 
ɬɢɬɚɧɨɜɵɦ ɫɩɥɚɜɚɦ. ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ  ɫɜɚɪɤɨɣ ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɦɵɜɚɥɢɫɶ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫ ɧɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ (ɩɵɥɢ, ɠɢɪɨɜɵɯ ɩɥɟɧɨɤ ɢ ɬ.ɩ.). 

Ʌɚɡɟɪɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ROFIN SЭКrАОХН MКЧЮКХ PОrПШrЦКЧМО, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ “SаООЭ SpШЭ RОsШЧКЭШr” ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɜɨɞ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɜɚɪɤɢ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɮɨɪɦɚ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ “PЮХsО SСКpТЧР”. ɗɬɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɥɚɜɥɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɞɧɨɪɨɞɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɛɟɡ ɩɭɫɬɨɬ ɢ 
ɪɚɤɨɜɢɧ. Ⱦɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɤɥ 
ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɫɜɚɪɤɢ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɲɜɚ ɫɬɵɤɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɛɟɡ ɫɤɨɫɚ ɤɪɨɦɨɤ 
ɬɢɬɚɧɨɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ȼɌη-1 ɢ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ȺɄ-4. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɫɤɚɧɢɪɭɸɳɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ 
Phenom prШБ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɣ 80–4η000б. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɦɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹɫɹ ɩɪɢ ɥɚɡɟɪɧɨɦ 
ɩɥɚɜɥɟɧɢɢ ɥɢɬɚɹ ɡɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɨɞɧɨɪɨɞɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɛɟɡ ɩɭɫɬɨɬ ɢ ɪɚɤɨɜɢɧ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɧɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ɂɨɧɚ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɲɜɚ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɚɹɫɹ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɟɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɮɚɡ. 
Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɡɥɨɦɚ ɲɜɚ. ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɟ 
ɡɪɟɧɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɢɡɥɨɦɚ ɨɞɧɨɪɨɞɧɚ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɥɨɦɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɫɬɶɸ. 
ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢɡɥɨɦɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɟɫɤɚ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɞɟɮɟɤɬɵ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɪ, 
ɧɟɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢɡɥɨɦɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɫɬɪɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ PСОЧШЦ-PrШБ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. 
ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜɨɥɨɤɧɚ ɜɵɬɹɧɭɬɵ ɜɞɨɥɶ ɝɥɚɜɧɨɣ ɬɪɟɳɢɧɵ. 
Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɨɧɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ ɦɟɥɤɢɯ ɹɦɨɤ, 
ɩɪɢɱɟɦ ɧɚ ɞɧɟ ɹɦɨɤ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɫɬɶ. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɥɨɦɚ 
ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. Ɇɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɣ ɢɡɥɨɦ ɛɟɡ 
ɛɥɟɫɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɭɸ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɭɞɚɪɧɭɸ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɇɟɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɦɢɤɪɨɲɥɢɮɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɟɠɞɭ 
ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢɡɥɨɦɚ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɬɪɨɜɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ PСОЧШЦ-PrШБ; ɭɜɟɥɢɱ. ɯ4700 

Ʌɚɡɟɪɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜ ɡɨɧɟ ɫɜɚɪɤɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɥɚɡɟɪɧɵɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ 
ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɤɫɢɞɧɨɣ ɩɥɟɧɤɢ AХ2O3, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɞɟɮɟɤɬɨɦ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɩɥɚɜɥɟɧɢɟɦ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɥɚɡɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɫɜɚɪɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɟ ɞɨɫɬɢɠɢɦɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɱɬɨ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɪɦɟɬɚɥɥɢɞɧɨɣ ɩɪɨɫɥɨɣɤɢ ɢ 
ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɡɨɧɭ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ. 
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