
 

164 

ɉɊȿȾɋɌȺȼɅȿɇɂȿ ɂ ȼɂɁɍȺɅɖɇɕɃ ȺɇȺɅɂɁ ȾȺɇɇɕɏ 

 
Ⱥ.ȼ. Ȼɥɚɝɨɜ 

 

ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɋ.ɉ. Ʉɨɪɨɥёɜɚ 
(ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ) 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ  
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɫɜɟɪɯɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ (Big Data). ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ 
ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɪɚɮɨɜ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɝɪɚɮɨɜ. 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɟɞɢɰɢɧɵ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɮɢɧɚɧɫɨɜ ɢ ɬ.ɞ.  Ɇɧɨɝɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɫɟɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɨɠɧɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɨɜ. 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɪɚɮɨɜ ɜɚɠɟɧ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ, 
ɩɪɨɝɧɨɡɨɜ ɢ ɬ.ɞ. [1]. Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɵɜɚɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧ ɢ ɫ ɢɯ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɟɣ, 
ɚ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɷɬɚ ɡɚɞɚɱɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɤɨɥɨɫɫɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɧɭɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɭɩɪɨɳɟɧɢɢ [1, 2]. 

1. Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ  
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɫɨɰɢɨɥɨɝɢɢ,  ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤ ɢɥɢ ɢɧɚɱɟ, ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɨɬɪɚɠɚɸɬ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɦɧɟɧɢɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. ȼ ɩɨɞɨɛɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɬɟɦɚɬɢɤɢ 
ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɥɨɤɚɰɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟё ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ (ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ, 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ, ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɟ) ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɢ ɢ 
ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɬɟɦɚɬɢɤɢ «big data» ɢ «data mining» ɜ ɦɢɪɟ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 –  ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɫɟɬɢ twitter c ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɨɤɪɚɫɨɦ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ 
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ȿɳɟ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ. ȼ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɪɚɡɨɛɪɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ [3, 4], ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ܩ௡,� – ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɧɚ ɝɪɚɮɚɯ, ɝɞɟ n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɪɲɢɧ ɜ ɝɪɚɮɟ, p – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0 ɞɨ 1, ɡɚɞɚɸɳɚɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɵ (i, j), ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɣ ɪɟɛɪɨɦ, ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɭɡɥɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ݖ =  ɋɬɟɩɟɧɧɨɟ .݌݊

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɉɭɚɫɫɨɧɚ: ݌ሺ�ሻ =  ��௞! ݁−�. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɜɨɤɪɭɝ ɫɜɨɟɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɚɥɢɱɢɹ ɭɡɥɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɦɚɥɚ.  

ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɥɢɰ.  

2. ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɝɪɚɮɨɜ 

ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɫɜɟɪɯɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɨɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɬɪɢɜɢɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. ɉɪɢɧɹɬɨ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɬɪɢ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ [1]:  

- ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɚɮɚ; 
- ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɝɪɚɮɚ; 
- ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ.  

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ 
ɫɜɟɪɯɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ.  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ [5] ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɨɣ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 2). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɉɪɨɰɟɫɫ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 

ȼ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɝɪɚɮɨɜ ɝɪɚɮ ܩ = ሺ�,  ሻ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɚɪɨɣ ɞɜɭɯܧ
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɟɪɲɢɧ (ɭɡɥɨɜ) ɢ ɪɟɛɟɪ. ɉɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɩɨɬɨɤɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɫɜɟɪɯɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɟɳɟ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ T, ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɝɪɚɮɵ 
ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ Д6Ж. ȼɫɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɡɚɞɚɱɚ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ 
ɝɪɚɮɚ ɩɭɬɟɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɫɜɹɡɧɨɫɬɢ.  

ȼɵɞɟɥɹɸɬ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɚ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɝɪɚɮɚ: ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ 
ɝɪɚɮɚ ɢ ɚɝɪɟɝɚɰɢɹ ɝɪɚɮɚ. 

Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɝɪɚɮɚ ɛɵɜɚɟɬ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ: ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ.  
ɋɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ ɭɡɥɨɜ ɢ ɪɟɛɟɪ ɢɡ 
ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɝɪɚɮɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д7Ж. Ⱦɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɜɨɟɦɭ ɧɚɡɜɚɧɢɸ  ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɞɥɹ 
ɜɵɛɨɪɚ ɭɡɥɨɜ ɢ ɪɟɛɟɪ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɤ ɭɞɚɥɟɧɢɸ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɚɧɧɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ 
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ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɚɬɪɢɛɭɬɚɯ ɭɡɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ ɝɪɚɮɚ. Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɤɪɚɟɜ ɩɨ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɦɟɬɪɢɤɚɦ, ɫɨɯɪɚɧɹɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ (ɫɜɹɡɧɨɫɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ) ɝɪɚɮɚ Д8Ж. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɦɟɬɪɢɤ "ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɫɬɶ-

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ," Д9Ж, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɨ ɭɡɟɥ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɤɨɪɨɬɤɨɦ 
(ɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɦ) ɩɭɬɢ ɦɟɠɞɭ ɞɪɭɝɢɦɢ ɭɡɥɚɦɢ:  ܥܤሺݒሻ =  ∑ �௨,௪ሺ௩ሻ/�௨,௪௨≠௩≠௪∈� , 

ɝɞɟ �௨,௪ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɪɚɬɱɚɣɲɢɯ ɩɭɬɟɣ ɦɟɠɞɭ u ɢ w, ɚ �௨,௪ሺ௩ሻ – ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɢɡ ɧɢɯ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜɟɪɲɢɧɭ v. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɫɚɦɵɟ ɞɚɥɶɧɢɟ ɩɨ BC ɪɟɛɪɚ ɝɪɚɮɚ, 
ɢɡɨɥɢɪɭɹ ɢ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɭɹ ɩɨɞɫɟɬɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟ ɜɨ ɜɫɟɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨ ɛɵɜɚɟɬ 
ɨɩɪɚɜɞɚɧɨ Д10Ж. 

ɉɪɢ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɝɪɚɮɚ ɭɡɥɵ ɢ ɪɟɛɪɚ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɪɚɡɦɟɪ ɝɪɚɮɚ 
ɢ ɜɵɹɜɥɹɹ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɭɡɥɨɜ. Ⱥɝɪɟɝɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ, 
ɨɛɪɚɡɭɹ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 –  Ⱥɝɪɟɝɚɰɢɹ ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɝɪɚɮɚ 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɚɮɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɢɟɪɚɪɯɢɣ ɭɡɥɨɜ, ɢɥɢ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɚɬɪɢɛɭɬɚɦɢ 
ɭɡɥɨɜ [11] (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 4). 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɫɜɟɪɯɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɡɜɥɟɤɚɹ ɢɡ ɧɢɯ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ ɡɧɚɧɢɹ. Ƚɪɚɮɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɠɚɬ ɭɞɨɛɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ 
ɧɚɯɨɞɹɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɭɫɤɨɪɹɹ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ. 
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