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ɉɊȿɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂȿ ɂɁɅɍɑȿɇɂə ɈȻɈȻɓЁɇɇɈ-

ɉȺɊȺȻɈɅɂɑȿɋɄɈɃ ɅɂɇɁɈɃ 

 
Ⱥ.ȼ. ɍɫɬɢɧɨɜ1,2

 
 

1ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɋ.ɉ. Ʉɨɪɨɥёɜɚ 
(ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ), 
2ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɊȺɇ 

 
ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɞɚɸщɟɝɨ ɩɭɱɤɚ ɩɪɢ ɩɚɞɟɧɢɢ ɧɚ ɨɛɨɛщёɧɧɨ-ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɭɸ ɥɢɧɡɭ 
ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɭɱɤɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪёɯ ɦɨɞɟɥɟɣμ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɜɨɥɧɨɜɨɣ 
(ɩɚɪɚɤɫɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɨɛщɟɣ ɫɤɚɥɹɪɧɨɣ). 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɥɟɞɭɸщɢɟ. 
1. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɨɛщёɧɧɚɹ ɥɢɧɡɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɹɪɤɢɣ ɮɨɤɭɫ (ɧɨ ɧɟ «ɞɟɥɶɬɚɨɛɪɚɡɧɵɣ»). 
β. ɉɪɢ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɣ ɯɨɞɚ ɥɭɱɟɣ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɦ (ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ) ɚɤɫɢɤɨɧɟ 
ɜɵɜɟɞɟɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɚɤɫɢɤɨɧɚ, ɩɪɢɝɨɞɧɨɟ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ. 
γ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɩɚɪɚɤɫɢɚɥɶɧɨɣ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɮɚɡɵ 
ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɬɨɱɧɨɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɨɥɹ ɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɢ ɩɪɢ 
ɨɫɜɟщɟɧɢɢ ɩɥɨɫɤɨɣ ɜɨɥɧɨɣ ɨɛɨɛщɟɧɧɨɣ ɥɢɧɡɵ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɫɬɟɩɟɧɢ =1 ɢ =4. 

4. ȼ ɧɟɩɚɪɚɤɫɢɚɥɶɧɨɣ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, ɨɩɢɫɵɜɚɸщɢɟ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɨɥɹ ɜ ɛɥɢɠɧɟɣ ɡɨɧɟ ɞɢɮɪɚɤɰɢɢ ɩɥɨɫɤɨɣ ɜɨɥɧɵ ɧɚ ɪɚɫɫɟɢɜɚɸщɟɣ 
(0<<1) ɨɛɨɛщɟɧɧɨɣ ɥɢɧɡɟ.  
5. ɉɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɨɛɨɛщɟɧɧɨɣ ɥɢɧɡɵ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 1<<β (ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɦɟɠɞɭ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɚɤɫɢɤɨɧɨɦ ɢ 
ɥɢɧɡɨɣ) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ Ɋɷɥɟɹ-Ɂɨɦɦɟɪɮɟɥɶɞɚ ɛɵɥɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɫɨɛɨ 
ɹɪɤɨɝɨ ɮɨɤɭɫɚ, ɚ ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɬɚɤɚɹ ɥɢɧɡɚ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɮɨɤɭɫɢɪɨɜɤɢ ɩɨɱɬɢ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ 
ɥɢɧɡɟ. 
 

Ȼɨɥɟɟ ɫɬɚ ɥɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɱɚɫɬɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɪɟɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɯ (ɢ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɵɯ) 
ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜμ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɡɵ. ɉɨɡɞɧɟɟ 
ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɞɪɭɝɢɟ ɢɯ ɬɢɩɵ. Ȼɨɥɟɟ ɩɨɥɭɜɟɤɚ ɩɪɨɲɥɨ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɪɢɫɜɨɟɧɢɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɷɥɟɦɟɧɬɭ, ɮɨɪɦɢɪɭɸщɟɦɭ ɩɪɨɬɹɠёɧɧɨɟ ɜɞɨɥɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɧɚɡɜɚɧɢɹ 
«ɚɤɫɢɤɨɧ» Д1Ж. Хɨɬɹ ɚɤɫɢɤɨɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɡɚɞɨɥɝɨ ɞɨ ɫɜɨɟɝɨ 
ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ДβЖ, ɢɦɟɧɧɨ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ ɷɬɨɬ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ ɜɵɡɜɚɥ ɛɭɪɧɭɸ ɞɢɫɤɭɫɫɢɸ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ 
ɛɟɡɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɢɦ ɩɭɱɤɨɜ ДγЖ. Ɍɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ 
ɞɪɭɝɢɯ ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɨɬɥɢɱɚɸщɢɯɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯμ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɤɫɢɤɨɧ Д4 - 6], 

ɨɛɨɛщёɧɧɵɣ ɚɤɫɢɤɨɧ Д7Ж ɢ ɚɤɫɢɥɢɧɡɚ Д8Ж. ɂɧɬɟɪɟɫɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɬɚɤɠɟ 
ɬɚɧɞɟɦ ɢɡ ɥɢɧɡɵ ɢ ɚɤɫɢɤɨɧɚ – ɥɢɧɡɚɤɨɧ Дλ - 11Ж, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 
ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɟɜɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. Ɉɩɢɫɵɜɚɟɦɚɹ ɜ ɞɨɤɥɚɞɟ ɨɛɨɛщёɧɧɨ-ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɚɹ 
ɥɢɧɡɚ (ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɬɚɤɠɟ ɮɪɚɩɤɫɢɤɨɧɨɦ) ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɚɤɫɢɤɨɧ ɢ ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɭɸ 
ɥɢɧɡɭ ɤɚɤ ɱɚɫɬɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ. 

Ɉɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɨɬɥɢɱɚɸщɢɟɫɹ ɨɬ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɬɚɤɢɯ, ɤɚɤ ɥɢɧɡɵ 
ɢ ɚɤɫɢɤɨɧɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɚɛɟɪɪɚɰɢɣ Д1βЖ, ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ 
ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ Д1γЖ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɢ ɮɨɤɭɫɚ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸщɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ Д14Ж ɢɥɢ ɟɝɨ ɫɦɟщɟɧɢɹ Д15Ж, ɞɥɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ Д16Ж, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɦ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ Д17, 18Ж. 

Ɏɚɡɨɜɵɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɨɥɹ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸщɟɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ Д15, 16Ж, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɯɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɛɟɪɪɚɰɢɣ. 

Ɇɵ ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɚɤ 
ɪɟɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɯ, ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛщɟɝɨ, ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɡɚɜɟɪɲёɧɧɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
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ɬɚɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɚɤ ɨɛɨɛщёɧɧɨ-ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɚɹ ɥɢɧɡɚ, ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɥɨɫɶ. ȼ 
ɞɨɤɥɚɞɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɷɬɨɬ ɤɥɚɫɫ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɨɞɟɥɹɯμ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɜɨɥɧɨɜɨɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɧɟɩɚɪɚɤɫɢɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ⱥ ɢɦɟɧɧɨ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ ɨɛɨɛщёɧɧɨ-ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɡɨɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɨɪɢɣμ 
ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɜɨɥɧɨɜɨɣ (ɩɚɪɚɤɫɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɧɟɩɚɪɚɤɫɢɚɥɶɧɨɣ). 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɨɛɨɛщёɧɧɨɣ 
ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɡɵ. Хɨɬɹ ɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɟɥɶɡɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɧɚ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ȾɈɗ, ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɱёɦ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɚɪɚɤɫɢɚɥɶɧɨɫɬɢ. 

Хɨɞ ɥɭɱɟɣ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 
Ɋɢɫ. 1. Хɨɞ ɥɭɱɟɣ ɱɟɪɟɡ ɨɫɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 

 

ȿɫɥɢ ɨɫɟɜɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ , ɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ 
ɮɨɤɭɫɚ ɨɬ ɤɨɥɶɰɚ ɪɚɞɢɭɫɨɦ r ɞɚёɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦμ 

 . (1) 

Ⱦɥɹ ɨɛɨɛщёɧɧɨ-ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɡɵ  ɢ ɢɡ ɨɛщɟɣ ɮɨɪɦɭɥɵ (1) ɩɨɥɭɱɢɦμ 

 . (2) 

Ɂɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɮɨɤɭɫɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɮɭɧɤɰɢɸ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ 
ɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɢ. ȿё ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫ  ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ 
ɹɪɤɢɣ ɮɨɤɭɫ ɧɚ ɤɪɚɸ ɮɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ. 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɬɟɨɪɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸщɢɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ. 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɥɢɧɡɵ ɪɚɜɧɚ . 

 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɛɨɛщёɧɧɨ-ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɡɵ ɜ 
ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɜ ɩɚɪɚɤɫɢɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ 
Ɏɪɟɧɟɥɹ). ɂɧɬɟɝɪɚɥ, ɜɵɪɚɠɚɸщɢɣ ɫɨɛɨɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ Ɏɪɟɧɟɥɹ, ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɨ 
ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɮɚɡɵ; ɜɜɟɞɟɧɨ ɩɨɧɹɬɢɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɮɚɡɵ. ɑɚɫɬɢɱɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɮɚɡɵ 
ɩɪɢɦɟɧɹɥɨɫɶ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д1λЖ, ɧɨ ɡɞɟɫɶ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɲɚɝμ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɦɟɧɹɸщɢɣɫɹ 
ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɵɧɨɫɢɬɫɹ ɡɚ ɡɧɚɤ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. ȿɫɥɢ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ 
ɜɢɞɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɦɧɨɠɢɬɟɥɟɣ (ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɜɟɧ ɟɞɢɧɢɰɟ), ɬɨ 
ɜɵɧɨɫɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ, ɩɭɫɬɶ ɢ ɧɟ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɹɯ, ɨɫɬɚёɬɫɹ. Ⱦɥɹ 
ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɨɫɜɟщɟɧɢɢ ɩɥɨɫɤɢɦ ɩɭɱɤɨɦ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ 
ɹɜɧɨɦ ɜɢɞɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸщɟɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɭɸ ɬɨɱɤɭ, ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɡɪɟɲɢɦɨ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɮɚɡɵ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɟɜɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɨɛщёɧɧɨɣ ɥɢɧɡɨɣ 
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ɜ ɩɚɪɚɤɫɢɚɥɶɧɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ. Ⱦɜɚ ɬɢɩɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱёɬɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɛɨɛщёɧɧɨɣ ɥɢɧɡɵ. 
ɉɪɢ  ɪɟɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɨɱɧɵɦɢ. 

 . (3) 

Ɉɛɚ ɬɢɩɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (γ), ɜɬɨɪɨɣ ɬɢɩ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɚɦɟɧɨɣ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɧ ɞɚёɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɢ ; ɢɧɚɱɟ ɬɨɱɧɟɟ 
ɩɟɪɜɵɣ ɬɢɩ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɮɚɡɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɤɚɡɚɥ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɨɛɨɛщёɧɧɨɣ 
ɥɢɧɡɵ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɨɝɨ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɭɱɤɚ, ɱɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɥɢɧɟɣɧɵɣ ɚɤɫɢɤɨɧ ɫ ɬɨɣ ɠɟ 
ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɚɩɟɪɬɭɪɨɣ. 

 

ɉɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ Ɏɪɟɧɟɥɹ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨ, ɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ, 
ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɟɣ, ɦɨɝɭɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɧɟɩɚɪɚɤɫɢɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɮɪɚɤɫɢɤɨɧɚ ɢ ɜ 
ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɱɬɨ ɫɞɟɥɚɧɨ ɜ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ 
Ɋɷɥɟɹ-Ɂɨɦɦɟɪɮɟɥɶɞɚ, ɩɪɢɱёɦ ɜ ɟɝɨ ɩɨɥɧɨɦ ɜɢɞɟ (ɜ ɫɭɦɦɟ  ɧɟ ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɟɦ 
ɜɬɨɪɵɦ ɫɥɚɝɚɟɦɵɦ). ɇɚɞɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɥɧɵɣ ɜɢɞ ɞɚɠɟ ɭɞɨɛɧɟɟ ɞɥɹ ɩɪɢɛɥɢɠёɧɧɨ-

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱёɬɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɟɝɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ȼɄȻ ɜ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɟ Дβ0, §λ ɝɥɚɜɵ VIЖ. ɝɞɟ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɫɥɚɝɚɟɦɨɟ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɫɭɠɚɟɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ, 
ɤɨɝɞɚ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ ɫɥɚɝɚɟɦɨɟ ɦɚɥɨ. Ɇɟɬɨɞ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɮɚɡɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɭ, ɚ ɤ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɝɪɚɧɢɱɧɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɚ. 

 . (4) 

 

Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɏɪɟɧɟɥɹ, ɡɞɟɫɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɪɚɡɪɟɲɢɦɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɥɢɲɶ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɯɨɬɹ 
ɫɚɦɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɜɢɞ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɫɬɟɩɟɧɢ. (Ɉɞɧɚɤɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɮɭɧɤɰɢɢ, ɜɵɪɚɠɚɟɦɨɣ ɷɬɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ, ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ.) ȼ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɧɟ 
ɫɚɦɭ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ, ɚ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɢμ 
ɝɪɚɧɢɰɭ ɬɟɧɢ («ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ» ɢɥɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹщɟɣ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɡɪɚɱɤɚ), ɩɨɡɢɰɢɸ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɨɫɬɚ/ɭɛɵɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
ɉɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɜ ɨɱɟɧɶ ɛɥɢɡɤɨɣ ɡɨɧɟ ɩɪɢ , ɝɞɟ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɮɚɡɵ (ɞɚɠɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɵɦ. ȼ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɜɟɞɟɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɩɪɚɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɬɶ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɢɞɚ ɮɚɡɨɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ  

ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɞɨɤɚɡɚɧɨ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɢ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɨɤɭɫɧɨɝɨ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ . Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β. 
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ɚ)  ɛ) 

 
Ɋɢɫ. β. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɨɛщёɧɧɨɣ ɥɢɧɡɵ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɢ (ɚ) ɢ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɛ) 
 

Ɇɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ, ɛɥɢɡɤɨɦ ɤ 1,5 ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɟɫɶɦɚ ɦɚɥɨ ɭɫɬɭɩɚɸɬ 
ɛɟɡɚɛɟɪɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɥɢɧɡɟ ɫ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ . 

 

Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Дβ1-27] 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 
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