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ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɒȺȻɅɈɇȺ ɌɊȿȻɈȼȺɇɂɃ 
ȾɅə ɋɂɋɌȿɆɕ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɈȽɈ ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂə 

ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ ɇɈȼɕɏ ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ 
ɋ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ BIG DATA 

 
Ɏ.ȼ. Ƚɪɟɱɧɢɤɨɜ, Ⱥ.ɂ. ɏɚɣɦɨɜɢɱ 

 

ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɋ.ɉ. Ʉɨɪɨɥɟɜɚ 
(ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ) 

 

ȼɵɫɨɤɚɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɬɨɜɚɪɚɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɛɵɫɬɪɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɨɣ, ɩɪɢɱёɦ 
ɩɨɪɨɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɰɟɥɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ 
ɫɬɪɚɧɵ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɨɜ  ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ 
ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɜ BТР DКЭК ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɉɧɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɟɞɢɧɨɣ ɫ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ ɜɟɫɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɱёɧɨɦɭ-ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɭ ɧɚɛɨɪ 
ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

 

Ɉɞɧɚ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɜɟɞɭɳɢɟ ɄȻ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢɡɞɟɥɢɣ ɞɥɹ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ (ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ) 
ɢɡɞɟɥɢɣ  ɢɡ ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɩɪɨɱɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  ɧɚ ɦɚɤɪɨ- ɭɪɨɜɧɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚ ɦɢɤɪɨ – ɭɪɨɜɧɟ (ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ) ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɚ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢɡ-ɡɚ ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɬɨɱɟɱɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɢɧɨɪɨɞɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɱɟɟ. ɗɬɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɦɢɤɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɧɟɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɹɦ ɢ 
ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɬɢɩɚ «ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ 
– ɚɪɦɢɪɭɸɳɟɟ ɜɨɥɨɤɧɨ» ɢ ɞɪɭɝɢɯ.  ɒɢɪɨɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɫɥɭɱɚɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
AIRBUS, BOEING), ɤɨɝɞɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɛɵɥɢ ɢɡɴɹɬɵ ɫ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ 
ɫɢɥɭ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɩɪɢɱɢɧ.  

ɀɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɬɚɞɢɣ: 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜ; 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɹ; 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ; 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ; 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ. 
ɂɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 

Д1Ж. Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɬɶ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɜ ɜɢɞɟ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɣ ɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜɢɛɪɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɦɢɫɫɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ  1 -  ɂɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ: 

1. ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚɧɨ- ɢ 
ɦɢɤɪɨ- ɭɪɨɜɧɹ, ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɫɪɟɞ ɦɚɤɪɨ-ɭɪɨɜɧɹ). 

2. ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. 
3. Ɏɨɪɦɚɬɵ ɨɛɦɟɧɚ ɰɢɮɪɨɜɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɧɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ  
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ BIG DATA, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɷɬɭ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɥɠɧɵ ɜɯɨɞɢɬɶ 
ɢ ɡɜɭɤɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɢ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  

ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ (ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ – ɉɈ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɟɟ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɮɚɡɨɜɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɞɨɥɢ, 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɮɚɡ).  

2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɬɭɪɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɬɟɫɬɨɜ) - ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ 
ɦɢɤɪɨɫɬɭɤɬɭɪɵ  ɢ ɫɭɛɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɫɜɟɬɨɜɨɣ 
ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɧɬɝɟɧɨ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ,  
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɞɟɮɟɤɬɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɪɨɱɢɟ ɜɢɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ. 
ɂɬɨɝɨɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɰɢɮɪɨɜɤɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɬɭɪɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ (ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢ 
ɉɈ), ɩɪɢɜɹɡɚɧɧɵɟ ɤ ɦɨɞɟɥɹɦ ɩ.1. 

3. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ  ɩɪ. ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩ.2) - ɜ 
ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɨɞɟɥɹɦɢ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 
ȼɵɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ  

ɫɟɪɜɢɫ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ.  ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɪɜɢɫɚ: ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɩɨɢɦɟɧɨɜɚɧɧɨɣ ɜɵɛɨɪɨɤ ɢɡ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɫ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɪ. ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɦɚɤɪɨ ɢ ɦɢɤɪɨɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɫɱɢɬɚɧɧɵɯ  ɢɥɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɫɟɬɢ. 
ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2- ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 

 

ɉɪɨɝɧɨɡ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:  ɧɚ ɜɯɨɞ ɜ ɫɟɬɶ ɩɨɞɚɟɬɫɹ  ɜɵɛɨɪɤɚ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚɹ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɢɡ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ  ɜɵɛɨɪɨɤ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡ 
ɜɵɛɨɪɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ  ɨɬɨɛɪɚɧɧɨɣ ɢɡ  ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ 
ɩɚɪɬɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ (ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ) ɭɫɥɨɜɢɣ  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɟɬɶ 
ɜɵɞɚɟɬ ɩɪɨɝɧɨɡ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɟɪɢɹ ɭɬɨɱɧɹɸɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɷɤɫɩɟɪɬɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɟ  ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɢɡɞɟɥɢɹ.  

Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɫɟɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɨɫɬɚ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ. 
ɑɚɫɬɶ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. ɉɪɢɱёɦ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɷɬɚɩɨɜ 
ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɦ ɩɚɤɟɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɨɫɬɭɩɚ ɭ 
ɭɱёɧɨɝɨ-ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɚ ɤɨ ɜɫɟɦɭ ɢɯ ɧɚɛɨɪɭ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɧɚɭɱɧɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɱɚɫɬɭɸ 
ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɫɨɛɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɜɨɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɡɚɩɭɫɤɚ, ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɛɥɚɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɟɞɢɧɭɸ 
ɫɪɟɞɭ ɜɟɫɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɸ ɧɚɛɨɪ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ ɩɨɧɹɬɧɨɝɨ ɜɟɛ-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɫ 
ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɱɟɪɟɡ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɛ-ɛɪɚɭɡɟɪɚ. ȼɟɛ-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ, ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ ɢ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ ɛɭɞɭɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ 
ɜ ɨɛɥɚɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. 

Ɂɚɩɭɫɤ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɤɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ȼ 
ɨɛɥɚɱɧɨɦ ɜɟɛ-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɭɞɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɩɚɤɟɬ ɢ ɡɚɞɚɬɶ ɧɚɛɨɪ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɥɹ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɹɞɟɪ ɢ ɨɛɴёɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɤɚɡɚɬɶ ɩɭɬɶ ɤ ɮɚɣɥɭ ɢɥɢ ɞɢɪɟɤɬɨɪɢɢ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɦɟɬɚɞɚɧɧɵɦɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. ɉɨɫɥɟ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɢɡ ɜɟɛ-
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ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɜɟɪɢɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɫɟɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ ɢɯ 
ɜɜɨɞɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɧɢɰɢɢɪɭɟɬ ɡɚɩɭɫɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɫ ɩɪɟɞɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɦ ɉɈ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɪɚɫɱёɬɚ. ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱёɬɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɯɪɚɧɢɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɭɬɢ ɜ ɨɛɥɚɱɧɨɦ ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ. 

ɋɨɡɞɚɧɧɚɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɯɪɚɧɢɬɶ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɭɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ 
ɩɨɢɫɤ ɩɨ ɷɬɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɛɟɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. 
ȼ ɋɒȺ ɢ ȿɜɪɨɩɟ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɝɟɧɨɦɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ BТР DКЭК. ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɪɬɚɥɚ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶɫɹ. 

24 ɢɸɧɹ 2011 ɉɪɟɡɢɞɟɧɬ ɋɒȺ ɨɛɴɹɜɢɥ ɨɛ ɂɧɢɰɢɚɬɢɜɟ ɋɨɡɞɚɧɢɹ Ƚɟɧɨɦɚ 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɱɬɨɛɵ ɭɞɜɨɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɍɫɤɨɪɟɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɚɸɳɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
(http://www.whitehouse.gov/sites/default/files/microsites/ostp/materials_genome_initiative-

ПТЧКХ.ЩНП). ɇɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦɢ:  ɢɦɟɸɬ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɭɸ ɢ 
ɦɧɨɝɨɮɚɡɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ: ɛɟɡ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɝɨ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ,  
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɢ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ,  ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  ɧɨɜɨɣ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɩɪɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢɛɨ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɜɢɞɭ ɢɯ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. ɂɧɢɰɢɚɬɢɜɚ ɋɨɡɞɚɧɢɹ Ƚɟɧɨɦɚ Ɇɚɬɟɪɢɚɥɚ  ɩɪɢɡɜɚɧɚ ɩɪɨɞɜɢɝɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɞɟɥɚɟɬ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ  ɛɵɫɬɪɟɟ ɢ ɞɟɲɟɜɥɟ.  4 ɞɟɤɚɛɪɹ 2014ɝ. 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɥɚɧ  ɂɧɢɰɢɚɬɢɜɵ ɋɨɡɞɚɧɢɹ Ƚɟɧɨɦɚ Ɇɚɬɟɪɢɚɥɚ  ɛɵɥ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧ 
(http://www.nist.gov/mpi/uploacl/MGI-StrateQicPlan-2014.pdf)  NSTC (ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɜɟɬ).  ɉɨɞɤɨɦɢɬɟɬ ɩɨ ɝɟɧɨɦɭ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ NIST, 
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɨɪɨɧɵ, NSF, NASA, NIH, USGS, DARPA ɜ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɫ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɇɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Ɂɧɚɧɢɣ (ɇɄɂ). 

ɉɨɞɨɛɧɨ ɬɨɦɭ, ɤɚɤ ɩɪɨɟɤɬ Ƚɟɧɨɦɚ ɑɟɥɨɜɟɤɚ ɭɫɤɨɪɢɥ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɤɟ ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɞɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɂɧɢɰɢɚɬɢɜɚ ɋɨɡɞɚɧɢɹ Ƚɟɧɨɦɚ Ɇɚɬɟɪɢɚɥɚ (MGI) ɭɫɤɨɪɢɬ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜ 
ɧɚɭɤɢ ɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. MGI ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɛɟɫɩɪɟɰɟɞɟɧɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɚɤɚɞɟɦɢɸ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɝɨ ɤ ɜɨɡɪɨɠɞɟɧɢɸ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɣ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
(ɦɟɬɨɞɨɜ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɞɪ.), ɬɟɨɪɢɢ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɟɬɢ MGI (ɂɧɢɰɢɚɬɢɜɚ ɋɨɡɞɚɧɢɹ Ƚɟɧɨɦɚ Ɇɚɬɟɪɢɚɥɚ) ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɧɚɞɟɠɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɬɨɱɧɨɝɨ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ.  ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ - ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɰɟɥɢ ɩɥɚɧɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ,  ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ 
ɫɟɛɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɯɪɚɧɢɥɢɳ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɱɚɬɶ ɞɢɚɥɨɝ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ MSE (ɂɧɠɟɧɟɪɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ), ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɋɒȺ 
(NIST) ɩɪɨɜɟɥ ɫɟɦɢɧɚɪ ɩɨ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɦɚɟ 2012 ɩɨɞ ɷɝɢɞɨɣ MGI 
(ɂɧɢɰɢɚɬɢɜɚ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɝɟɧɨɦɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ). ɋɟɦɢɧɚɪ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɪɹɞ ɛɚɪɶɟɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
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ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɧɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ 
ɜ ɫɟɛɹ: ɫɯɟɦɵ/ɨɧɬɨɥɨɝɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɦɟɬɚɞɚɧɧɵɯ ɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ, ɪɟɩɨɡɢɬɨɪɢɢ ɞɚɧɧɵɯ/ ɚɪɯɢɜɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɬɢɦɭɥɵ ɞɥɹ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɞɥɹ 
ɩɨɢɫɤɚ ɞɚɧɧɵɯ Д2Ж. 

ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɫɨɸɡ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɞɥɹ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɨɝɨ ɤɨɦɢɬɟɬɚ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ Д3Ж.  
Ƚɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɷɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɚɤɰɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɞɥɹ 
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɚɹ Ʉɨɦɢɫɫɢɹ ɮɢɧɚɧɫɢɪɭɟɬ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ Integrated Computational Materials 

Engineering (ICMEg) - ɝɪɭɩɩɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ 
ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ Д4Ж. 

ȼ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɝɟɧɨɦɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ BТР DКЭК. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ 
ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɦ ɫɬɚɞɢɸ ɫɛɨɪɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ, 
ɥɢɛɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɫɬɚɞɢɸ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  
ɩɪɨɰɟɫɫɚ  ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɡɧɚɧɢɣ ɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ. 
ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɡɧɚɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ  ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɧɟɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ) ɩɪɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɥɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ ɫɤɜɨɡɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɢɫɤɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɞɚɧɧɵɦ ɨ ɝɟɧɨɦɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ 
ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ)  ɦɨɠɟɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɚɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ  ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɉɪɢɦɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ (ЮsО МКsО) ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ 

ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 

 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ (ɞɟɮɟɤɬɚɯ, 
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɹɯ) ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ  

ɂɦɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
(ɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ). 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɩɨ ɤɨɫɜɟɧɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

Ɇɨɞɟɥɶ ɩɪɨɝɧɨɡɚ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɏɪɚɧɢɥɢɳɟ 

ɧɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɩɨ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ 
ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧɚɦɢ 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɪɟɳɢɧɵ ɜ CAE - 

ɫɢɫɬɟɦɟ ɫ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɫɟɬɤɢ 
ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ 
ɨɛɥɚɱɧɵɦ ɫɟɪɜɢɫɨɦ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ  

ɉɪɨɝɧɨɡɧɚɹ 
(ɨɛɭɱɚɟɦɚɹ) ɦɨɞɟɥɶ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ  
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 

Ɏɪɚɝɦɟɧɬ (sКЦЩХО) 
cɢɝɧɚɥɚ ɜɢɛɪɨɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ  
ɷɦɢɫɫɢɢ ɩɪɢ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ, ɩɪɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɨɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
(ɦɟɯɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɥɢɫɬɨɜɚɹ 
ɲɬɚɦɩɨɜɤɚ ɢ ɞɪ. ɞɥɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 
ɢ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ))  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɷɦɢɫɫɢɢ 

ɉɪɨɝɧɨɡɧɚɹ 
(ɨɛɭɱɚɟɦɚɹ) ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. 
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 ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɭɱɟɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ DТРТЦКЭ, MЮХЭТMОМС.  Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɫɟɪɜɢɫɚ ɩɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭ (ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ), ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɢɡ Big Data ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɛɵɫɬɪɨɟ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. 
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