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Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 

 
Ⱥ.ɇ. Ʉɨɜɚɪɰɟɜ, Ⱦ.Ⱥ. ɉɨɩɨɜɚ-Ʉɨɜɚɪɰɟɜɚ, ȿ.ȿ. ɋɟɪɩɨɜɫɤɚɹ 

 

ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɋ.ɉ. Ʉɨɪɨɥёɜɚ 
(ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ) 

 
ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɨɜɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɢɫɤɚ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ (ɆɆ) ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɨɞɭɥɟɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɧɚ ɗȼɆ ɱɚɫɬɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɟɩɨɥɧɵɦ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɆɆ. ȼ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɨɲɢɛɨɤ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɬɨɱɟɤ ɧɟɭɫɬɪɚɧɢɦɨɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ ɮɭɧɤɰɢɣ ɦɧɨɝɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ  

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ (ɆɆ) ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɚɫɱёɬɧɵɦ ɩɭɬёɦ 
ɨɛɲɢɪɧɭɸ ɢ ɜɟɫɶɦɚ ɬɨɱɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɜ 
ɬɟɯɧɢɤɟ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ, 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɟё ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɆɆ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ 
ɢɬɨɝɟ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ (ɉɉ). Ɉɲɢɛɤɢ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ), ɞɨɩɭɳɟɧɧɵɟ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚɫɥɟɞɭɸɬɫɹ ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɉɉ Д1, 2Ж. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ, 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɩɨɢɫɤɚ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɫ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɉɉ. 

ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɥɚɫɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɬ.ɟ. ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɨɞɟɥɢ, ɬɨ ɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɟɦɵɦ ɨɲɢɛɤɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɮɚɬɚɥɶɧɵɟ 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɬɢɩɚ «ɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɧɨɥɶ», ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɸ ɩɨɪɹɞɤɚ ɢ 
ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ Д3Ж. Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɥɨɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɜɟɥɢɤɚ, ɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɷɬɭ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɬɨɱɟɤ 
ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɝɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɢɱɬɨɠɧɨ ɦɚɥɚ. 

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɨɲɢɛɤɢ ɩɨɬɟɪɢ ɢɥɢ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɪɹɞɤɚ ɦɨɠɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɨɬɵɫɤɢɜɚɬɶ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɢɫɤɚ ɬɨɱɟɤ ɪɚɡɪɵɜɚ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ (ȽɈ) 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɦɧɨɝɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  
Ɏɨɪɦɚɥɶɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɦɨɠɧɨ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɜɟɤɬɨɪɧɭɸ 

ɮɭɧɤɰɢɸ T
m XfXfXfXFY ))(),...,(),(()( 21 , ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

T
nxxxX ),...,,( 21  ɦɨɞɭɥɹ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ T

myyyY ),...,,( 21 . Ɉɛɥɚɫɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɨɩɢɲɟɦ ɤɚɤ ɞɟɤɚɪɬɨɜɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɦɟɧɨɜ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

nxxX  ...
1

, ɝɞɟ 
kx - ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ k-ɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɦɨɞɭɥɹ. ɉɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ, 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ )(XF  ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ 
myyF  ...

1
, ɝɞɟ 

iy  - 

ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ i-ɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ.  
Ɉɛɥɚɫɬɶ ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɚɤ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

XE  , ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɢ 
EX  , ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɦɨɞɭɥɟ )(XF  ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɮɚɬɚɥɶɧɚɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ, ɟɫɥɢ )(Xfi
, ɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ ɬɟɪɩɢɬ ɪɚɡɪɵɜ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞɚ. 
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Ⱦɥɹ ɬɨɱɟɤ ɪɚɡɪɵɜɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞɚ ɦɟɪɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ 
( 0)(  E ), ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɟ ɨɲɢɛɨɤ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ȼ 
ɪɚɛɨɬɟ Д3Ж ɬɚɤɢɟ ɨɲɢɛɤɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ "ɪɟɞɤɢɟ". ɂɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɢɣ ɬɟɫɬ, 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ «ɪɟɞɤɢɯ» ɨɲɢɛɨɤ, ɦɨɠɟɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɜɫɟɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɞɭɥɹ, ɱɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ  ɪɚɡɭɦɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɂɞɟɹ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɢɫɤɚ ɬɨɱɟɤ ɪɚɡɪɵɜɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞɚ Д3Ж ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɢ ɪɚɡɪɵɜɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞɚ ɞɥɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɦɨɠɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ, ɪɟɲɚɹ ɨɞɧɭ ɢɡ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ: 

)(max Xfk
X

   ( )(min Xfk
X

),      mk ,1     (1) 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɬɨɱɤɟ ɪɚɡɪɵɜɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞɚ ɭɫɥɨɜɧɨ ɩɪɢɧɹɬɨ 
ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶ  , ɱɬɨ ɞɥɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɦɨɠɧɨ ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, supM , ɬ.ɟ. ɫ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɦ 
ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɨɦ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɫɥɨɜɚ. ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɦɟɬɨɞɵ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɦɵ, ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɢ ɬɨɱɤɢ ɪɚɡɪɵɜɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞɚ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. 

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɢɫɤɚ ɬɨɱɟɤ ɪɚɡɪɵɜɚ ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɪɨɞɚ 

ɋɪɟɞɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɨɞɧɨɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɧɨɝɨɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ Ɋ.Ƚ. ɋɬɪɨɧɝɢɧɚ 
Д4Ж. Ɇɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɝɨ ɚɩɨɫɬɟɪɢɨɪɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɱɬɨ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɬɪɚɬɟɝɢɸ ɩɨɢɫɤɚ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ, ɱɬɨ ɟё ɱɚɫɬɨ 
ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɫ ɨɞɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɦɧɨɝɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. 

ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɭɩɪɨɳɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɸ, ɞɚɥɟɟ ɛɭɞɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɤɚɥɹɪɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ 
)(max)( XfXf i . 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
Ʌɢɩɲɢɰɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɫ ɤɨɧɫɬɚɧɬɨɣ K, ɬ.ɟ. ɞɥɹ ɧɟё ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 

xxKxfxf  )()( . 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д4Ж ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɢɫɤ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɦɚɤɫɢɦɢɡɚɰɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ: 
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ɝɞɟ  m - ɨɰɟɧɤɚ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ Ʌɢɩɲɢɰɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɨɢɫɤɚ 
ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ ɮɭɧɤɰɢɢ: 
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M , ɡɞɟɫɶ r – ɩɚɪɚɦɟɬɪ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɢɫɤɚ ɬɨɱɟɤ ɧɟɭɫɬɪɚɧɢɦɨɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ ɮɭɧɤɰɢɣ ɦɧɨɝɢɯ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɩɨɞɛɟɪёɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɩɨɞɨɛɧɭɸ (2).  

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɢɫɤɚ ɬɨɱɟɤ ɪɚɡɪɵɜɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞɚ, ɦɟɬɨɞ 
ɋɬɪɨɧɝɢɧɚ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ, ɭɫɩɟɲɧɵɣ ɞɥɹ 
Ʌɢɩɲɢɰɟɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ, ɬɟɪɹɟɬ ɫɜɨɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɚ 
ɪɚɡɪɵɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ (2), ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɩɨɥɨɠɢɦ 1r . Ɏɨɪɦɭɥɭ (2) ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɜɢɞɟ: 
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ȼɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɩɟɪɜɵɦɢ ɞɜɭɦɹ ɱɥɟɧɚɦɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɪɹɞ Ɍɟɣɥɨɪɚ 
ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɬɨɱɤɟ 1ix  ( iiii xfyy  1 ), ɩɨɥɭɱɢɦ 
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (3) ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ «ɫɤɥɨɧɧɚ» 
ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɬɨɱɤɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɥɢɛɨ ɜ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɹɯ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɦɢɧɢɦɭɦɨɜ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɟɦɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ, ɬɹɝɨɬɟɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦɭ ɦɢɧɢɦɭɦɭ, ɥɢɛɨ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɥɢɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

Ɇɨɞɢɮɢɰɢɪɭɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ (3), ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɣ.  

ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɢɫɤɚ ɬɨɱɟɤ ɪɚɡɪɵɜɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞɚ, ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ, ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɵ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɱɭɬɤɨ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ 
ɛɵɫɬɪɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɨɫɬɚ ɮɭɧɤɰɢɢ.  

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɫɚɦɚ ɩɨ ɫɟɛɟ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɟ ɧɟɫɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɜɨɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ. ɉɟɪɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɫɬɚ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɚ ɜɬɨɪɚɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ - ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɪɨɫɬɚ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɬɨɪɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɚɹ ɜ ɷɬɨɦ ɫɦɵɫɥɟ 
ɛɨɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɛɟɪɟɦ 2)( if  . ȼɨɡɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬ ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ 
ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɦ ɧɟ ɜɚɠɟɧ ɡɧɚɤ ɤɪɢɜɢɡɧɵ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɬɨɱɤɟ ɪɚɡɪɵɜɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɪɵ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ, ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɋɬɪɨɧɝɢɧɚ, ɜɵɛɟɪɟɦ ɞɥɢɧɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ, ɩɨɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɟɤɢɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ 
r. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɫɤɚɡɚɧɧɨɟ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɢɫɤɚ ɬɨɱɟɤ 
ɧɟɭɫɬɪɚɧɢɦɨɝɨ ɪɚɡɪɵɜɚ ɦɨɠɧɨ ɜɡɹɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ r

ii xxfiR )())(()( 2  . ȼ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 2-ɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɜɦɟɫɬɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɣ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ, ɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ: 

r
i xxXfdiR )())(()( 21

22  .     (4) 

 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɢɫɤɚ ɬɨɱɟɤ ɪɚɡɪɵɜɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞɚ  

ɉɭɫɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɩɨɢɫɤɚ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɦɨɞɭɥɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ 
ɤɜɚɞɪɚɬ ]1,0[]1,0[ ɉ , ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɱɟɬɵɪɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɦɟɧɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɝɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɚ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɟё ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɜ 
ɭɡɥɨɜɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɫɟɬɤɢ, ɧɟɫɥɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɨɥɧɵɣ ɩɨɥɢɧɨɦ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ )(2,2 XP , 

ɬɨɝɞɚ )()( 2,2
22

XPdXfd  . Ɉɛɨɛɳɚɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ аɥɝɨɪɢɬɦ  
ɦɟɬɨɞа ɤɨɧɟчɧɵɯ ɪаɡɧɨɫɬɟɣ (ɆɄɊ) ɩɨɢɫɤа ɬɨчɟɤ ɪаɡɪɵɜа ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞа: 
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Шаɝ 1. Ⱦɥɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɚ kQ  ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɨɧɧɚɹ 
ɫɟɬɤɚ 2,1,0,}{ jiX ij . ɉɪɢɱɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɢ ɜ ɰɟɧɬɪɟ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɩɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɧɚ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɲɚɝɟ ɪɚɛɨɬɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. Ɉɫɬɚёɬɫɹ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɚɯ ɪёɛɟɪ ɤɜɚɞɪɚɬɚ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɢɦɟɟɦ 

2,1,0,,)(
,

)(  jizZ
k
ji

k . Ⱥ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɤɜɚɞɪɚɬ kQ , ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɭɡɥɨɜɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ 

ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɤɢ 3,2,1,}{ jixij , ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɧɨɜɵɯ 
ɤɜɚɞɪɚɬɚ  4321  kkkkk QQQQQ . 

Шаɝ 2. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɚɬɢɰɭ )(k
Z , ɞɥɹ kQ  ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɥɢɧɨɦ )()(

2,2 XP
k

. 

ȼ ɰɟɧɬɪɚɯ c
lkX   ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ 4,3,2,1,  lQ lk   ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 

r
k

c
lk

k
hXPdlkR

22)(
2,2

2 )())(()(  . Ɂɞɟɫɶ kh  - ɞɥɢɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ lkQ  . 

Шаɝ 3. ȼɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɫɩɢɫɨɤ R ɜ 
ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɬ.ɟ. ( )1()(  iRiRi  

Шаɝ 4. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ «ɪɟɲɚɸɳɟɝɨ» ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ R ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ, ɬ.ɟ. R(1). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ R. 

Шаɝ 5. ȿɫɥɢ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ (
)min()max( sup  i

i
i

i
hMz ), ɬɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɲɚɝɭ 1.  

ɍɫɥɨɜɢɟ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɟ ɜ ɲɚɝɟ 5, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɟɝɨ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɟɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɢ, ɱɬɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɨɲɢɛɨɱɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

 

ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ  

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɆɄɊ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. ɉɟɪɜɵɟ ɞɜɟ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɢɡ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɭɬɟɦ ɢɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɜɟɫɬɧɚɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɬɟɫɬɨɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 
Ɋɚɫɬɪɢɝɢɧɚ Д5Ж, ɢɦɟɸɳɚɹ ɜ ɟɞɢɧɢɱɧɨɦ ɤɜɚɞɪɚɬɟ 625 ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɦɢɧɢɦɭɦɨɜ ɢ ɨɞɢɧ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɣ, ɛɵɥɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɚ ɜ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɢɦɟɸɳɭɸ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɬɪɨɤɨɧɟɱɧɵɯ 
ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɨɜ ɢ ɨɞɢɧ "ɳɟɥɟɜɢɞɧɵɣ" ɪɚɡɪɵɜ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞɚ.  

ȼɬɨɪɚɹ ɬɟɫɬɨɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɞɟɥɟɧɢɹ 
ɟɞɢɧɢɰɵ ɧɚ ɮɭɧɤɰɢɸ Griewank, ɱɬɨ ɩɨɪɨɞɢɥɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ ɪɚɡɪɵɜɚ ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɪɨɞɚ. Ɍɪɟɬɶɹ ɬɟɫɬɨɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ Ʉɨɜɚɪɰɟɜɚ ɛɵɥɚ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɩɭɬɟɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɪɚɡɪɵɜɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞɚ ɤ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɨɲɢɛɨɤ, 
ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɢɯ ɝɥɚɞɤɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɫ ɛɨɥɟɟ 20 ɥɨɤɚɥɶɧɵɦɢ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚɦɢ.  

ȼ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɩɨɢɫɤɚ ɨɛɵɱɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɚɩɩɚɪɚɬ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ Д6Ж. Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɨɲɢɛɨɱɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ аɥɝP  ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɬɟɪɚɰɢɣ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ ɤ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ fN .  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɨɱɤɢ ɪɚɡɪɵɜɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧɵ ɥɸɛɵɦ ɢɡ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɆɄɊ 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɥɚɫɶ ɫ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɪɹɦɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ȽɈ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 
ɩɨɥɨɜɢɧɧɵɯ ɞɟɥɟɧɢɣ (ɆɉȾ) Д7Ж. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɇɚɛɨɪ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

№ Ɏɭɧɤɰɢɹ Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ 

1 Ɇɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ Ɋɚɫɬɪɢɝɢɧɚ: 
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]1;0[, 21 xx . 

Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɨɜ. «ɓɟɥɟɜɢɞɧɵɣ» ɪɚɡɪɵɜ ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɪɨɞɚ. 

2 Ɇɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ Griewank: 
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Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ ɪɚɡɪɵɜɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞɚ 
 

3 Ɍɟɫɬɨɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ Ʉɨɜɚɪɰɟɜɚ: 
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20 ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɨɜ. Ɉɞɧɚ ɬɨɱɤɚ ɪɚɡɪɵɜɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞɚ. 
 

4 Ɍɟɫɬɨɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ GKLS. 

ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɞɜɚɠɞɵ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɦɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ. 10 ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ 
ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɨɜ. Ɉɞɢɧ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɣ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦ. Ɍɨɱɟɤ ɪɚɡɪɵɜɚ ɧɟɬ. 

 
ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɆɄɊ ɢ ɆɉȾ, 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 1 – 3 (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 1). ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɆɄɊ, ɩɭɧɤɬɢɪɧɨɣ – ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
ɆɉȾ. 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2- Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɆɄɊ ɢ ɆɉȾ 
 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɨɜ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɆɄɊ ɩɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɦɟɬɨɞ ɩɨɥɨɜɢɧɧɵɯ ɞɟɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɣ №1 ɢ №3. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɷɬɨ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨ ɦɟɬɨɞ ɩɨɥɨɜɢɧɧɵɯ ɞɟɥɟɧɢɣ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɱɬɨ ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɟɝɨ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ «ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ» ɭɱɚɫɬɤɢ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ Ʌɢɩɲɢɰɚ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɫɹɤɢɣ 
ɪɚɡ, ɤɨɝɞɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜɛɥɢɡɢ ɬɨɱɟɤ ɟё ɪɚɡɪɵɜɚ. Ɇɟɬɨɞ ɆɄɊ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɢɳɟɬ 
ɭɱɚɫɬɤɢ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

Ɏɭɧɤɰɢɹ №2 (Griewank) ɢɦɟɟɬ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ ɧɟɭɫɬɪɚɧɢɦɨɝɨ 
ɪɚɡɪɵɜɚ, ɱɬɨ ɢɯ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɥɟɝɤɨ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɤɚɤ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɆɄɊ, ɬɚɤ ɢ ɆɉȾ. ɂɡ ɪɢɫ. 2 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɆɉȾ ɢɦɟɟɬ ɞɚɠɟ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɆɄɊ. Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɛɵɥɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɚ ɆɄɊ ɧɚɞ ɆɉȾ. 
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ɇɚ ɪɢɫ.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɬɟɫɬɨɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ GKLS. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3- Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɞɥɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 
 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ, ɞɥɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɆɄɊ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɠɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɆɉȾ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɤɨɝɞɚ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɬɨɱɤɢ ɪɚɡɪɵɜɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞɚ (ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɧɟ ɢɦɟɟɬ 
ɨɲɢɛɨɤ), ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ ɜɵɧɭɠɞɟɧ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢɞɟɹ ɩɪɢ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɆɄɊ ɢ ɆɉȾ ɜ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ, ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɥɢɛɨ ɆɄɊ ɧɚɯɨɞɢɬ ɨɲɢɛɤɭ, 
ɥɢɛɨ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬ ɫɜɨɸ ɪɚɛɨɬɭ ɦɟɬɨɞ ɩɨɥɨɜɢɧɧɵɯ ɞɟɥɟɧɢɣ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɬɨɱɟɤ ɪɚɡɪɵɜɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɨɞɚ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɮɚɬɚɥɶɧɵɯ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɢɞɟɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜɨ 
ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ ɷɜɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɋɬɪɨɧɝɢɧɚ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɲɚɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɢɫɤɚ ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ. Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɞɟɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɩɨɢɫɤɚ ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɟɣ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɆɄɊ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɭɩɟɪɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɧɚɭɤɢ ɊɎ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɋȽȺɍ ɫɪɟɞɢ ɜɟɞɭɳɢɯ ɦɢɪɨɜɵɯ ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ 
ɧɚ 2013-2020 ɝɨɞɵ. 
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