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ȼɂȻɊɈɋɌɈɃɄɈɋɌɖ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ 
ɀȿɅȿɁɇɈȾɈɊɈɀɇɈȽɈ ɉɊɈɀȿɄɌɈɊȺ ɋɈ 

ɋȼȿɌɈȾɂɈȾɇɕɆɂ ɂɋɌɈɑɇɂɄȺɆɂ ɋȼȿɌȺ  
 

ɋ.Ɋ. Ⱥɛɭɥɶɯɚɧɨɜ 
 

ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɷɪɨɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɋ.ɉ. Ʉɨɪɨɥɟɜɚ 
(ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ) 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ANSВS ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɜɭɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ. ɉɟɪɜɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɢɡ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɚɦɟɧɵ ɥɚɦɩɵ 
ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ, ɝɪɭɩɩɨɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɰɟɥɶɧɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɥɨɠɤɟ. ȼɬɨɪɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ ɨɬɥɢɱɚɥɚɫɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɞɥɨɠɤɢ, 
ɨɫɧɚщёɧɧɨɣ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ ɪёɛɪɚɦɢ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɛɟɱɚɣɤɚɦɢ ɠёɫɬɤɨɫɬɢ. ɉɪɨɜɟɞёɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɨɞɥɨɠɟɤ ɩɪɢ ɜɢɛɪɚɰɢɹɯ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥ ɪɹɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ 

ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸщɢɯ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɜɢɛɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ. ɍɞɚɥɨɫɶ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ ɫ ɰɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɥɨɠɤɨɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɦɭ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɜɢɛɪɚɰɢɣ. 
ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɨɞɥɨɠɤɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ, ɪёɛɪɚɦɢ ɢ ɨɛɟɱɚɣɤɚɦɢ ɠёɫɬɤɨɫɬɢ, 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɧɢɡɤɢɦ ɱɚɫɬɨɬɚɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɟɫɭщɟɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ, 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɢɛɪɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸщɢɯ ɜ 
ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. 
ɉɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɪɚɛɨɬɚɸщɢɟ ɞɥɹ 
ɨɫɜɟщɟɧɢɹ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ, ɩɨɪɬɨɜ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨщɚɞɨɤ, ɦɨɫɬɨɜ, ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, 
ɭɥɢɰ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɬɹɠɟɥɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɨɫɜɟщɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ.  

ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɨɛɴɟɤɬɵ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ [1-3Ж, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɪɬɨɜɵɟ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɦɨɫɬɨɜɵɟ, ɤɨɡɥɨɜɵɟ ɤɪɚɧɵ ɢ 
ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɪɚɡɦɟщёɧɧɵɟ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ, ɢɦɟɸɬ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɜɢɛɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɚɦɨɝɨ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ, ɪɟɫɭɪɫ ɫɭɞɨɜɵɯ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɥɚɦɩ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ, 

ɨɫɧɚщёɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɣ ɧɢɬɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 1500 
ɱɚɫɨɜ, ɚ ɪɟɫɭɪɫ ɥɚɦɩ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɪɚɧɨɜ – 

ɨɞɧɢ ɫɭɬɤɢ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɨɫɭщɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɜɭɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯμ ɩɟɪɜɨɟ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɧɚɞёɠɧɵɯ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ; ɜɬɨɪɨɟ – ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɞɟɦɩɮɢɪɭɸщɢɯ ɫɩɥɚɜɨɜ ɢ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɫɫ Д4]. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɢɛɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢ 
ɜɢɛɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɜ ɊɎ ɫɭщɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɦɵɟ ȽɈɋɌ Ɋ ɆɗɄ 605λ8-1-2011. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɫɭщɟɫɬɜɭɸɬ ɜ ȿɋ (ɜɢɛɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ - IEC 69-2-β7; ɭɞɚɪɨɩɪɨɱɧɨɫɬɶ IEω 60068-2-

7). ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɧɚ ɜɢɛɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɦɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɜɢɛɪɚɰɢɹɦɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɱɚɫɬɨɬ ɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɦɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɞɨɪɨɝɨɣ. 

http://docs.cntd.ru/document/1200093488
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ɐɟɥɶɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɞɨɤɥɚɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ [5-9] ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɢɛɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ ɫ ɩɨɦɨщɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ. 

 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚщɢщɟɧɵ 
ɩɚɬɟɧɬɚɦɢ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ [10] ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ ɫɨ 
ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɫɜɟɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɡɚɦɟɧɚ ɧɟ ɪɚɛɨɬɚɸщɟɝɨ 
ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ ɛɟɡ ɜɵɜɨɞɚ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ ɡɚ ɫɱёɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɩɬɢɤɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ 
ɧɚɞ ɤɚɠɞɵɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ, ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɡɵ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɨɜɵɲɚɸщɢɟ ɠёɫɬɤɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ. Ɍɚɤɨɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɧɚɦɟɬɢɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɢɛɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ [11] ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ ɫɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ 
ɫɜɟɬɚ ɨɬɤɚɡɚɥɢɫɶ ɨɬ ɪɚɡɦɟщɟɧɢɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɯ ɜ ɮɨɤɭɫɟ 
ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɨɜ. ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɣ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɚɠɞɵɦ 
ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɨɦ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɛщɢɦ ɜɧɟɲɧɢɦ ɪɟɮɥɟɤɬɨɪɨɜ ɜ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɫ ɩɢɤɨɜɵɦ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɜɟɬɚ. Ɍɚɤɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɨɫɜɟщɟɧɢɢ ɲɚɫɫɢ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɬɚɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸщɢɯ ɟё 
ɞɟɬɚɥɟɣ. ɗɬɨ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɜɢɞɚ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɟё ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɟɝɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ɍɚɤɨɣ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸщɢɟ ɠёɫɬɤɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ. 

ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ Д1βЖ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɝɥɚ 
ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɭɱɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɢɥɵ 
ɫɜɟɬɚ ɩɨ ɭɝɥɭ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ. Ⱦɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɷɬɨ ɱɟɪɟɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɝɪɭɩɩ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ ɢ ɱɟɪɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜ ɷɬɢɯ 
ɝɪɭɩɩɚɯ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɩɪɢɛɨɪ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟщɟɧɢɹ ɜ ɩɨɞɜɨɞɧɵɯ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɮɚɪ 
ɢ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚɯ ɢɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞёɧ ɚɧɚɥɢɡ ɟё 
ɜɢɛɪɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɚɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɨ ɦɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɵɣ 
ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ȼɢɛɪɚɰɢɢ ɜɫɟɝɨ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɩɟɤɬɪɚ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ. ɋɩɟɤɬɪ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɟɝɨ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ, ɬɚɤ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, 
ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ [13], ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ 

ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ ɫɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɫɜɟɬɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ɉɫɧɚщɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɫɜɟɬɚ 
ɜɡɚɦɟɧ ɥɚɦɩɵ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɜɟɫɚ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ ɧɚ λ00 ɝɪɚɦɦɨɜ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɢɯ ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. Ⱦɥɹ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɟɫɚ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɠёɫɬɤɨɫɬɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɥɨɠɤɢ, ɧɟɫɭщɟɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ, ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ 
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ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɛɵɥɚ ɨɫɧɚщɟɧɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɦɢ ɪёɛɪɚɦɢ ɢ ɨɤɪɭɠɧɵɦɢ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɛɟɱɚɣɤɚɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 

   
ɚ ɛ ɜ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1- Ɇɨɞɟɥɶ ɥɨɛɨɜɨɝɨ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ ɫ ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ ɩɨɞɥɨɠɤɨɣμ ɚ - ɜɢɞ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɜɟɬɨɝɟɧɟɪɢɪɭɸщɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɥɨɠɤɢ; ɛ – ɜɢɞ ɫɡɚɞɢ ɩɨɞɥɨɠɤɢ; ɜ – ɜɢɞ ɫɛɨɤɭ. 

 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ [14] ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ 
ɧɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ, ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɧɚ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ (ɩɨɞɥɨɠɤɟ) ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɩɬɢɤɢ ɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ (ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɯ, ɦɚɥɨɦɨщɧɨɝɨ ɬɢɩɚ) ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɛɵɥɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ ɢ ɟɝɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɞɥɹ ɭɩɪɨщɟɧɧɨɣ γН ɦɨɞɟɥɢ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɛɟɪ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɟɱɚɟɤ 
ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɠёɫɬɤɨɫɬɢ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɧɚ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɰɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ. 
ɍɝɥɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɪɟɛɪɚɦɢ ɠёɫɬɤɨɫɬɢ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ ɩɨɞɥɨɠɤɢ. ɉɪɢ ɬɚɤɢɯ ɭɝɥɚɯ ɪɟɛɪɚ ɠёɫɬɤɨɫɬɢ ɧɟ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɟɪɮɨɪɚɰɢɢ ɩɨɞɥɨɠɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚɯ. ȼ ɞɨɤɥɚɞɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ANSВS ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ ɫ 
ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ ɩɨɞɥɨɠɤɨɣ, ɧɟɫɭщɟɣ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɥɨɛɨɜɨɝɨ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ ɫɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɫɜɟɬɚ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ 
(ɭɫɢɥɟɧɧɚɹ ɩɨɞɥɨɠɤɚ: f = 19,βγ6 Ƚɰ; П = 40,506 Ƚɰ; П = 6β,βλ6 Ƚɰ; П = 100,605 Ƚɰ; П = 115,82 

Ƚɰ; П = 158,48 Ƚɰ). 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ ɫ ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ 
ɢ ɫ ɰɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɥɨɠɤɚɦɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧɢɯ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚɦɢ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ ɫɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɫɜɟɬɚ 

№ ɑɚɫɬɨɬɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ Ƚɰ 

ɐɟɥɶɧɚɹ 
ɩɨɞɥɨɠɤɚ 

146 202 231 292 393 439 

ɍɫɢɥɟɧɧɚɹ 
ɩɨɞɥɨɠɤɚ 

19,236 40,516 62,296 100,65 115,82 158,48 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ, 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚщɢɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ ɱɚɫɬɨɬ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɜɢɛɪɚɰɢɣ [15]. 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɦɟɧɶɲɢɥɢɫɶ. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚщɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɜɢɛɪɚɰɢɣ, ɫɞɜɢɧɭɥɢɫɶ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɧɢɡɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɷɬɨ 
ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ ɫ ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ ɩɨɞɥɨɠɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. Ⱦɥɹ ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ ɢ 
ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ANSВS, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɩɨɞ 
ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɛёɪ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɟɱɚɟɤ, ɢɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ, 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɮɨɪɦɚ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

1. ɉɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨɞɥɨɠɤɭ, ɧɟɫɭщɭɸ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɣ ɠёɫɬɤɨɫɬɢ; 

2. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɜɵɲɚɸщɢɯ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ 
ɩɨɞɥɨɠɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ ɜɢɛɪɚɰɢɣ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɯ 
ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ; 

3. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɞɥɨɠɤɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɜɵɲɚɸщɢɯ ɟё ɠёɫɬɤɨɫɬɶ, ɫɭɠɚɟɬ ɞɢɚɩɚɡɨɧ  
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ ɜ β,11 ɪɚɡɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɢɡɤɢɯ ɱɚɫɬɨɬ; 

4. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ, ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɨɩɬɢɤɚ 
ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɢ ɦɚɫɫɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ ɧɟɫɭщɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ; 

5. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɢɛɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɠɟɤɬɨɪɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɛɟɡɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ; 
6. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ. 

ɉɨɞɥɨɠɤɚ ɧɟɫɭщɚɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. 
7. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɧɚ ɜɢɛɪɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɫɜɟɬɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ [16-23], ɧɨ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
[24-36], ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ ɷɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ [37-41]. 
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