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Основная масса подшипников в машиностроении работает в усло­
виях жидкостного трения, поэтому определение силовых и кинема­
тических параметров подшипника должно проводиться с учетом кон­
тактно-гидродинамической теории смазки. Смазочные слои в кон­
тактах шарика с кольцами и сепаратором определяют силы, дейст­
вующие на шарик, а также величину и направление угловой ско­
рости вращения шарика в подшипнике.

Рассматривается шарикоподшипник, нагруженный осевой силой с 
неподвижным наружным и вращающимся внутренним кольцами. Приво­
дятся уравнения равновесия подшипника, а также выражения для 
сил и моментов, действующих на шарик.

При определении сил трения, действующих в зоне контакта ша­
рика с кольцами, эллипс контакта разбивается на конечное число 
полосок, перпендикулярных главным осям (роликовая аналогия).

Коэффициент трения по каждой полоске вычисляется по экспери­
ментальной формуле Дроздова Ю.Н. Общая сила трения, действую­
щая по всей эллиптической площадке контакта, определялась сум­
мированием сил трения по каждой полоске.

При определении сил сопротивления орбитальному движению шара 
и вращению сепаратора принималось, что рабочей жидкостью в под­
шипниках служит газо-масляная смесь, плотность и вязкость кото­
рой зависят от объёмной доли масла.

Уравнения равновесия подшипника решаются итерационными мето­
дами на ЭВМ. Приводятся результаты расчета подшипника № 209.

Из результатов расчета видно, что величина осевой силы ана- 
чительно влияет на скорости движения шарика. Показано, что со­
ответствующим выбором нагрузки можно значительно уменьшить 
угловую скорость гироскопического скольжения шарика.


