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Измерение крутящего момента в эксплуатации и при испытаниях требуется для 
турбовинтовых, турбовальных и со свободной турбиной двигателей, а также при 
доводке таких узлов, как компрессор и турбина. Целью данной работы было изучить 
существующие варианты прямого измерения крутящего момента на валу 
газотурбинного двигателя (ГТД). 

На практике применяются 2 способа измерения крутящего момента: прямое 
измерение с помощью датчика; косвенное определение с помощью балансирных 
моментоизмерительных устройств [1]. 

В настоящий момент на рынке представлено большое количество различных 
вариантов и типов датчиков прямого измерения крутящего момента [2–8]. К наиболее 
распространенному типу можно отнести датчики валового типа. Одним из примеров 
служит простая и надежная система измерения крутящего момента, она основана на 
индуктивном принципе работы. Этот принцип был впервые применен компанией 
Magtrol для измерения крутящего момента. Измерительная система состоит из двух 
концентрических цилиндров, напресованных с каждой стороны зоны деформации вала, 
и двух концентрических катушек, прикрепленных к корпусу. Два цилиндра имеют 
отверстия, расположенные в ряд по кругу внахлест относительно друг друга и 
вращающиеся с валом внутри катушек. Через первичную обмотку протекает 
переменный ток с частотой 20 кГц. Как только к валу прикладывают крутящий момент, 
область концентратора деформаций испытывает увеличивающееся угловое 
скручивание. При этом происходит смещение слотов перфорации с образованием 
областей раскрытия, которые позволяют свободно протекать магнитной индукции от 
одной секции обмотки к другой. Количество магнитной индукции пропорционально 
приложенному крутящему моменту. Таким образом, когда к первичной обмотке 
приложено напряжение, а и на валу датчика приложен момент, во вторичной обмотке 
возникает напряжение. Встроенная электроника преобразует сигнал с обмотки в 
напряжение ±10 В в зависимости от направления вращения [4]. В таблице приведены 
наиболее часто встречающиеся датчики валового типа.  

На основе выполненного обзора датчиков прямого измерения крутящего 
момента были сделаны следующие выводы: 

1. Серийные линейки датчиков измерения крутящего момента, представленные 
на рынке, позволяют измерить крутящий момент в диапазоне от 5 до 40 000 Н∙м. При 
этом с увеличением величины крутящего момента снижается величина максимального 
количества оборотов ротора.  

2. Датчики измерения валового типа позволяют измерить величину крутящего 
момента с высоким классом точности не менее 0,2.  

3. Большинство производителей измерительных устройств расположены в 
недружественных РФ странах, что существенно увеличивает стоимость измерительной 
техники и затрудняет процесс закупки и технического обслуживания.  
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Таблица – Наиболее часто встречающиеся датчики валового типа 

Наименование 
датчика 

Изображение 
датчика 

Диапазон 
измерения 
крутящего 

момента, Н*м 

Максимальная 
частота 

вращения, 
об./мин 

Класс 
точно- 

сти 

ТИЛКОМ 
М25, М26 

Производство: 
Республика Беларусь 

[2] 

 

30 
120 
300 
1000 
2000 

20 000 
16 000 
16 000 
12 000 
12 000 

0,2 
 

Datum Electronics 
Limited, 

M425 
Производство: 

Великобритания [3] 

10 
250 
1000 
5000 

30000 

10000 
8000 
6000 
3500 
2000 

0,1 
 

Датчик крутящего 
момента Magtrol 

серии TS, 
Производство: 
Швейцария [4] 

 
 

5 
50 

500 

 

15000 
8000 
6000 

 

0,2 
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