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Теория уровней энергии простейших атомов является важным источником 

информации о фундаментальных взаимодействиях частиц, о более точных значениях 
фундаментальных параметров теории, о проявлениях Новой Физики [1; 2]. Одной из 
важных задач является изучение сверхтонкой структуры спектра мюония, для которой 
было получено новое значение в эксперименте J-PARC [3] 4463.302(4) MHz. Задачей 
данной работы является расчет трехфотонных фейнмановских диаграмм, 
представленных на рисунке. 

 

 
Рисунок – Фейнмановские амплитуды взаимодействия мюона и электрона 

 
Были построены амплитуды взаимодействия частиц, соответствующие 

диаграммам, и выделен вклад в сверхтонкую структуру спектра. При расчете 
использовался пакет FORM [4] для вычисления следов произведения гамма-матриц и 
сверток по лоренцевским индексам. Для устранения расходимостей интегралов 
используется метод размерной регуляризации [5]. Для получения амплитуд различных 
порядков применено разложение в ряд Тейлора по степеням m/M. При вычислении 
импульсных интегралов был применен метод фейнмановской параметризации.  
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