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В данной работе исследуется модель, описывающая 

взаимодействие бактерий и вирусов, которая в безразмерном виде 

описывается системой [1], [2]: 

 

 (1) 

где 

   

 – концентрация незараженных бактерий-переносчиков 

вируса;  – концентрация зараженных бактерий;  – свободные 

вирусы;  − коэффициенты репродукции для бактерий и вирусов, 

соответственно, , где  пропускная способность среды;  − 

константа скорости контакта бактерий с вирусами. 

В работе методами качественного и численного анализа 

исследуется динамика решений системы (1) для частного случая  

На основе метода инвариантных многообразий была осуществлена 

редукция системы [3]. Было показано, что исследование полной 

системы может быть заменено анализом ее проекции на устойчивое 

медленное инвариантное многообразие без потери важных 

качественных свойств динамики ее решений. 

В работе установлено, что в системе (1) может наблюдаться 

бифуркация рождения цикла [4], получены необходимые условия этой 

бифуркации в виде соотношения между значениями параметров 

динамической системы. Получены результаты о влиянии значений 
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параметров динамической системы на размер, форму предельного 

цикла и его расположение на фазовой плоскости. Так, для 

рассматриваемой задачи вирусологии важно, чтобы центр предельного 

цикла имел координату  как можно большой при незначительных 

значениях  Это отвечает случаю, когда организм успешно 

справляется с вирусным заболеванием. Однако данная модель, как и 

другие модели динамики популяций, являясь универсальной, может 

быть использована не только в микробиологии, но в других отраслях 

науки, включая экологию, макробиологию, экономику, историю и др. 

Поэтому полученные результаты бифуркационного анализа имеют 

важное значение с точки зрения управления колебательными 

процессами в различных динамических системах с разномасштабными 

переменными.  
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