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На данный момент ионные реактивные двигатели являются 

перспективной технологией для использования их при ориентации 

космических аппаратов. Ионные двигатели имеют ряд преимуществ по 

сравнению с используемыми сейчас жидкостными двигателями малой 

тяги. Одним из главных их преимуществ является малый расход топлива 

при выполнении различного рода маневров. Таким образом, уменьшение 

необходимой массы топлива позволит увеличить массу полезной 

нагрузки, перевозимой на корабле, а также, увеличить возможное время 

космических миссий. Целью данной работы является оценка актуальности 

использования ионных реактивных двигателей и ракетных двигателей 

малой тяги в задачах ориентации космических аппаратов. 

Оценка актуальности применения жидкостных ракетных и ионных 

двигателей малой тяги при ориентации космического аппарата 

проводилась по двум параметрам: времени и массе, необходимым для 

совершения заданного маневра. Для расчета описанных параметров нами 

была составлена задача: 

Пусть в космическом пространстве находится тело цилиндрической 

формы, с установленными на него ориентационными двигателями. 

Рассмотрим два случая: в первом - для ориентации будем использовать 

ионные двигатели, а во втором - реактивные двигатели малой тяги. В 

каждом из случаев будем рассматривать поворот тела  

на 10, 45 и 90 градусов. Необходимо найти время и массу топлива, 

затрачиваемые на каждый маневр.  
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Для решения был принят ряд упрощений: 

 рассмотрено плоское движение системы; 

 космический аппарат принят за твердый тонкостенный цилиндр, 

центр масс которого расположен в геометрическом центре; 

 в качестве основных характеристик космического аппарата взять 

характеристики корабля «Союз-ТМ»; 

 предполагается, что система движется только под действием 

реактивных сил. 

На основании полученных в ходе решения задачи данных мы 

построили графики зависимости угла поворота от времени и массы 

затраченного топлива от времени. В соответствии с полученными 

результатами можно сделать вывод, что использование ионных 

реактивных двигателей для решения задач ориентации космических 

аппаратов позволит значительно сократить массу используемого топлива, 

а значит, увеличить массу полезной нагрузки, перевозимой аппаратом. 
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