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Экономическое взаимодействие государств определяется множеством 

факторов экономического, политического, географического, исторического 

содержания. Не существует математических моделей, охватывающих все 

проявления взаимодействия. Ввиду сложности и многозначности 

межгосударственных отношений модели в основном носят статический 

характер. Торговые взаимодействия между государствами более изучены в 

различных работах, опираются на закон сравнительных преимуществ Д. 

Рикардо. Делаются попытки осуществить всесторонний анализ внешней 

торговли. 

К классической теории сравнительных преимуществ в международной 

торговле в настоящее время добавилась монетаристская теория, основанная на 

платежном балансе в экспортно - импортных операциях стран.  



Закон Д. Рикардо гласит: каждая страна располагает сравнительным 

преимуществом в производстве какого - либо товара и получает выигрыш, 

торгуя им в обмен на остальные. Таким образом, открытая внешняя торговля, 

решая проблемы государства расширением рынков, приобретает новые 

формализуемые изменения в структуре производства и потребления. [1,5,6,11] 

Две страны участвуют в международной торговле друг с другом. 

Субъектами являются правительство, фирмы и потребители. 

Правительство страны i определяет тарифы ti на ввоз импортной 

продукции.  

Фирмы  страны i производит продукцию qi  для потребления внутри 

страны и ei на экспорт в другую страну. 

Потребители покупают продукцию по цене  

jiiiii eqгдеQQaQP  ,)(
                           (1)

 

Можно считать, что затраты фирмы складываются из производственных 

затрат в размере )( ji eqс   и экспортной пошлины ij et  . 

Игра происходит в два этапа. Сначала правительства обеих стран 

одновременно и независимо устанавливают тарифы. Затем, зная тарифы, 

фирмы участвуют в некоторой  разновидности дуополии Курно на 

объединенном рынке двух стран, назначая выпуски продукции для 

внутреннего рынка и на экспорт. 

 Выигрыш фирм определяется их прибылью 

      .)(),,,,( ijiiiijijijijijii eteqceeqaqeqaeeqqtt 
    (2)

 

Выигрыш государства учитывает интересы потребителей и фирмы 

своей страны, а также доходы от пошлины на импорт 

.),,,,(
2

1),,,,( 2
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Первое слагаемое в этом выражении оценивает выигрыш покупателей 

при данной линейной функции спроса  для выпуска Qi и цене .)( iii QaQР  На 

рисунке этот выигрыш соответствует площади заштрихованного треугольника. 
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Рисунок 1 –  Выигрыш покупателя. 

Фиксируя тарифы и необходимо найти равновесие Нэша в игре фирм. 

Для этого нужно определить такие ),,,( 2121
 eeqq , для которых выполнено  

.0,,2,1),,,,,,(max 
iijijijii eqieeqqtt

                                        (4)
 

Поскольку функция выигрыша фирмы распадается на два слагаемых 

(одно зависит от производства для внутреннего потребления, а другое от 

производства на экспорт), то задачу можно преобразовать следующим 

образом 

   0;max  
ijii qceqaq

                                                   (5)
 

   .0;max  
iijiji eetceqae

                                             (6)
 

Можно предположить, что максимум в каждом выражении достигается 

при положительных величинах производства и экспорта. Тогда получаем 

следующие четыре уравнения  с четырьмя неизвестными 
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Исходя из уравнений (7) и (8) получим 
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Аналогично находим все остальные составляющие равновесия Нэша 

при заданных тарифах. 

3

i
i

tca
q


 ; .2,1;

2

2



 i

tca
e

j

i

                                    (10)
 



Подставив уравнение Нэша в игре корпораций, зависящих от тарифов, 

как параметров, в функции выигрыша государств, можно найти равновесие 

Нэша в игре государств, назначающих тарифы. Выполняя данную 

подстановку, в функциях государств используются только назначенные 

тарифы. 

 

3

2

3

2

3

2

33

2

)
3

)(2
(

33

)(2

3

2

2

1
),(

2

i
i

j

j

jij

jiii
jii

tca
t

tca
t

tcatca
c

tca

tca
a

tcatca
a

tca
ttW


















 















 



















 








 


 (11) 

Необходимо перегруппировать члены так, чтобы выделить слагаемые, 

зависящие от своих тарифов и отдельно зависящие от чужих 
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Итак, получается, что независимо от чужих тарифов необходимо 

максимизировать 
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На основе вышеизложенного можно определить оптимальные тарифы 

ti
*, которые будут доминирующей стратегией в игре правительств, из условий 

первого порядка 
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В результате, можно получить 
3

)( ca
ti


 . Подстав эти тарифы в 

уравнения (7), получим равновесное состояние Нэша для фирм 
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Cитуация для потребителей. Суммарный выпуск продукции в каждой 

стране будет равен (5/9)∙(a˗c). Для потребителей это хуже, чем при нулевых 

тарифах, когда страны фактически объединяются в один рынок с дуополией 

Курно и суммарным выпуском продукции (2/3)∙(a˗c). 

Если рассмотреть ситуацию с точки зрения правительств, сумму 

выигрышей которых можно рассматривать как показатель общего 



благосостояния двух стран, то получится, что максимум такого критерия 

достигается при нулевых тарифах. Для решения задачи максимизации 

W1(t1,t2)+W2(t1,t2) тарифы страны i теперь должны максимизировать 

следующие слагаемые суммарного выигрыша 
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Точка максимума ti=-(a˗c) этого выражения лежит в зоне 

отрицательных тарифов (субсидий). Если это исключить, то наилучшим 

станут нулевые тарифы. Равновесие Нэша для правительств достигается в 

доминирующих стратегиях, но оно хуже по критерию суммарного выигрыша 

двух стран, чем неравновесная свободная торговля. [2,4,7,8,10] 
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