
М И Н И С ТЕРС Т ВО  ВЫ С Ш ЕГО  И С Р Е Д Н Е ГО  С П ЕЦ И А Л ЬН О ГО
О БРА ЗО ВА Н И Я  РС Ф С Р

К У Й Б Ы Ш Е В С К И Й  О Р Д Е Н А Т Р У Д О В О Г О  К Р А С Н О Г О  З НАМЕНИ 
А В И А Ц И О Н Н Ы Й  ИНСТИТУТ имени А К А Д Е М И К А  С. П. К О Р О Л Е В А

АЛГОРИТМИЗИРОВАННЫЙ РАСЧЕТ 
ПЛАНЕТАРНЫХ ПЕРЕДАЧ

У т в е р ж д е н о  
редакционно-издательским 
советом института в качестве 
методических указаний 
к выполнению курсового 
проекта по деталям машин

Куйбышев 1985



УДК 621.833.6(075)

Д а н н ы е  у к а з а н и я  с л у ж а т  д л я  р ас ч е та  п л а н е т а р н ы х  п е р е д а ч  п р и в о ­
д о в  о б щ е г о  и а в и ац и о н н о го  .машиностроения.

Р е к о м е н д у ю т с я  с т у д е н т а м  I —  I V  ф а к у л ь т е т о в  при вы п о лн ен и и  к у р ­
со в ы х  и д и п л о м н ы х  проектов.

С о с т а в и т е л и :  Е. П. Ж  и л ь н и к о  в, А . М .  Ц  и п р н н, А .  Н . Т и х о н о в

Подписано в печать 8.09.85 г. Формат 60X84 1/8.
Бумага оберточная белая. Печать оперативная.
Уел. п. л. 1,16. Уч.чизд. л. 1,1. Тираж 500 экз.
Заказ 297. Бесплатно.
Куйбышевский ордена Трудового Красного Знамени 
авиационный институт И1мени академика С. П. Королева 
г. Куйбышев, ул. Молодогвардейская, 151.
Офсетный участок КуА И , г. Куйбышев, ул. Ульяновская, 18.



OcHOBiibiM достоинством планетарных: передач по сравнению с 
простыми являются: компактность, малая масса вследствие распреде­
ления нагрузки (мощности, момента) между несколькими сателлитами 
и применение передач с внутренним зацеплением, обладающих, как 
известно, повышенной нагрузочной способностью. Валы центральных 
колес в планетарных редукторах нагружены лишь крутящими момента­
ми, а их опоры не несут радиальных нагрузок. Это снижает потери 
и в значительной степени упрощает конструкцию опор.

Отличительные достоинства планетарных передач обеспечили их 
широкое применение в различных областях машиностроения и особо в 
главных редукторах авиационных изделий и в механизмах приводов 
систем управления летательными аппаратами.

Из большого разнообразия типов планетарных передач самое ши­
рокое применение на практике получила простейшая передача 2К-Н 
типа А (по классификации профессора Д.Н.Кудрявцева), основными 
звеньями которой являются два центральных колеса К (а и /), води­
ло Н и сателлиты if)-

В настоящем пособии собраны справочные данные, изложены ме­
тодика и порядок расчета на прочность зубьев планетарной переда­
чи 2К-Н типа А, зубчатые колеса которой прямозубые без смещег'иЯ; 
а режим нагрузки принят постоянным.

Последовательность расчета представлена в виде блок-схем 
алгоритмов расчетов, которыми можно пользоваться как при "ручном*' 
расчете, так и при расчетах на ЭВМ.

В качестве материалов для зубчатых колес с целью уменьшения 
габаритов и массы передачи в пособии рекомендуется применение ле- 
гированньк сталей способных подвергаться термическому (поверхност- 

ная закалка) и химико-термическому (цементация и азотирование)



упрочнениям. . .
В пособии использован метод расчета зубчатых передач по 

ГОСТ 21354-75. Обозначения и зависимости основных геометрических 
параметров эвольвентного зацепления соответствующих ГОСТ 16532-70, 
ГОСТ 19274-73 и СТ СЭВ 310-76, За основу взят порядок расчета пе-

f ■ ■

редачи,приведенный в работе В,Н.Кудрявцева ** Детали машин", М., 
1980г. - ' •

Данное пособие предназначено для студентов механических спе­
циальностей при выполнении ими проекта по курсу "Детали машин".
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Блон-схема уирупненного алгоритма расчета планетарной

передачи ZH'H типа Л.

Рис. В.
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Em -схема амаритиа проЗерии нсимактиой прочности 
плаягтарнай переЗачи ЗН-Й типа й .
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[jxoK-схема алгоритма проЗерни изгиоисй прочности планетарной

передачи дВ-Н типа Л-
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П р  и л о ж е . Ии е

I ито^ые споали для зуочатых полес плане­
тарных передач, buSbi их терноодраЬогтги и мехаии- 

чес/сие харалтеристиси .
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