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Die Relatlvitatstheorie von A. Einstein
(3 500)

1. Albert Einstein hat die Physik mit einer groBen Zahl unver- 
ganglicher Beitrage bereiehert. Sein Hauptwerk jedoch ist die Rela- 
tivitatstheorie (Spezielle Relat ivitat sthe or is 1905» Allgerreine 
Relativit&tatheorie 1915), die zu einem tieferen Vexstandnis phy- 
sikalischer und philosophischer Zusammenhange gefiihrt hat.

2. Geladene Teilchen wexden in elektxischen und magnetiachen 
Feldern bekanntlich beschleunigt und von. ihrer Flugbahn abgelenkt. 
Auf dieser Grunalage arbeiten die Beschleuniger fiir Elementax- 
teilchen. Beim Zyklotron z.B. bewegen sich geladene Partikel zwi- 
sohen den Polen eines Danermagneten auf kreisf'drmigea Bahnen 
aenkrecht zum Magnetfeld. Zusatzlich wild zeitlich pexiodisoh ein 
elektrisches Fald eingeschaltet, welches die Teilchen zu immer 
schnallerem Umlauf antreibt. Konrnt deren Bahngeschwindigkeit nun 
in die GrdBanordnung dex I'ichtgesehwindigkeit, so bemerkt яап, dab 
die gleichmaBige Gaschwindigkeitszunahme dex Teilohen nicht mehx 
j.m Takt dex Wechselfraquenz des elektxischen Feldes erfolgt. Das 
Zyklotron kommt dann aus dem Rhytmus und funktioniert nicht mehx.
Die Ursache dafiir liegt in dex Hichtanwendbaxkeit klassxscher Vor- 
stellungen dex Physik, wxe sie von Isaac Hewton im 17. Jahxhundext 
begriiadet woxden waxen, auf dexaxt scnnell bewegte Teilchen.

3. Verandexliche^Masse^. Abhilfe schafft die Spezielle Relativi- 
tatstheorie Albert Einsteins.Sie lehxt, daB die Masse eines K’dxpexs
gaschwindigkeitsabhSngig ist und besondexs in dex HShe dex Licht- 
geschwindigkeit extrem zunimmt. Die sen Massenzuwachs muB man duxch 
entspxechend ISngere Umschaltzeiten das elektxischen Peldes wieder 
au3gleichea, eine Srkenntnis, die zum Bau sogenanntex Synchxozyklo- 
trons gefiihrt hat. Das Punktionieren solch gigantischex Anlagen, 
wie der Beschleunigex von Sexpuchow in der UdSSR (Sndeenexgie bis 
76 Milliarden Elektxonenvolt) odex Batavia in den USA (Endenexgie 
bis 200 Milliarden Elektronenvolt), ist ein eindrucksvoller Beweis 
fiir die Richtigkeit der Binsteinschen Theorie.

4. Aber nicht nur auf diesem Weg hat sich die Spezielle Relati- 
vitatstheorie bereits das Peld der Technik erobert. Die wohl gesell- 
schaftlich bedeutungsvollste Folgerung aus ihr ist die Brkenntnis, 
daB die (geschwindigkeitsabhangige) Masse (m) eines Korpers gerade- 
zu als MaB fiir seine Energie (E) angesehen werden kann. Diese Masse- 
-iinergie-Aquivalenz, ausgeriickt durch die beriihmte Sinsteinsche 
Bezxehung S = me2 (c - Lichtgeschwindigke.it), ist seit dex Bnt-
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deckung dei Kernspaltung 1938 zur Grundlage der Hutzung del im 
Atom schlummernden Energie gewordea.

5. Ale im Jahxe 1905 der erst 26;jahrige Einstein seine grundle- 
gende Arbeit zur Speziellen Relativitatstheorie veroifentlichte, 
bemarkte Max Planck, einer der angesehendsten Physiker Deutschlands 
jener Jahre: "Wenn sich die Einsteinsche Theorie als zutreffend 
herausstellen sollte, wie ich es erwarte, wird ez als der Coper­
nicus des 20. Jahrhunderts gelten”. Mit der Schaffung seiner Rela- 
tivitatstheorie hatte dar junge Wissenschaftier in der Tat ein 
gauzes Knauel von Unvertragllchkaiten zwischen physikalischer 
Theorie und experimenteller Wirklichkeit um die Jahrhundertwende 
entwirrt und die gesamte Physik auf ein neues Fundament gestellt.

S'4&b.eit_von_Raum_und_Zeit. Die RelativitStstheorie Einsteins 
lehrt, dab die Lange eines MaBstabes und die Zeitangabe einer Ohr 
nicht absolute GroEen sind, aondern von der Geschwindigkeit dea 
tlaBstabes und der Uhr relativ zu einem Bezugslabor abhSngBn.

7. Disco P.slativierun- von Raum uni Sait und die Sinsicht in 
deren dialektisches Wechselverhaltnis, das sich in der Verschiaelz- 
ung von Raum und 2ait zur vierdimeasionalen Raum-Zeit widerspie- 
gelt, ist die erkenatnistheoretisch groBte Leistung des jungan 
Einstein. Wenn Copernicus mit dem Sturz des Jahrtausendealten geo- 
zentrischen Weltbildes einen glanzvollen Ani'angspunkt fiir die Er~ 
kenntnis von der materiellen Einheit der Welt setzte, so hat Ein­
stein durch die Uberwindung der tief verwurzelten Ansehauungen von 
der Absolutheit von Raum und Zeit eine ahnlich grundlegende, in die 
nachsten Jahrhunderte raichende Neuorientierung unseres naturwissen- 
schaftlichen und philosophischen Denkens ausgel03t 
Пояснения к тексту: 
derart - так (в такой степени) 
wird geiten - (зд.) будет иметь значение 
in der Tat - действительно 
ein Knauel entwirren - распутать узел 

I. Лексико-грамматические задания
1. Найдите в абз. 6 сложный союз nicht..., sondern, 

переведите предложение с ним.
2. Найдите в абз. 3 глагол, стоящий в Perfekt Aktiv.

Б последнем предложении абз. 4. есть фраза:
"...1st...zur Grundlage der Kutzung...der Energie geworden". 

Переведите фразу полностью, найдите в ней сказуемое, про- 
, -анализируйте его.
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Во фразе "...er wild als del Copernicus des 20.Jahzhundezts
gelten" (абз.5) в каком залоге и Бремени стоит глагол?

3. Найдите в абз. 2 три предложения, в которых глагол стоит в 
Passiv. Переведите их.
Найдите в абз. 4 конструкцию модальный глагол + Infinit. Passiv. 
Переведите это предложение.

4. Переведите в абз. 2 0 7 предложения, которые начинаются:
Абз .2 "Kommt deren Bahngeschwindigkeit..
Абз .7 "Diese Relativiarung von Raum und Zeit und die Einsicht 

in dezen dialafctisches Wsehselvezhaitnis..
Обратите внимание на перевод подчеркнутых указательных место- 
иг,юний, которые употребляются здесь вместо притяжательных.

5. Помните: все придаточные предложения в немецком языке (кроме 
условного бессоюзного) начинаются с союза, сказуемое стоит в них 
на последнем месте (в условном бессоюзном сказуемое на нервом 
месте). Найдите в абз. 2,3,5,5,7 придаточные предложения с 
союза:,пт dig. das. als, wens, daS. Тсгезедгттг, яти предложения. 
II- Познавательно-информативные задания

1. Назовите основной предают данной статьи.
Кто такой Альберт Эйнштейн?

2. О чем говорится во 2-м абзаце, выберите правильный, по Вашему 
мнению, ответ:
Об особенностях работы ускорителей ядерных частиц, о примене­

нии теории относительности в физике.
Прочтите предложения, подтверждающие невозможность применения : 
классических физических представлений для сверхвысоких скоростей.

3. Верно ли утверждение, что в 3 абзаце рассматривается положение
о том, что масса тела в зависимости от скорости может рассматри - 
ваться как мера энергии тела?
Найдите в 3 абзаце предложения, раскрывающие смысл специальной 
теории относительности А. Эйнштейна.
Создание 'и функционирование таких гигантских механических соо­
ружений в СССР и США блестяще доказывают верность теории относи­
тельности Эйнштейна?

4. Какое известное положение специальной теории относительности 
Эйнштейна раскрывается в 4 абзаце?
Приведите формулу Эйнштейна,выражающую отношение между массой 
и энергией тела, движущегося со сверхзвуковой скоростью. 
Базируется использование ддерной энергии на описанном в абзаце 
4 положении теории Эйнштейна или нет? Подтвердите свою мысль пред-
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лсжением из абзаца 4.
5. Как оценил значение теории Эйнштейна известный немецкий физик 

Макс: Планк?
Каково значение теории относительности Эйнштейна дая нашего 
времени?

6. В абзаце 6 представлено еще одно положение теории относитель­
ности, а именно: пространство и время не являются абсолютными 
величинами. А  какими?

7. В чем состоит самое большое научно-познавателное достижение 
Эйнштейна?

Правомочно ли сравнение"Эйнштейна с Коперником?
В чем состоит гениальность научных построений одного и другого?

Докажите, исходя из всего прочитанного текста, что теория 
относительности Эйнштейна смотрит на века вперед.

Die sow.i etischen Wissenschaftler auf dem Gebiet 
dex theoretischen Physik 

(2 100)
1. In unserem Land gibt es eine ganze Reihe der gianzenden Ge~ 

lehrten und Forscher auf dem Gebiet der theoretischen und praktisch- 
en Physik. Einer von ihnen ist Pjotr Xapiza. Pjotr Kapiza , der 
Hobelprexs fiir Physik zugesprochen bekam, gehdrt zu jjenen jungen 
Wissenschaftlern, denen die Sowjetmacht in den zwanzigar Jahren - 
als das Land noch von Burgerkrieg und Hungersnoten betroffen war - 
eine Vervollkommnung ihxer Ausbildung in den wiasenschaftlichen 
Zentren Westeuropas ermogliohte. Naoh Fiir spr ache Abraham Ioffes, 
seines Lehrers am Petersburger Polytechnikum, kam Kapiza im Jahre 
1921 nach GroEbritannien zu Rutherford, der dan damals noch unbe- 
kannten jungen Mann zunachst recht kiihl empfing. Jene Reserviextheit 
schlug aber sehon bald in eine gxoSe Zuneigung nm. Leidenschaftlich- 
er Arbeitseifer, eine unb&ndige Kraft und Phantasxe XieBen den 
jungen Russen schon bald zu einem seiner Lieblingsschiiler warden.
In den 13 Jahren, die Kapiza in GroBbritannien bliab, wucha er 
unter der Anleitung Rutherfords zu jenem : international geachteten 
Wissenschaftler heran, der er noch heute ist. Die Arbeiten Kapizas 
konzentrierten sich zunachst auf das Gebiet der Kernphysik, dock 
fuhrtenihn seine Experiments schon bald weit dariiber hinaus. Sein 
eigentliches Axbeitsgebiet, das Studium der physikalischen Eigen- 
schaften der Stoffe in starken Magnetfeldern, machte ihn binnen 
kurzem weltbekannt.

2. Die Experiments Kapizas mit superstarken Ifagnetfeldern stan-
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den schon in einer engen Beziehung zu seinen spfiteren Hntersuchung- 
en auf dem Gebiet der Tieftemperaturphysik. Ihm gelang die Ent- 
wicklung leistungsf&higer Jlethoden zur Ver fliissigung von Gasen.

3. Mit der stetig arbeitenden Gasvezfliissigern hatte Kapiza in 
den dreiEiger Jahren die Forschungsmoglichkeiten in der Kaltephysik 
stark erweitert, Infolge gesohickt ausgefilhrten Bxperimente gelang 
es ihm, wichtige Aufschliisse fiber den Mechanismus der WarmeUber-
• tragung im sogenannten Helium II (die Temperatur liegt hier unter 
2,2 K) z u  gewinnen. Dabei wies es nach, daB sich das Helium in 
diesem Temperaturbereich praktisch reibungsfrei bewegt, weshalb 
man dieses Verhalten des fliissigen Heliums auch als SuprafluiditSt 
bezeichnet. FUr diese bedeutenden Arbeiten wurde Pjotr Kapiza ein 
Nobelpreis fiir Physik verliehen.

4. Daruber hinaus hat Kapiza einen groEen EinfluB auf die Ent- 
wicklung der Experimentalphysik in unserem Jahrhundert gehabt - 
sowohl als Autor zahlreicher Lehrbucher als auch auf grund der Aus- 
riistung seiner baboratorien mitprinzipiell neuer Technik. Dabei 
erfand er nicht nur experimenteile Anordnungen, sondern konstruier- 
te vielfach auch die dazu notwendigen Maschinen. In P;jotr Kapiza 
vereinigt sich das Genie des glanzenden Theoretikers mit dem eines 
uberragenden Experimentators und Ingenieurs. Piir seine uberxagen- 
den Leistungen wurde der Gelehrte von der Regierung der UdSSR 
fiinfmal mit dem Lenin-Orden und anderen hohen Auszeichnungen gee hr t. 
Пояснения к тексту:
binnen kurzem - за короткое время
in einer engen Beziehung stehen - находиться В тесном соотношении 
Aufschliisse gewinnen - сделать ВЫВОДЫ 
EinfluB auf etw. haben ~ оказывать влияние 
auf dem Gebiet - В области

I. Лексико-грамматические задания
I. В каком времени идет все повествование?
"Die Experiments Kapizas mit superstarken Magnetfeldein standen 
schon in einer engen Beziehung zu seinen sp&teren Untersuchun- 
gen" (абз. 2).
"Dabei wles er nach, daB sich das Helium in diesem Temperaturbe­
reich reibungsfrei bewegt"... (абз. 3)
"Infolge gesohickt ausgefilhrten Experimente gelang es ihm, wichtige 
Aufschliisse uber den Mechanismus der Wgrmeiibertragung zu gewinnen".
(абз. 3)
• Найдите в этих предложениях сказуемое.В каком времени оно стоит?
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Поставьте сказуемое в главных предложениях в Infinitiv.
Переведите предложения.
Прочтите 1-е предложение 3-то абзаца. В каком времени стоит 
сказуемое в нем? Переведите.

Прочтите 1-е предложение 3-го абзаца. Найдите сказуемое. Это 
именное или глагольное сказуемое? В каком времени оно стоит? 
Переведите.

Пример именного и глагольного сказуемого:
- глагольное сказуемое:

Dieses Problem wurde von den Galehrten geloat■
- именное сказуемое:

Dieses Problem ist sehz bedeutsam.
2. Найдите во всем тексте предложения в Passiv.Переведите.

В каком времени Passiv стоит сказуемое?
3. "In unseiem Land gibt ej3 eine Reihe von gl&nzendan Gelehrten 

und Forschez..." (Абз. I)
"Infolge geschickt ausgefiiiirter Experimente gelanpr es Ahra 
wicntige Aui'sciilusse. .zu. gev/xanea" .
В какой функции выступает в этих предложениях местоимение "es" 
(личное, указательное, безличное). Переводим мы его или нет в 
этих предложениях?

4. Найдите предложения со сложными союзами, переведите их.
5. Помните: в немецком языке вое придаточные предложения (за 

исключением придаточного условного бессоюзного) начинаются с 
союза, сказуемое стоит в них на последнем месте. Найдите в аб­
заце 3 придаточное предложение. С какого союза оно начинается? 
Переведите предложение.

6. Найдите в тексте устойчивые словосочетания (в них два или более компонента очень тесно связаны друр G друр0м  и употребляются
очень часто вместе). Переведите эти предложения.

7. "daiiiber hinaus" - в тексте имеют два варианта значения:
I) намного дальше; 2) кроме этого.

Найдите предложения с этим словосочетанием и правильно выберите 
вариант перевода (абзЛ,4).
II. Познавательно-информативные заданкя.

I. Кто такой Петр Капица?
В какой области он работал?
2 абз. Зерно ли утверждение, что Капица работал в физике твер­
дых металлов и в физике плазмы? Докажите свое утверждение пред­
ложениями из текста.
а



3 абз. Работал Капица над методами сжиженных газов? Прочтите, 
где говорится об этом. Какие новые свойства гелия II были 
открыты Капицей?
4 абз. Является Капица только теоретиком или только эксперимен­
татором? Найдите в абз.4 предложения, где говорится об этом.
Как были отмечены в стране и в мире огромные достижения П. 
Капицы в области творческой и экспериментальной физики?
G R U N D E L E M S H T S  D S К В 1 Е К I R О В I К

(4 500)
1. Dai Begriff "Elektronik^' 1st Ausdruck der groEen teehnologi- 

schen Eortschritte. Es war schon immer nicht ganz einfach, den 
Begriff Elektronik von dem abzugrenzen, woraus sie sich einmal 
entwickelt hat. Die allgemeine Elektrotechnik und davon die Lehre 
von der Elektrizitat innerhalb der Physik bildeten die Voraus- 
getzungen. Letzten Sndeg geht es um die vielfaltigen Wirkungen 
elektrischer Eelder und des Stromes, der von ihnen 
verursacht wurde. Die Mittler dieoer iVirkungen siud LadungstrSger, 
die sich in leitfahigen Stoffen (feste und fliissige Leiter, 
ionisierte Uase, Halbleiter) bewegen und die in ihrer Bewegung 
(und Richtung) gesteuert werden kSnnen.Gerade dieses Steuern mit 
kleiner Energie ist die Basis der fast uniiber sehbaren Moglich- 
keiten, die uns die Elektronik erschlieEt.

2. Ein Beispiel: Wenn sich die Sonnenkollektoren eines Welt- 
raumsatelliten entfalten, wenn dieses oft tonnenschwere Gebilde 
auf seine Umlaufbahn gelangt ist und in das weltweite Hetz der 
Sachrichtenverbindungen eingebunden wird, hat dazu zu einem groBen 
Teil Elektronik beigetragen. Xhre 7/irkung kann man eben durch 
gesteuerte LadungstrSger erklaren. Und diese Tr§ger omkreisen die 
Kerne der Atome ebenfalls auf Umlaufbahnen, allsrdings im Mikro- 
kosmos. Zur LeitfShigkeit eines otoffes tragen diese Ladungstra- 
ger jedoch erst bei, wenn ihre Bindung zu ihrem Atomkern gelbst 
wird: durch auEere Energieeinwirkung (Warme, Strahlung, elektrie- 
sches Peld) oder auch von vornherein durch Pehlstellen im Kris- 
tallgitter.

3. Das Beispiel, das von einem Elektroniker betrachtet wird,
belegt vor allem die Vielfalt davon, was Elektronik 

im Zusammenwirken mit anderen technischen Disziplinen kann. Das 
beginnt bei der r echnergestutzten Projektierung des gewiinschten 
Produkts (hier des Satelliten mit seinen extrem hohen Anforde- 
rungen an Material und Prazision), fiihrt uber Berechnen und
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Steuern seines Kurses beim Start ins All und endet bei den mo- 
dernen Verfahren der KachrichtenUbertragung bis hin zum Farbbild 
hoher AuflUsung. Und die standig erforderliohe Energie ftir diese 
Obertragungen wird ebenfalls elektroniseh gewonnen durch Frei- 
setzen von LadungstrSgern in Solgrzellen auf der Basis von Sili- 
zium mit der Sonne als Bnergiequelle.

4. Eigentlich sind nun die wichtigsten sowohl rein elektro- 
nischen wie mit anderen Techniken zusammenwirkenden Anwendungen 
moderner Elektronik direkt oder indirekt bereits angesprochen:

- die Mikrorechentechnik als hUchste Form des "intelligenten" 
Einsatzes elek-tronischer Bauelemente und Verfahren zur Infozma- 
tionsverarbeitung im weitesten Sinne;

- Die Lenkung von Fertigungsprozessen mit einer Prazision und 
Geschwindigkeit, fur die Menschen ungeeignet sind;

- die drahtlose Hachrichtenubexmittlung auf hohan Frequenzen, 
vom einfachen Steuerimpuls bis zum Hochzeilen-Fernsehbild in 
digital verscblOssclter Form;

- die Energiegewinnung mit elektronischen iviitteln aus der 
zantralen Energiequelle unseres Soanensystems.
Untersucht man diese Einsatzgebiete auf die benutzten Effekte 
und Verfahren hin, so erkennt der Fachraann:

5. Im wesentlichen wird gegenwartig die Steuerbarkeit von 
Ladungstragern in Ualbleiterbauelementec genutzt. Diese Vorgange 
laufen beim pn-Ubergang an der Grenzschicht zweier entgegengesetzt 
leitfahiger Halbleiterschichten ab und bei MOS-Strukturen in Halb- 
leiterkanalen, die durch Feldeinwirkung in ihrer Leitfahigkeit 
beeinfluBt werden. Diese Steuerung beschrankt sich nicht auf 
elektrisohes "AualSsen". Genutzt werden weiterhin magnetische 
Wirkungen auf Halbleiterstrukturen (Hell-Bf fekt)„ Eine immer 
wichtigere Rolle spielt jedoch Licht, nicht nur vordergrUndig
als Energielieferant. Licht als InformationstrSger, gesendet von 
speziellen Halbleiterbauelementen, aufgenommen von Empfangsbau- 
elementen mit pn-Ubergangen, bietet eine ungeahnte Informations- 
diohte. Daruber hinaus sind solche Ubertragungsstrecken extrem 
st'orsioher gegenuber den Einkopplungen4ie bei den Drahtverbindungen 
gefurchtet werden. Draht und metallisone Leiter stellen jedoch 
naoh wie vor wichtige Komponenten, "Hilfsmittel" der Elektronik, 
dar. Dazu zahlen Verbindungselemente aus Draht und Metallfolie 
ebenso wie Leiterstrukturen auf Leiterplatton. Draht 1st auch 
weiterhin unentbehrlicn fur die Srzeugung magnetisoher ?/irkungen 
Ю



reinschIieBlich dex Umsetzung alektxischex Enexgie. Elektxonen- 
leitung im Kochvakuum schlieElich. bleibt noch interessant auf 
minds stens 3 wichtige Gebietsn: bei dex ffiedexgabe von Infoxma- 
tionen auf Bildschixmen, also bei del unmittelbaxen Mensch-Elek- 
tIonik-Kommunikation, bei der Bxzeugung hohex Exequenzen gibberer 
Leistung (Sendertechnik) und schlieBlich auf den. Spezialgebieten 
Blektxonenmikroskopis und R'dntgenlithogxafie. Das Zusammenspiel 
diesex Bffekte und Vexfahxen bildet sich ab in Schaltungstechni- 
ken, mit denen die jeweilige Aufgabe optimal gelost wexden kann.

Пояснения к тексту: 
davox - (зд.) прежде 
es geht um - речь Идет О
letzten Bndes - в конце концов, в конечном итоге 
gexade - прямой; (зд.) как раз, именно 
Moglichkeiten erschlieBen -открывать ВОЗМОЖНОСТИ 
ebenfalls - также, тоже 
ailexdings - конечно (же) 
erst - лишь
belegen - (зд.) подтверждать
von vorn herein - изначально
vor allem - прежде всего
zu einem groEen Teil - в большой степени
extrem - очень, исключительно (усиливает прилагательное)
bis ban - вплоть до
ansprechen - (зд.) касаться
im weitesten Sirrne - в самом широком смысле
auf die Effekte-hin - (зд.) с точки зрения эффекта
im wesentlichan - в ОСНОВНОМ
das Auslosen - запуск, срабатывание
darubex hinaus - ПОМИМО ЭТОГО
gegenubex - по отношению К Ч.-Л.
nach wie vox - как и прежде
ebenso wie - а также
MOS-Stxuktux - МОП-структура

I. Лексико-грамматические задания:
I. Обратите внимание: отделяемая приставка глаголов в PxSsens и 

Impexfekt стоит в конце фразы.
Приставка в немецком языке может сильно изменить значение 
олова, сравните:
tragen - beitxagen нести-ВНОСИТЬ вклад
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laufen - ablaufen бежать - происходить, проистекать 
stsllen - darsteilen ставить - представлять собой, изображать 
Правильно переведите указанные предложения и подчеркнутый. глз£й| 
Абзац 2. "Zur Leitfahigkeit eines Stoffes tragen diese Ladungs-

trager jedoch erst bei, wenn ihre Bindung zu ihrem Atom- 
kern gel'dst wird"...

Абзац 5. "Diese Vorgange laufen beim pn-Dbergang an der Granz- 
sehicht zweier entgegengesetzt leitfahiger Halbleiter- 
schichten ab".

Абзац 5. "Draht und metallische Leiter stellen jjedoch nach wie 
vox-wichtige Komponenten dar".

2 .Переведите предложения из абзаца I и абзаца 2:
Абзац l."Ea war schon immer nicht ganz elnfach. den Begriff

Elektronik von dem abzugrenzen, woraus sie sich einmal 
entwickelt hat'.'.

Абзац 2. "...Wenn dieses oft tonnenschwere Gebilde auf seine Um- 
Isuffejihn fsinnrt isi und in d&s v/gX iv/eiis Neiz ds?* Nstcb— 
richtenverbindungen eingebunden wird,hat dazu zu einem 
groBen Teil Elektronik beigetragen"..

Проведите анализ подчеркнутых сказуемых по следующим критериям:
- в каком залоге оно стоит (в Aktiv или Passiv )?
- в каком времени оно стоит?
3. Найдите предложения, где сказуемое стоит в Passiv абзац 3 - 2  

предложения, абзац 5 - 4  предложения.
Переведите данные предложения. Образуйте форму инфинитив от 
глаголов, стоящих в Passiv. 3 каком предложении сказуемое стоит 
В Infinitiv Passiv?

4. Выберите правильный перевод сказуемого в следующем предложении: 
Абзац 5. "Im wesentlichen wird gegenw&rtig die Steuerbarkeit von

LadungstrSgern in Halblsiterbauelementen genutzt.
- использовалась
- используют
- будет использовать
- используется
5. В какой степени сравнения стоят подчеркнутые прилагательные в 

следующих предложениях?
Абзац 4 "Die ilikroreohenteohnik als hochsta Form des ’intelligen 

ten’ Einsatzes elektronischer Bauelemente und Verfahren 
zur Informationsverarbeitung im weitesten Sinne.

Абзац 4."Die drahtlose Hachrichtenubermittlung auf hohen Frequenz- 
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en, vom einfachsten Steuorimpuls bis zum Hochzeilen- 
Fernsehbild in digital versohlusaeltesr Form".

Произнесите подчеркнутые прилагательные в положительной степени
сравнения. Переведите предложения.
6. Заметьте: В немецком языке в придаточных предложениях сказуемое 

стоит в конце придаточного предложения. Почти вое придаточные 
начинаются с союзов или союзных слов. Исходя из вышесказанного, 
отыщите в тексте придаточные предложения: 
абзац 1 - 2  предложения ; 
абзац 3 - 1  предложение j 

• абзац 5 - 2  предложения.
Переведите найденные придаточные. Имейте в виду,что в придаточных, 
начинающихся с "die", "dex'V'das" , эти слова - не артикль, а 
союзное слово. Как Вы переведете его?
II. Познавательно - информативные задания.
Абзац I .

- Ш  базе ка«ай йаут возникла электроника?
- Какое свойство носителей зарядов явилось основой для неограничен­

ных возможностей электроники?
Подтвердите свои утверждения предложениями из текста. Назовите 
по-немецки существительные, несущие в этом абзаце основную 
смысловую нагрузку.
Абзац 2 .

- Что доказывает пример с космическим спутником, приведенный в 
тексте?

- Уточняется ли в этом абзаце, когда носители зарядов становятся 
активны и возникает электропроводимость?
Абзац 3. 4 .
Что Вы можете сказать, опираясь на третий и четвертый абзацы, о

широком спектре применения электроники?
Абзац 5 .

- Озаглавьте данный абзац.
- На каком принципе основано в общем и целом применение электроники?
- Опишите, опираясь на текст, где и как возникает процесс направ­

ленного движения носителей зарядов.
- Скажите коротко, о каких видах проводников электричества и тем 

самом носителях информации упоминается в тексте. Укажите предло­
жения .

- Теперь остановитесь более подробно на всех указанных электро­
проводниках:



1) свет - как носитель информации. Сконцентрируйте в одном предло­
жении всё, оказанное о свете;

2) проволочные и металлические проводники.
Сконцентрируйте в одном предложении всё , сказанное об этих по-прежнему важнейших средствах электроники;

3) электропроводимость с помощью высокого вакуума. На чём акценти­
руется здесь внимание?

- Назовите существительные и глаголы, важные для передачи содер­
жания данного абзаца. Ориентируйтесь на план, изложенный выше.

- Изложите письменно на русском языке основные положения абзаца.
S O L A - R M O D U l . B L E K T R O H I K A  M l  

(1 ООО)
Zum Solarraodul Elektronika X 1 geh'dren das Solarpaneel,

7 Nickel-Kadmium-Zellen und ein AnschluBkabel. 3r wird vorneha- 
lich als alternative! und imwelt-freuadlicher Stromversorger 
elektronischer Kleinverbrauoher, vox alien ftir Tasohen- und 
Mikroprismea (Tetraeder) iiberzogen, die lichtsammelnd wirken. 
nem Silizium und ist mit einer durchsichtigen Struktur aus 
Koflerradios, eingesetzt. Das Paneel besteht aus polykristalli 
Die iiolarzellen erzeugen eine Leerlauf3pannung von 13 V. Dem 
Modul kann ein maximaler Strom von 45 mA entnommen warden, was 
fiir viele Kleinverbraucher ausreicht. Zur Pufferung wird der 
Akkumulatorblock benutzt, der sich im Paneelgehause befindet.
Br arm'dglicht dan Betrieb eines Rundfunkempfgngers ftir 5 bis 
10 h, abhSngig von der eingestellten Lautstarke; die bexelt- 
gestellte Setriebsspannung betrSgt 7,5 bis 9 V, je nach Licht- 
verhaltnisseu und Ladezustand. Die reina Ladezeit hSngt von der 
Jahreszeit und von der geografischen Breite des Standorts ab.
Der Solarmodul arbeitet auch bei Kunstlicht, er kann von einer 
GlUhlaiape mit einer Leistung von 100 bis 150 Vi im Abstand von 
25 bis 35 cm beatrahlt werden. Dnbei treten dann Sferte auf, 
die mit direktem Sonneneinfall, sommers in sudlichen Breiten, 
vergleichbar sind. Der Modul hat eine Masse von 450 g und 
Abmessungen von 250 mm x 149 mm x 21 mm. Er arbeitet im Tern- 
peraturbereich von 20 bis 40°C.

Пояснения к тексту: 
vornehmiich - преюлущественно 
vor allem - прежде всего 
die Pufferung - буферный режим
h - (сокращенно) - час; 3е nach - в зависимости от.
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I- Лексико-грамматические задания
В каком времени ведётся повествование. Почему?
Вы помните, что отделяемая приставка у глаголов, стоящая в 
конце фразы, может сильно изменить значение глагола. Переведите 
следующие предложения:
"Die reiae Ladezeit hangt von del Jahreszeit und von der gso- 
graphlschen Breite des Standortes ab".
"Dabei itreten dann Werte auf" ...
Укажите отделяемую глагольную приставку. Напишите значение 
глагола без приставки и с приставкой. Изменилось значение? 
Найдите предложения, где глагол употребляется в Passiv, пере­
ведите. (4 предложения).
Как Вы считаете, в тексте часто употребляется Passiv? Почему? 
Образуйте от глаголов, стоящих в Passiv, Infinitiv.
"Dam Modul kann ein maximaler Strom von 45 mA entnommen 
werden".
В какой грамматической форме стоит сказуемое?
Выберите правильный вариант перевода сказуемого:
•— ivia-ice-r
- будет брать
- можно брать
- можно будет брать
"Der Solarmedul ... каш: von einer Gluhlampe mit einer Leiatng 
von 100 bis 150 W ... bestrahlt vrerden".
Выделите сказуемое. В какой грамматической форме оно стоит? 
Выберите правильный вариант перевода сказуемого:
- может облучать
- может облучаться
- можно облучить
- будет облучать.
Укажите, где "die", "der"переводятся, как "который", "которая". 
(3 предложения). Переведите их.
"Dem Modul kann ein maximaler Strom von 45mA entnommen werden, 
was fiir viele Klelnverbraucher ausreicht ".
Переведите, какая конструкция стоит после запятой?
- причастный оборот
- инфинитивный оборот .
- придаточное предложение 
Попытайтесь обосновать свой ответ.

. "Dabei treten dann Werte auf, die mit direktem Sonneneinfall 

.. vergleichbar sind". 15



Переведите. Проанализируйте грамматическую форму сказуемого в 
придаточном предложении. Это:
- глагол в Perfekt Aktiv (глагольное сказуемое)
- именное сказуемое (sein + Прилагательное)
- Passiv состояния (глагольное сказуемое), 
чыберите правильный вариант. Обоснуйте ответ.
II.Познавательно-информативные задания.

1. Какой характер имеет данный текст?
- проблемный
- повествовательный
- описательный.

2. Что является предметом описания?
3. Коротко опишите строение солнечной батареи "Электроника М-1.
4. Есть ли особенности в конструкции этого солнечного модуля. Если 

есть, укажите предложения, где говорится об этом.
5. Б течение какого времени и с каким напряжением аккумуляторный 

блок может обеспечивать пяботу подсоединенного подбора?
5. Верно ли утверждение, что "Электроника М -I" может применяться 

в карманных вычислителях? Подтвердите своё мнение предложением 
из текста.

7. Солнечная батарея может работать только на солнечном свету? 
Найдите место в тексте, где говорится об этом.

8. Приведите технические характеристики солнечной батареи 
"Электроника М-1".

A N A L O G  U N D  D I G I T A L  
(5 ООО)

1. In der Priihzeit, dsr Nutzung von Elektronik dominierte 
Analogtsohnik. Das heiSt: Wirkungsn, gebuaden an Erzeugen, 
Verstarken, Aufnehmen und Umsetzsn von elektrischen Signalen, 
spielten sich innerhalb der moglichen Grenzen der Bauelemente 
mit beliebigen Verlaufen ab. Man spricht daher auch von kenn- 
linienorie.ntierter Wirkung. Ein Beispiel: Als Verstarker 
elektrischer Signals stand damals nur die Blektr onenrohre zur 
Verfiigung. An ihr Steuergitter wurde die Signalspannung ange- 
legt. Innerhalb eines Bereichs, der von Aufbau und Betriebs- 
spannungen festgelegt wird, entsprach jedem Spannungswert am 
Singang ein bestimmter Strom im Ausgangskrais. Diases Verhalten 
war Voraussetzung dafiir, daS Sprache und Kusik - im Rabmen dsr 
M'dglichKeiten der iibrigen benutzten Komponentan - naturnah 
iibertragen werden konnten. Das Signal, das von einem Mikrofon 
16



ia Konzertsaai aufgenommen wurde, wurde analog verstarkt und 
blieb auf dam ganzen Ubertraguogsweg bis zu den Lautsprechern 
ein Analogsignal. Schon da fur war ein betrachtlicher Aufwand 
'notig. Dabei spielten Blektronenrohren die entsoheidende Rolle: 
zum Verstarken der Spannungen, die aus dem Sohall gewonnen 
wurden, zum Erzeugan noehfrsquenter Schwingungen fur die draht­
lose Ubertragung mit elektromagnetisohen Wellen zwiscfeea Sende- 
und Empfangsantennan, zur "Modulation" dieser Wellen mit den 
TonsignalenJOem standen auf der Krmpfangerseite Rohren gegen- 
uber, die die schwaohen hoohfrequenten Signale verstSrkten, 
die Tonmodulation vom Trager trennten, sie wiederum verst&rkten 
und schlieElich dem Sohnellwandler zufiihrten (erst Kopfh'drer, 
spSter Lautsprecher).

2. Mit dieser kurzen Darstellung ist bereits all das er- 
faBt, was fur die 1. Halfte des 20. Jahrhunderts das Teilgebiet 
dsr Elektronik ausmachte - .eben Analogtechnik. Zu Beginn der
2. Halfte dieses Jahrhunderts wurde der Transistor erfunden. 
Obwohl ihn bereits damals vieles vorteilhaft von der Rohre 
unterschied (vom Volumen bis zum Bnergiebedarf), gab es zu- 
naohst auch eine Mange nachteiliger Bffekte bei seiner Anwen- 
dung. Die ersten Transistoren waren bipolar, hatten also - wie 
viele Typen noch jetzt - als funktionellen Kern pn-Ubergange. 
Heute lernt man in der Schule, daB solche Typen Steuerleistuag 
brauchen, also auch Singangsstrom. Das war bei ublichen Rohren- 
schaltungen ein meist storender SpezialeffektPeldeffekttran- 
sistoren dagegen kamen dam R'dhrenverhalten nSher, und auch an 
ihnen wurde bereits frlihzeitig gearbeitet.

3. In der Sohaltungstechnik zetzte sich jedooh auch mit 
Kinfiihxung dee Transistors zunachst (und auf vielen Gebieten 
bis in die Gegonwart) die analoge Signalverarbeitung fort.
Damit blieben auch alls ihre Machteile, mit ;,denen man leben muE 
bzw. deren Minderung oft hohan Zusatzaufwand bedeutet. Dabei 
xallt am meisten eine Begleiterscheinung auf: das Rauschen. 
Diese Brscheinung ist sowohl duroh Unvollkommenheiten der 
Bauelemente bedingt. wie auch duroh auBexe Einflflsse. Hinzu kom- 
men Storungsn duroh andere Signalquellen. Einige davon wirken 
nur zeitweise, von atmospharisohen Sntladungen bis hin zu Puak- 
storungen, vom Staubsauger-Kollektormctor bis zum Schalter des 
Kuhlschranks. Es ist eine Frage von Bntfernung und Zustand, 
wieviel davon dennoch unerwiinscht einkoppelt. Bin Analogver-
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starker unterscheidet dann leider nicht zwischen Kutz- und 
Sfdr signal. Beim Rundfunkempfang brachte gegen viele dieser 
Storer die Prequenzmodulation auf der Senderseite eine wirkunga- 
volle Verbesserung. Dieses «Verfahren braucht jjedoch melir "Band- 
breite" und konnte daher erst iia Zusammenhang mit der Nutzung 
der Ultrakurzwellen im Meterbereich wirksam werden. Das fiel . 
zeitlich etwa mit der Erfindung des Transistors zusammen. Da 
viele der bisher st'drenden Quellen zwar breitbandig, aber amp- 
iitudenmoduliert senden, wurden sie bei diesem Ubertragungs- 
verfahren gewissermaBen "drauBen" gelasseu. Was blieb (und nun 
noch mehr auffiel), war eben das Rauschen - vom Rauschen der 
Verstarkerbauelemente (z.B, durch ungleichmaBige Emission der 
Elektronen aus der Rohrenkatode) bis zum Widerstandsrauschen.
Da es bei den leisen Stellen der Wiedergabe am meisten stort, 
werden in modernen GerSten Rauschminderungsverfahren angewendet, 
die diese lastigen Gerausche mit entsprechendem Aufwand weit- 
gehend unterdrticken. Besonders bei der Magnottonbandtechnik 
wurde aaiux in den vergangenen lahren viel getan. Derate mit 
Sendersuchlauf enthalten sogenannte Sturmschaltungen fur die 
sendexfreihen Stellen. Sofern kein Senaertrager empfangen wird, 
verstarkt das Gerstt да die Signale, die es statt der Sendung 
vorfindet. Und das sind eben nur Rauschsignale.

4. Beziiglich der Rauschminderungsverfahren muE man aller- 
dings von einer Art Kosmetik sprechen, denn die Ursachen konnen 
damit nicht beseitigt werden. Wahrend sich die "Analogtechniker" 
jahrzehntelang bemiihten, ihre VerstSrker verzerrungsarm zu ge~ 
stalten, also "linear" in den physikalisch gegebenen Grenzen, 
ist dieser' Bereich fiir die digitale Technik im Grund ein verbo- 
tener. Br wird mogliohst sohnell durchfahren. Die Information 
ist gerade an den "Anschlagen" versteokt, bei Maximum und Mini­
mum, Hoch und Tief. Es war eine Art RUckbesinnung auf die Anfange 
der Kachrichtenubermittlung. Strom Oder kein Strom, in kurzen 
und langen Impulsen zu Gruppen mit bestimmter Zuordnung zu den 
einzelnen Zeichen des Alphabets und des dezimalen Zahlensystems 
gesendet, empfangen und wieder entachliisselt (dekodiert), so 
arbeitet man bekanntlioh beim Morsen. Die Digitaltechnik "de- 
gradierte" die vorhandenen Verstarkerbauelemente - zunachst 
Rohren, spater Halbleiterbauelemente - im Grund zu Schaltern.
18



das heiEt -то есть П ^ н е н ш .кхекс,П 
kennlinienorientierte - ориентированное на характеристики 
zur VsrfUgung stehen - быть в распоряжении 
gegenuberstehen - стоять (располагаться) напротив
erst - ЛИШЬ 
bereits - уже
ausmachen - составлять (здесь)
es gibt - имеется; es gab - имелось, было
meist - чаще всего
der Feldeffekttransistor - полевой транзистор
n&herkommen - быть более похожим на что-л.
sich fortsetzen - продолжаться
bzvv. - beziehungsweise - или, соответственно
am meisten - чаще всего, в большинстве случаев
auffallen - бросаться в глаза
hinzu kommen - сюда добавляются
von... bis hin - ОТ ... ДО
die Bandbreite - ширина полосы частей
оа - тут, здесь, т.к. 13 придаточных предложениях;
die stummsohaitungen - схемы бесшумного переключения
sofern - пока
bezugi.ich - в отношении
im Grund - В ОСНОВНОМ
moglichst schnell - как можно более быстро
der Anschlag - (зд.) конечная точка
die Ruckbesinnung - возвращение

I. Лексико-грамматические задания
1. В абзаце 3 найдите предложение со сложным союзом, который 

переводится "как...так и". Переведите предложение.
2. Обратите внимание: отделяемая приставка глаголов в Prasens

и з imperfekt стоит в конце аразы. Приставка в немецком языке
может сильно изменить значение слова, сравните:
setzen - fortsetzen ОТавйТЬ - продолжать
spielen - abspielen играть - происходить,проистекать
fallen - auffallen падать,- бросаться в глаза
fallen - zusanmenfallen падать - совпадать
Переведите правильно эти глагольные пары.
Правильно переведите глаголы с отделяемыми приставками в 
указанных предложениях.
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Абз.I "Wirkungen...spielten sich innerhalb der moglichen Grenzen 
der Bauelemente mit beliebigen Verlaufen ab,".

Абз.З'Йп der Schaltungstechnik setzte sich jedoeh. auch mit Bin- 
fuhrung des Transistors zunachst die analoge Signalverar- 
beitung fort".

Абз.3 "Dabei fallt am meisten eine Eegleiterscheinung auf".
Абз.3 "Das fiel zeitlich etwa mit der Brfindung des Transistors 

zusammen".
3 . Вспомните, как переводится глагол вместе о неопределенно-личным 

местоимением «man1}Обратите внимание на особенности перевода
"man" с модальным глаголом. Переведите следующие предложения. 

Абз.I" "Man spricht daher auch von kennlinienorieritierter Wirkung". 
A63.3"Damit bleiben auch alle ihre Nachteile, mit denen man 

leben muB".
Абз.4"Bezuglich der Rauschminderungsverfahren muB man allerdings von einer Art Kosmetik sprechen"...4. Местоимение " ed' может выступать в предложении как:

- личное местоимение,
- указательное местоимение,
- оезличное местоимение.
В какой функции выступает "es" в следующих предложениях? 

Переведите их.
Абз.3 "Da es bei den leisen Stellen der WieGergabe am meisten stort, 

stort, werden in modernen Geraten Rauschminderungsverfahren 
angewendet".•

A63.3"Sofern kein Sendertrager empfangen wird, verstarkt das 
Gerat ja die Signale, die .as statt ihn voxfindet".

5. Вы помните, что все сказуемые в предложениях в немецком языке 
подразделяются на глагольные и именные. Отыщите сказуемое в 
следующих предложениях, определите, глагольное оно или тленное. 
Переведите предложения.

АбзЛ "Als Verstarker elektrischer Signale stand damals nur die 
SlektronenrShre zur Verfugung".

Абз.I "Schon dafiir war ein betrachtlicher Aufwand nStig".
Абз.З "Dieses Verfahren...konnte daher eret im Zusammenhang mit 

der Hutzung der Ultrakurzwellen im Meterbereich wirksam 
werden".

6. В каком времени ведётся повествование? Подтвердите предложе­
ниями из текста.
В следующих предложениях найдите сказуемое, определите: залог,
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время. Назовите форму в инфинитив.
Абз.1 "Das Signal, dao von sinem Mikrofon im Konzertsaal auige- 

nommen wurde, wurde analog verst&rkt und blieb auf dem 
ganzen У Der tragungsweg bis zu den Lautsprechern ein Analog-
signal ".

Абз.З "Beim Rundfunkempfang brachte gegen viele dieser Storer 
die Frequenzmodulation auf der Senderseite eine wirkungs- 
volle Verbesserung”.

Абз .4 "Br wird moglichst sehnell durchfahren".
7. Дайте правильный вариант перевода сказуемого.
Абз.1 "An ihr Steuergitter wurde die Signalspartnung angelegt".
- прикладываться
- было приложено
- будет приложено 
~ прикладывает
- пршюжет
Абз.2 "Zu Begina der 2.Halfte dieses Jahrhunderts wurde der

Transistor erfunden".
О *̂6/ X 6 j*

- изобретает 
изобретается

- был изобретен
8.В следующих предложениях от сказуемого, стоящего в Passiv, 

образуйте Infinitiv. Переведите предложения.
Абз.3 "Da viele.,.Quallen...amplitudenmoduliert senden, wurden

sie bei diesea Ubertragungsverfahxen gewissermaBen ’drauBen*
gelassen".

Абз.З "Basonders bei der Maguettonbandtechnik wurde dafiir in den 
vergangenen Jahren viel getan".

9. Найдите в тексте предложения (абз.1 и абз. 4), в которых 
сказуемое стоит в Infinitiv Passiv.переведите предложения.

10. Заметьте: 3 немецком языке в придаточных предложениях сказу­
емое стоит в конце придаточного предложения. Придаточные 
предложения почти всегда начинаются с союзных слов. Исхода 
из вышесказанного, отыщите в тексте придаточные предложения 
и переведите гос.

Абз.1 - 2 предложения 
Абз.2 - I предложение 
Абз. 3 - 5  предложений.
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Имейте в виду, в придаточных, начинающихся с "die", "der","das" 
эти слова не артикль, а союзное слово. Как Вы переведете их? 
Слово "da" можно перевести двояко: тут и т.к. Как Вы переведете 
его в придаточном предложении?
Найдите предложение, где "deren" переводится как "чьё".

II. Познавательно-информативные задания.
Абзац I. Какая проблема является предметом данной статьи?

- Что мы понимаем под аналоговой техникой?
Прочтите предложения, раскрывающие это понятие.

- Как Вы считаете, играли электронные лампы важную или не­
значительную роль в аналоговой обработке сигнала? Докажи­
те свой ответ предложениями из текста.

- Опишите функционирование электронной лампы при передаче 
аналогового сигнала.

Что обеспечивает передачу речи и музыки близко к естест­
венному звучанию?

- Перечислите те процессы, в которых широко применялись 
электронные лампы в аналоговой технике.

Абзац 2. 8 какие годы аналоговая техника пакучила своё широкое
развитие и применение?

- Когда был изобретен транзистор?
- Какие преимущества и недостатки имел транзистор?

Абзац 3. Продолжала ли развиваться аналоговая обработка сигнала с 
изобретением транзистора или нет? Найдите предложение 
об этом в тексте.

- 3 чём состоит основной недостаток аналоговой обработки 
сигнала?

- Что является основной причиной шумоз?
- Как можно улучшить качество передач?

Где об этом говорится в тексте?
- Какие метода и устройства применяются для уменьшения 

шумов?
Абзац 4. В борьбе с шумами были устранены основные причины шумов 

или это были только поверхностные усовершенствования?
- В этом абзаце вводится понятие цифровой техники. Прочтите 

эти предложения.
- Найдите место в абзаце, где говорится об изменении 

функции усилительных элементов в цифровой технике. 
Озаглавьте все абзацы.

Напишите для каждого абзаца 1-2 предложения, выражающие



его основную мысль. Прочтите получившийся короткий реферат 
по прочитанной статье.

Раз Grundgesatz des elektrischen Stromes 
(2 300)

1. Per Lehrer Georg Simon Ohm (1787-1354) fand das Gesetz,
das die Beziehungen zwischen Spannung, Stromstarke und Leitungs-
widerstand bei gleiehbleibender Temperatur im geschlossenen

UStromkreis zeigt. Es lautet fdr Gleichstrom R = Der Wider- 
stand R ist nur von LSnge,Querschnitt und Material (den Eigen- 
schaften) und von der Temperatur des Leiters abhSngig, jedooh 

unabhangig von der Stromstarke und von der Spannung zwischen 
den Leiterenden.

2. Schon Ritter hatte beobaohtet, daB die verschiedenen 
Metalle den Strom verschiaden gut leiten; da er nooh kein geeig- 
netes MeBgerat hatte, konnte er die Leitfahigkeit nicnt messen. 
Davy meinte mit Recht: "Ein Leiter erwarmt sich. um so sohneller, 
je schlechter er den Strom leitet" und maE die Geschwindigkeit 
der Erwarmung. Dabei kam er auf folgende Reihe der groBten bis 
zur kleinsten Leitfahigkeit: Silber, hupfer, Blei, Gold, Zink, 
Zinn, Platin, Eisen.

3. Ohm benutzte zum Messen der Spannung ein Elektroskop mit 
Kondensator und zur Messung der StxomstSrke ein Toxsions-Galvano- 
meter in der Form einer 16cm hohen und 11cm weiten Drehwage. 
Dabei setzte er voraus, daE die etwa 5cm lange Magnetnadel ver- 
hSltnisgleich zur Stromstarke aussohlug. Er hat nicht einfach 
die Hadel gemessen, sondern die Nadel, die an einem Streifen 
hing, duroh Drehen bei jeder Messung auf die Hullstellung zuriiok- 
gebraoht. Das beobachteteer auch mit einer Lupe. Gemessen hat
er dann den Verdrehnuogswinkel (TorsionsvYinkel), der jeweils beim 
Riiokstellen auf hull auftrat. Ein soheinbar umstandliches Ver- 
fahxen- abar es war genauer als das unmittelbare Ablesen der 
iJadelausschlUge.

4. Bei seinen Messungen erhielt Ohm folgende Reihe von 
Metallen mit abnehmender Leitfahigkeit: Kupfer leitete 10,5mal 
so gut wie Blei. Ohm best&t.igte das schon von Davy gefundene 
Gesetz, daB die Leitfahigkeit der Metalle bei steigender Tempe­
ratur abnimmt.

5. Er tot Untersuchungen 1827 in seinem Werk "Die galvani- 
sche Kette" verbffentlicht und auoh schon den Begriff "Gefaile" 
benutzt als die Spannungsdifferenz an zwei Puhkten, die um eine
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Langeneinheit voneinander entfernt sind. Bei demselben belter 
soli daa Gefalle iiberall gleich sein, bei verschiedenen soli es 
den Widerstanden verhaltnisgieich sein. Er nannte auch 'reduzier- 
te" Laogen; das sind auf den Querschnitt umgerechnete DrahtlSn- 
gen fiir Widerstande. Damit hat er die Arbeiten von Wheatstone 
und anderen vorbereitet.

6. Die groBe beistung Ohms ist in seiner Expeximentierkunst, 
in der Klarheit seiner Aussagen begriindet. Vieles ist nur von 
wenigen Zeitgenossen Ohms verstanden und erst Jahre spfiter voll 
gewurdigt und ausgewertet worden.

Пояснения к тексту:
da - так как
geeignet - подходящий
urn so .., je ... - чем..., тем...
verhaltnisgieich - пропорционально
an dem - на КОТОРОЙ
der Torsionswinkel - УГОЛ кручения
scheinbar umstandiich ~ как может показаться, сложный
der Ausschlag (мн.Ч. die Ausschlage) - ЗМШШТуда, размах,отклонение
Davy - Дэви
bei demselben - у ОДНОГО И ТОГО же 
damit - тем самым 

Wheatstone - ВИТСТоун
Лексико-грамматические задания

1. Найдите в I-м и 3-м абзацах текста предложения, содержащие 
местоимение "ез') и определите, б какой функции оно выступает 
(личное, указательное, безличное). Переведите эти предложения.

2. Выделите в последнем предложении I-го абзаца сказуемое и опре­
делите, какое оно: глагольное или именное. В каком времени оно 
стоит? Переведите.

3. Найдите в тексте придаточные предложения, помня, что они выде­
ляются запятыми и имеют особый порядок слов - начинаются с 
союза (например, der-который, das - которое,die - которая или 
которые и др.), а заканчиваются сказуемым. Переведите.

4. Найдите в тексте предложения со сказуемым в Perfekt и Plus- 
quamperfekt.Определите, в каком залоге стоит сказуемое (Aktiv, 
Passiv).Переведите.

5. Найдите в 3-м абзаце текста сложный союз "nicht..., sondern..." 
Переведите предложение с этим союзом.

6. Назовите абзацы, в которых встречаются прилагательные в срав- 
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нительной или превосходной степени. Определите начальную форму 
этих прилагательных.
?. Определите, в каком времени стоят сказуемые в предложениях

4-го абзаца. Переведите сказуемые.
8. Выберите правильный перевод сказуемого в I-м предложении 6-го 

абзаца... ist ... begriindet":
- было обосновано
- обосновано
- будет обосновано
- обосновывается

Познавательно-информативные задания
1. Прочтите текст и скажите, что является его темой. Отражена ли 

она в названии текста?
2. Перечислите имена учёных, о которых идет речь в этом тексте.
3. Опишите формулу закона Ома для постоянного тока.
4. Назовите металлы, которые упоминаются в этом тексте.
5 , Пггргтпгж?е кототзнэди пользолзлея Т.Ом.
6. Сформулируйте закон, открытия Дэви,и скажите, подтвердили или 

опровергли этот закон исследования Г.Ома.
7. Просмотрите текст еще раз к найдите абзац, содержание которого 

может быть ответом на вопросы: Какое понятие использовал Г.Ом? 
Что понимал он под этим словом?

8. Опираясь на содержание текста, подтвердите или опровергните 
следующий тезис:"Viele Entdeckungen von G. Ohm wurden von 
seinsn Zeitgenossen nicht verstanden".

Segbereiter in der Physik 
(2 7 0 0)

1. James Clerk Maxwell leistete Vorarbeit fur Quantentheorie 
und Relativitatstheorie. Seine glanzende Forschungstatigkeit 
faEte Forschungsergsbnisse von Coulomb, Oersted, Ampere und 
Faraday zusaamen, sohuf geschlossene Theorie der ElektrizitSt 
und des Magnetismus, schlug zugleich die Briioke zwischen Blektro- 
oynamik und Cptik. Jaa.es Clerk Maxwell wurde am 13. Juni 1831 
in Schottland als Soim eines Juristen geboren. Die Mittelschul- 
bildung erwarb er an der Akademie in Edinburgh.Bereits als Fiinf- 
zehnjahriger legta er der Bdinburgher Royal Society seine erste 
Arbeit "Uber das mechanische Zeichnen von Ovalen" vor. Im Jahre 
1847 begann er, Mathematik und Physik an der Universitat in 
Edinburgh, zu studieren, und setzta dann sein Studium in Cambridge 
fort, das er mit dem Grad eines Bakkalaureus abschloE.
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2. Spater wurde Maxwell Professor fiir Physik und Astronomie 
am King’s College in London. Er verdffentlichte einige Artikel 
liber physiologische Optik und Elektroniagnetismus. Er befaBte 
sich auBerdem mit der Erforschung der Saturnringe. Maxwell hat 
groBe Verdienste um die Bntwicklung der kinatischen Gastheorie.
Hr entdeckte die statische GesetzmaBigkeit in der Gastheorie, 
die spSter nachgewiesen wurde. Die Krgebnisse seiner Forschungs- 
tatigkeit zur kinetisohen Gastheorie faBte er im Werk ''Theorie 
der Warme" zusammen, das er 1871 veroffentlichte.

3. Aber schon in den vorangegangenen Arbeiten hatte Maxwell 
den Begriff des Verschiebungsstromes im Dielektrikum eingefiihrt 
und ein meehanisches Modell des elektrischen Feldes entworfen.
In der Arbeit "Dynamische Theorie des elektromagnetischen Feldes" 
lieferte er eine vollstandige mathematische Formulierung der 
Theorie des elektromagnetischen Feldes. Aus dieser Theorie ergibt 
sich die Existenz elektromagnetiscner VVellen. Die groBte Bedeu- 
tunj i|t dieser Arbeit jedach dxft watheemtitoh erarbeitete 
elektromagnetische Theorie des Lichtes.

4. Maxwell wies darauf hin, daB die Schwingungen in einer 
elektromagnetischen Welle transversal sind; dazu berechnete er 
die Ausbreitungsgeschwindigkeit der elektromagnetischen Wellen. 
Bach einem Vergleich der Ausbreitungsgeschwindigkeit der elektro- 
magnetischen Wellen mit der Lichtgeschwindigkeit kam er zu dem 
SchluE, daB die "{ibereinstimmung der Brgebnisse offenkundig nach- 
weist, daB das Licht und der Elektromagnetismus Ausdruok der 
Eigenschaften ein und derselben Substanz sind und daB das Licht 
eine elektromagnetische Erregung darstellt, die sich in Uberein- 
stimmung mit den Gesetzen des Elektromagnetismus fiber das Feld 
ausbreitet".

5. Im Jahre 1873 kam die "Abhandlung iiber Elektrizitat und 
blagnetismus" heiaus, in der er alles das verallgemeinerte, was 
von ihm gefunden worden war und was er selbst auf dem Gebiet des 
Elektromagnetismus erarbeitet hatte. Sein Verdienst ist es in 
erster Linie, daB sich in der Physik der Gedanke von der Wesens— 
gleichung des Lichtes und der elektromagnetischen Wellen durch- 
setzte.

6. Bach 1873 verschlechterte sich der Gesundheitszustand 
Maxwells. Er starb am 5. Hovember 1879 in Cambridge. Als Maxwell 
im Alter von 48 Jahren starb, verlor die Menschheit einen genia- 
len Denker in der Sntwicklungsgeschichte der neuen Physik.
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Пояснения к тексту: 
dei Wegbereiter - ПИОНвр,новатор 
Voxaibelt leisten -подготавливать почву 
Eigebnisse zusatnmenfassen - обобщать результаты 
Coulomb - Кулон 
Oersted - Эрстед
die Edinburger Royal Society - Эдинбургское Королевское общество 
am King's College - в Королевском Колледже 
in der vorangegangenen Arbeiten - в ранних работах 
offenkundig -наглядно
ein und derselben Substanz - ОДНОЙ И той же сущности 
die Abhandlung - трактат 
in der - (ЗД.) В котором 
als - когда

Дексико-грамматические задания
1. Пшчтяте текст я выделите в нём придаточные предложения по
■ формальна;.; признака:»* (выделяются запятыми, ш е ю ?  особы» поря­
док слов - начинаются с союза, например, die-которая, ааэнкото- 
рое а др., а заканчиваются сказуемым). Переведите.

2. Найдите в i-м абзаце текста сказуемые, выраженные глаголами в 
Passiv. Определите временную форму сказуемых. Переведите.

3. Найдите во 2-м абзаце текста предложения с глаголом "werden" 
(wurde) и определите функцию этого глагола (связка в именном 
сказуемом, вспомогательный глагол для образования Futurum, 
вспомогательный глагол для образования Passiv). Переведите.

4. Назовите временную форму сказуемых в I-м предложении 3-го и
5-го абзацев. Переведите сказуемые.

5. Найдите в'4-м абзаце текста местоименные наречия (потяните, что 
они состоят из наречия и предлога); определите, какие они 
(вопросительные, указательные); переведите их, обращая внимание 
на то, что правильный перевод предлога зависит от значения 
глагола.

6. Просмотрите текст еще раз и скажите, почему большинство ска­
зуемых выражено глаголами в Imperfekt . Приведите примеры.

7. Найдите в 5-м абзаце текста местоимение "es"M определите его 
функцию (личное, указательное, безличное). Переведите.

Познавательно-иняормативные задания
1. Прочтите текст и скажите, какой теме он посвящен.
2. Уточните, о каком учёном идет речь в этом тексте.
3. Назовите области знаний, которыми занимался этот учёный.
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4. Определите теории, разработанные этим учёным:
- квантовая теория
- теория газа
- теория относительности
- теория теплоты
- теория света
5. Сформулируйте теорию, о которой в тексте сообщается более 

подробно.
6. Назовите имена учёных, результаты исследований которых 

Дж. Максвелл обобщил в своих научных работах.
7. Какое понятие было введено Максвеллом?
8. Найдите в тексте информацию о публикациях Дж. Максвелла.
9. Выделите абзацу, где даётся опенка деятельности Дзк.Максвелла, 

как учёного-физлка.
iiber die Entwicklung des Bachrichtenwesens 

(5 ООО)
1. Den entscheidenden Impuls fur die Entwicklung des Haeh- 

richtenwesens brachte ohne Zweifel die Entdeckung des elektri- 
oehuu usioaes und der elek.romagne Usciwa .neiien. oeiosiver3La.au- 
lichkeiten unserer Zeit, wie Fernschxeiber, Telefon, Rundfunk 
oder Fernsehen, waren ohne sie nicht moglich. Ond auch heute sind 
nicht alle Moglichkeiten und Wege ausgeachbpft, auch heute suchen 
Wiss nschaf tier und Techniker nach neuen Wegen, um zum Beispiel 
mit Hilfe von Laserlicht und Halbleitertechnik den Informations- 
fluB uber Bachrichtenstrecken zu erhohen und zu bsschleunigen.

2. Die Entwicklung des Bachrichtenwasens in den letzten Jahr- 
hunderten lieb sich mit einer Vielzahl technischer Zrfindungen 
demonstrieren. Doch die Grundlagen bildeten im wesentlichen 

droi groEe naturwissenscbaftliche Entdeckungen, die den elektri- 
schen Btrom, den Slektromagnetismus und schlieElich die Ausbrei- 
tung elektromagnetischer Wellen betrafen.

3.Bereits 1789 entwickelte Luigi Galvani das Element, das 
ihm zu Ehren das Galvanische Element benannt ist, Damit war zum 
ersten 'vial die Mbglichkeit gegeben, Hachrichten auf elektrischem 
7/ege durch Stromimpulse zu ubertragea. Alessandro Volta, nach dem 

die Spannungseinheit Volt benannt ist, erkannts wenig spSter 
dann richtig, daB fur die entstandene Slektrizitat die Beriihrungs- 
stelle der beiden Metalle entscheidend ist. Ohne die elektro- 
chemischen Zusammenhange voll zu erfassen, stellte er die elektro- 
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chemische Spannungszeihe auf. Aus ihr labt sich die Spannung ab- 
lesen, die zwischen zwei verschiedenen Metallstaben auftritt, die 
in sin Saurebad getaucht werden. Hach diesem Prinzip vezwirklich- 
te Volta im Jahre 1800 die erste Gleichatromsaule. Und ala wenig 
spatex die elektrolytische Zexsetzung des Wassers entdeckt wurde, 
war der Weg fiir den ersten Telegrafen frei.

4. Vollig neue Wege ezoffneten sich,als 1820 der danische 
Physiker Oerstedt feststellte, daJB eine Magnetnadel in der llahe 
stromfuhrender Letter ausgelenkt wird. Elektrische Strome, so 
erbrachten die naheren Untersuchungen, erzeugen selbst magneti- 
sohe Felder. Jetzt wurde es moglich, elektrische Impulse iiber 
leitungen fortzufiihren und beim Erapfdnger unter Ausnutzung magne- 
tischer Effekte in mechanische Bawegung umzusetzen, aus denen 
der iibermitteite Informaticnsgehalt entschliisselt wurde.

5. Die erste lelegrafenverbindung, geschaffen von dem be- 
riihmten Mathematiker Karl Friedrich GauE und dem Physiker 
Wilhelm Weber, verband seit 1835 ein physikalisches Kabinett 
mit dem magnetischen Observatonum einer nahe gelegenen Stern-
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bastand aus einer groBen, stromdurchflossenen Spule, in deren 
Mitte eine Magnetnadel drehbar angeordnet war. Durch die Wahl 
dex Stromric.htung konnte die Kadel nach links oder rechts ausge­
lenkt werden. Jedern Buchstaben und jeder Zahl waren eine bestisnm- 
te Keihenfolge von Zeigexausschlagen zugeordnet.

b. Mi': der Srfindung des Morsaalphabets im Jahre 1844 waren 
schlieblich. alle Vcraussetzungen fiir ein funktionierendes, draht- 
gebundenes Hachxichtensystem gegeben. Die Geratetechnik entwicke- 
Ite sich rascJri, immer neue Sinsatzgebiete wurden gefuaden. Wenn 
die ersten Gerate nur 20 Zeichen in dex Minute ubermitteln und 
aufnehmen konnten, so moisten versierte Punkez im Jahre 1912 
bereits 700 Zeichen je Minute. Selbst durch Ozeane getrennte 
Kontinente lieBen sich jetzt in Sekundenschnelle verbinden.

?. Kurz vox der Jahrhundertwende ermbglichten die ersten 
Telefone, an Stella eines Gewirrs von Strichen und Punkten das 
gesprochene Wort im Klartext zu vermitteln. Das Kommunikations- 
mittel fiir den Alltag war geboren. Als der Siegeszug des Pexn- 
spiechvezkehra begann, legte Heinrich Hertz im Jahre 1886 in 
seinen Labor bereits den Gruadstein fiir die drahtlose Hachrich- 
tenubermittlung. Sz begriindete neben anderen Porschern das na- 
turwissenschaftliche Fundament fur Rundfunk und Pernsehen. Hertz
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wies nach, dab sich elektromagnetische Wellen von einer Sende- 
antenne losen und frei im Raum fortpflanzen konnen. 1894 baute 
A.S.Popow in RuEland den ersten Radioempfanger. Ein Jahr sphter 
sendete der Italiener G. Marconi in Italien drahtlos die ersten 
Signale uber eine Entfernung von 14,5 Kilometexn.

8. Der junge technische Zweig Hochfrequenztechnik begann 
sich rasch zu entwickeln. Sendenetze entstanden, zunachst fiii 
kommerzielle Zwecke. So wurden Borsenkurse, telegrafische Presse- 
nachrichten und Zeitzeichen gesendet. Seit Beginn des Unterhal- 
tungsrundfunks vor xund 50 Jahren hat sich die Pechnik der 
drahtlosen Uaohrichtenttbermittlung standig verbessert. Heute 
werden Ferngesprache und Fernsehprogramme bereits uber Satelli~ 
tennetze, wie z.B. das sow^etische Molnija-Orbita-System, ver- 
breitet.

9. Es werden immer neue und hohere Frequenzbereiche des 
elektromagnetischen Spektrums genutzt. Wenn bis zum Ausgang des 
zvrei tan Y/altkri е?ез i™. v a ichen dor Bar-*- -Ll- -о - . л
wellenbereich (d.h. elektromagnetische Wellen mit Wellenlaagen 
von einigen hundert bis zu einigen Metern) erschlossen waren, 
so wurden spater auch Rundfunk- und Fernsehubertragungen im 
Ultrakurzwellenbereich bis zu WellenlSngen von einigen zehn 
Zentimetern moglich. Der Binsatz immer kiirzerer Wellenlaagen 
bedeutet nicht nur eine einfache Brwexterung bestehender Sende­
netze. Je kiirzer die Wellenlange eines Senders ist, desto meiir 
Information k'onnen von ihm gleichzeitig iibertragen werden. Das 
erschloE und erschlieBt der Nachrichteniibermittlung vollig 
neue Wege.

Пояснения к тексту:
um ... ZU ... - ДЛЯ ТОГО, ЧТОбЫ ...
lieE sich - МОЖНО было
damit - тем самым
ohne zu erfassen - не ПОННМая
laEt sich - МОЖНО
als - когда
Oerstedt - Эрстед
aus denen - из которых
. . . ,  geschaffen von ....... - созданная . . .

in deren Mitte - в середине которой 
wenn -  если
versiert - опытный, квалифицированный 
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der Siegeszug - победное шествие
den Grundstein legen — заложить основы чего-либо,положить началочему-либоsich fortpflanzen - распространяться (о волнах)'
die Bor за - биржа
je..., desto... - чем..., тем ...

Аексико-гоаматическке задания
1. Найдите в тексте предложения с глаголом "werden" (wurde) и 

определите функцию этого глагола (связка в именном сказуемом, 
вспомогательный глагол для образования Puturum, вспомогатель­
ный глагол для образования Passiv).Назовите временную форму 
сказуемых. Переведите.

2. Выбегите правильный перевод сказуемого в I-м и 3-м предложениях 
3-ГО абзаца ... 1st ... benannt".

- был(а) назван(а)
- называется
-  назЕЭна(а)
_  ^ ------ .-„„„„„/„'j

3. Найдите в тексте придаточные предложения, помня,что они выделяют­
ся запятыми и имеют особый порядок слов - начинаются с союза

(.пзпрлыер, die- которая или которые и др.), а заканчиваются 
сказуемым. Переведите данные предложения.
4. Найдите в 4-м абзаце текста местоимение"ез"и определите его 

функцию (личное, указательное, безличное) Переведите.
5. Найдите в 4-м и 6-м абзацах слово "selbst" и переведите его, 

помня, что в группе глагола оно означает "сам", а в группе 
существительного "даже".

6. Назовите абзацы, в которых встречаются прилагательные в сравни­
тельной степени. Определите начальную форму этих прилагательных.

7. Найдите в 8-м абзаце текста предложение со сказуемым в Perfekt 
Aktiv. Переведите.

8. Определите, есть ли в этом тексте модальные глаголы. В каком 
времени они употреблены? Назовите эти глаголы в Infinitiv.

Познавателъно-иншогмативные задания
1. Сформулируйте основную идею данного сообщения.
2. Перечислите изобретения, о которых Вы узнали из этого текста.
3. Дополните список учёных, о которых идет речь в данном тексте:

А.С .Попов, ...
4. Объясните, почему единица измерения напряжения названа”1 вольт"
5. Найдите в тексте информацию о принципе действия первой телеграф­

ной связи.



6. Что сообщается в тексте о телеграфе Морзе?
7. Найдите в тексте ответ на вопрос: Какая новая отрасль техники 

связи начала стремительно развиваться?
8. Опираясь на содержание текста, подтвердите или опровергните 

следующий тезис: "Heute sind im Nachrichtenwesen achon alle 
M'dglichieiten ausgeschopft",
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