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Die Relativitdtstheorie von A. Einstein

{3 500)

1. Albexrt Einstein hat die Physik mit einer groBen Zahl unver-
génglicher Baitriige bereichert. Sein Hauptwerk jedoch ist die Rela-
tivitdtstheorie (Spezielle RelativitHtstheorie 1905, Allgereine
Relativitdtstheorie 1915), die zu einem tieferen Verstédndnis phy-
sikalischer und philosophischer Zusammenhfinge gefiihrt hat.

2, Geladens Teilchen werden in elektrischen und magnetischen
Feldern bekanntlich beschleunigt und von ihrer Flugbahn abgelenkt.
Auf dieser Grundlage arbeiten die Beschleuniger fiir Elementar-
teilchen. Beim Zyklotron z.B. bewegan sich geladene Partikel zwi-
schen den Polen eines Dauermsgneten auf kreigfdrmigen Bahnen
genkrecht zum Magnetfeld. Zusdtzlich wird zeitlich periodisch ein
elektrisches Peld eingeschaliet, welches die Teilchen zu immer
schnellerem Umlauf antreibt. Komnt deren Bahngeschwindigkeit nun
in die Gr3¥%enordnuns der Lichizeaschwindizkeit, so hemerkt man, d=%8
die gleichnédbige Geschwindigkeitszunahme der Teilchen nicht mehr
im Takt der Wechselfrequenz des elektrischen Feldes er folgt. Das
Zykxlotron kommt dann aus dem Raytmus und funktioniert nicht mehr.
Die Ursache dafiir liegt in der Nichtanwendbarkeit klassischer Vor-
stellungen der Physik, wie sie von Issac Newton im 17, Jahrhundext
begriindet worden waren, auf derart schnell bewegte Teilchen.

tdtstheorie Albert Bingteins.Sie lehrt, dab die Masse eines Kdrpers
geschwindigkeitsabhingig ist und besonders in der N&he der Licht-
geschwindigkeit extrem zunimmt. Diesen Messenzuwachs muB man durch
entsprechend l#ngere Umschaltzeiten des elektrischen Feldes wieder
auggleichen, eine Brkenntnis, die zum Bau sogenannter Synchrozyklo-
trons gefiihrt hat. Das Punktionieren solch gigantischer Anlagen,
wie der Beschlsuniger von Serpuchow in der UdSSR (Bndeenergie bis
76 Milliarden Elektronenvolt) oder Batavia in den USA (Endenergie
bis 200 Milliamrden Blektronenvolt), ist ein eindrucksvoller Beweis
flir die Richtigkeit der Einsteinschen Theorie.

4. Aber nicht nur auf diesem Weg hat sich die Spezielle Relati-
vit&tstheorie bereits das Feld der Technik erobert. Die wohl gesell-
gchaftlich bedeutungsvollste Folgerung aus ihr ist die Brkenntnis,
da® die (geschwindigkeitsabhiingige) Masse (m) eines Kdrpers gerade-
zu als Mab fiir seine Energie (E)angesehen werden kann. Diese Masse-
-Znergie-Aquivalenz, ausgeriickt durch die berilhmte Binsteinsche

3 = mc2 {¢c - Lichtgeschwindigkelt), ist seit der Ent-

Beziehung 3
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deckung der Kernspaltung 1938 zur Grundlage der Nutzung der im
Atom schlummernden Energie geworden.

5. Als im Jahre 1905 der erst 26jdhrige Einstein seine grundle-
gende Arbeit zur Speziellen Relativitftstheorie verdffentlichte,
bemerkte Max Planck, einer der angesehendsten Physiker Deutschlands
Jener Jahre: "Wenn sich die Binsteinsche Theorie alg zutreffend
herausstellen sollte, wie ich es erwarte, wird er als der Copex-
nicus des 20. Jahrhunderts gelten®. Mit der Schaffung seiner Rela-
tivitdtstheorie hatte der junge Wissenschaftler in der Tat ein
ganzes Knduel von Unvertriiglichkeiten zwischen physikalischer
Theorie und experimenteller Wirklichkeit um die Jahrhundertwende
entwirrt und die gesamte Physik auf ein neues Fundament gestallt.
lehrt, da¥ die Lénge eines Ma¥stabes und die Zeitangabe einex Uhr
nicht absolute GroBen sind, sondern von der Geschwindigkeit des
MaBstabes und der Uhr relativ zu einem Bezugslabor abhiingen.
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und & and die Binsicht in
deren dialektisches Wechsgelverhdltnis, das sich in der Verschmelz~
ung von Raum uvnd Zeit zur vierdimensionalen Raum~Zeit widerspie-
gelt, ist die exkenntnistheoretisch 5r%Bte Leistung des jungen
Zinstein. Wenn Copernicus mit dem Sturz des jahrtausendealten geo-
zentrischen Weltbildes einen glanzvollen infangspunkt fiir die Br-
kenninis von der materiellen Einheit der VWelt setzte, so hat Bin-
stein durch die ﬁbezwindung der tief verwurzelten Anschavungen vcn
der Absolutheit von Raum und Zeit eine Bhnlich grundlegende, in die
ndchsten Jahrhunderte reichende Neuorientierung unseres naturwissen-
schaftlichen und philosophischen Denkens ausgeldst
ToACHEHNT K TEKCTY:
derart - rax (B Taro# cTeNEHH)
wird gelten - (3gx.) GyueT mMeTh 3HAYLHNC
in der Tat - nefiCTBATENHLHO
ein Knduel entwirren - pachyTaTh y3ei
I. JIeXCHKO-TDaMMATHUYECKAE 3aTAHAS
1. Haiimure B a03. 6 caomuuii cows nicht..., sondern,
epepenure Hpé,I[JIOJKeHHe C HAM.
2. Haimure B ad3. 3 fnaron, crosumii B Perfekt Akiiv,
3 INocjemHeM NpeljiozeHny ads. 4. ecT: Qpasa:
"...i8t...2ur Grundlage der Nutzung...der Energie geworden',
llepeBennTe Qpasy HOJHOCTHW, HAlOATE B HEll ckasyemoe, IDO—
aHalusupyiire ero.
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4.

Bo ¢paze v...er wird als der Copernicus des 20.Jahrhunderts
gelten” (a03.5) B KAKOM 3aJ10Te ¥ BpeMeHH CTOMT TVIATON?

Haftmire B a3. 2 TPU LPELIOREHUA, B KOTODHX IVIATOJl CTOAT B
Pagsiv. llepeBenure ¥X.

Hafizure B ad3. 4 KOHCTDYKIMD MOIANBHHZ I'Maroil + Infinit. Pasgiv.
llepeBen¥Ts 5TO NDEHICREHAR.
TleperenuTe B ad3. 2 ¥ 7 NMPeiOREHHUS, KOTOPHE HATMHAKWTCA:

AG3.2 "Kommt deren Bahngeschwindigkeit,.."

A63.7 "Diese Relativierung von Raum und Zeit und die Einsicht

in deren dialektisches Wechselverhdltnis..."

OCpaTuTe BHEMaHHE HA IIEPEBON IONYEDKEJTHX YKA3aATENBHHX Meomo—

MMEHHA, KOTOpDHe YIOTPeG/AnTCA BIeCh BMECTO NPATIRATEJBHHX.
MoMEATE: BCe DPHUATOUHHE MPEMIOKeHHs B HEMEUKOM f3uke (KpoMe
JCACBHOTU OECCON3HOTO) HAUVHAKTCA C COW3a, CKA3yeMOoe CTOHT B HEX
HA moclienHem MecrTe (B yenoBHOM GeCCON3HOM CKasyeMoe Ha HepBOM
MecTe). Hadpure B ads. 2,3,5,5,7 NpUEATOYHHE NIPEJIOREHUA C
gomnan die. das. als, wenn, daB. TADETATITS 2TH IMeTIORaRTS.
II. llo3H2BATEABHO-MHPOPMATMBHEE 337GBAL
HascpuTe OCHOBHO IpeiMeT NAHHOR CTaTBH.
KTo Teroi AALOEDPT dfHmTeiRH?

0 4Yen TOBODHTCH BO 2-M adzale, BHOeDUTe IPaBMABHHE, IO BameMmy
MHEHPO, OTBET:

06  0COSeHHOCTSX PACOTH YCKOpUATesed ANEepHHX YacTul, O IpUMeHe-

HUM TEOpUM OTHOCATEABHOCTH B uU3UKe.

TipouTHTe IPSIIOREHNA, HONTBERRIAKINE HEBO3MOXKHOCTDS IPUMEHEHUA
KIACCHUECKUX OM3NUEeCKAX NPercTaBleHuy Isa CBePXBHCOKMX CKOPOCTeH.
RBepHC JH YTBEPRIEHME, 9TO B 3 adsale paceMaTpuBaeTcd IOJIoEeHie

0 TOM, UTOH Macca Tela B 33BUCHMOCTH OT CXOPOCTH MOXET DAcCMATDH -
BATLCA KAX Mepa SHeprHH Tena? ‘ '

Hafimare B 3 adzale Opelomesfad, pacKpHBanlye cMHCT cnennanbﬂox
TEeOpur owpochenLHOCTm A. OfHmTe#Ha.

Co3maEve | # QYHKUMOHMDOBAHAE KAKUX THTAHTOKAX Mexaﬁnqecxnx Co0~
pyzeHnit 3 CCCP u GIIA GnecTsme NOKA3HEAWT BEPHOCTE TEODHHA OTHOCH-
TEABHOCTH JitHmTeiHa?

Kaxoe U3BECTHOE NOJOXeHHe ClelualbHoll TeOpHM OTHOCHTENBHOCTH
SfirmTefiHa packKpHBaeTcHd B 4 adzaue?
[IpEBer¥TE  LOPMYLY JinmTeiiHa, BHpaZaliyn OTHONEHHE MEeXIY Maccoit
A 2Heprueil Tera, ABAKYLETOCA CO CBEPX3BYKCBO# CKOPOCTHR.
bBasupyeTcs  HMCHOJB30BAHZE ANEPHOA 9HEDIMW HA ONNCAHHOM B adsale
4 [ICIOKeHHKM Teopuu JiiHmTeiHa wiy Hetr? [OXTBepIUTe CBON MHCIB Ipel-
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JIoXeHHeM ¥3 afsaua 4.

5. Kax oueHw! 3HaueHme Teopuy DiHmTe#Ha U3BECTHHY HeMeiuruit QUMK
Maxc ILnank?

KakoBO 3HavyeHHEe TEOPHE OTHOCHUTENBHOCTH JitHmreiins g Hamero
BpeMeHH?

6. B afzalle 6 IpencTaBleHo enle ONHO IONOREHAE TEODHE OTHOCHTENb—
HOCTH, @ KMMEHHO: IIPOCTPAHCTBO M BpeMsa He SABIANTCA adCOJOTHEMI
BeJIMHaMA, A KaxmMzAT

7. B 9YeM COCTOUT camoe CONBlOe HAYUHO-IIO3HEGBATENHOE LOCTMUREHUE
dfnmre#tna?

\[paBOMOTHO JII cpaBHeHme dfmTefina ¢ KomepHurom?
B ueM COCTONT T'e€HVaNEBHOCTH HAYUHHX HNOCTPOSHM# CHHOTO M IpYyTOoro?
JoxaxyuTe, HMCXOIA M3 BCETC IPOIUTIHHOTO TEKCTa, UTO TEODUI
OTHOCHTENBHOCTH JAHMTe#HA CMOTDAT Ha Bexa BIEpeX.
Die gowjetischen Wisgenschaftler auf dem Gebiet
dexr theoretigchen Physik
(2 100)
1. In unserem Land gibt es eine ganze Heihe der glinzenden Ge~
lehrten und Forscher auf dem Gebiet der theoretischen undvpraktisch—
en Physik. Einer von ihnen ist Pjotr Kapiza. Pjotr Kapiza , der

Nobelpreis fir Physik zugesprochen bekam, gehdrt zu jenan jungen
Wissenschaftlern, denen die Sowjetmacht in den zwanziger Jahren -
als das Land noch von Biirgerkrieg und Hungersn®ten betroffen war -~
eine Vervollkommnung ihrer Ausbildung in den wissenschaftlichen
Zentren Westeuropas ermdglichte. Nach Firsprache Abraham Joffes,
seines Lehrers am Petersburger Polytechnikum, kxam Kapiza im Jahre
1921 nach Gro¥Bbritannien zu Rutherford, der den damals noch unbe-
kannten jungen Mann zunfichgt recht kiihl empfing. Jene Reserviertheit
schlug aber schon bald in eine gro¥e Zuneigung um. Leidenschaftlich-
er Arbeitseifer, eine unbdndige Kraft und Phantasie lieBen den
jungen Russen schon bald zu einem seiner Lieblingsschiilex werden.

In den 13 Jahren, die Kapiza in GroBbritannien blieb, wuchs er

unter der Anleitung Rutherfords zu jenem : internetional geachteten
Wissenschaftler heran, der er noch heute ist. Die Arbeiten Kapizas
konzentrierten sich zundchst suf das Gebiet der Kernphyeik, doch
filhrten ihn seine Experimente schon bald weit dariiber hinsus. Sein
eigentliches Arbeitsgebiet, das Studium der physikalischen Eigen-
schaften der Stoffe in starken Magnetfeldern, machte ihn binnen
kurzem weltbekannt.

2. Die Bxperimente Kapizas mit superstariken Magnetfeldern stan-
-
(o]



den schon in einer engen Beziehung zu geinen spiteren Untersuchung-
en auf dem Gebiet der Tieftemperaturphysik. Ihm gelang die Bnt-
wicklung leistungsfihiger Methoden zur Verfliissigung von Gasen.

3. Mit der stetig arbeitenden Gasverfliissigern hatte Kapiza in
den dreiBiger Jahren die ForschungsmSglichkeiten in der Kéltephysik
stark erweitert. Infolge geschickt ausgefiihrten Experimente gelang
es ihm, wichtige Aufschliisse liber den Mechanismus der Warmeliber-
‘tragung im sogenannten Helium II (die Temperatur liegt hier unter
22 K) zu gewinnen. Dabei wies es nach, daB sgich das Helium in
diesem Temperaturbereich praktisch reibungsfrei bewegt, weshalb
man dieses Verhalten des fliissigen Heliums auch als Suprafluidit&t
bezeichnet., Flir diese bedeutenden Arbeiten wurde Pjotr Kapiza ein
Nobelpreis fiir Physik verliehen.

4. Dariiber hinaus hat Kapiza einen groBen EinfluB euf die Ent-
wicklung der Experiﬁentalphysik in unserem Jahrhundert gehabt -
sowohl als Autor zahlreicher Lehrblicher als auch auf grund der Aus-
rlistung seiner Laboratorien mitprinzipiell neuer Technik. Dabei
erfand er nicht nur experimentelle Anordnungen, sondern konstruier-
te vielfach auch die dazu noitwendigen Maschinen. In Pjotr Kapiza
vereinigt sich das Genie des glinzenden Theoretikexs mit dem eines
iiberragenden fizperimentators und Ingenieurs. Fiir seine iiberragen-
den Leistungen wurde dex Gelehrte von der Regierung dexr UdSSR
fiinfmal mit dem Lenin-Orden und anderen hohen Auszeichnungen geehrt.
[IOSICHEHUSA K TEKCTYy:
binnen kurzem - 3a KOPOTKOE BPEMA
in einer engen Beziehung stehen -~ HAaXOIUTHCA B TECHOM COOTHOMEHUHZ
Aufschliiese gewinnen - CIHeJNaTH BHBOIH
Einflub suf etw. haben - OK33HBATH BIUAAHHE
auf dem Gebiet ~ B 003acTH

I. Jexcuxo-TpaMvaTHYeckrie 3aNaHug
I. B KaxroM BDeMEHU KIET BCE IIOBECTBOBaHHE?

"Die Bxperimente Kapizas mit superstarken Magnetfeldern standen
schon in einer engen Beziehung zu seinen spiteren Untersuchun-
gen" (ads3. R).

"Dabei. wies er nach, daB sich das Helium in diesem Temperaturbe-
reich reibungsfrei bewegt"... (ads3. 3)

"Infolge geschickt eusgefiihrten Experimente gelang es ihm, wichtige
Aufschliisse fiber den Mechanismus der Wermelibertragung zu gewinnen".

(ad3. 3) :
. HalimuTe B 3THX [PEIOKEHNAX CKa3yeMoe.B KaxoM BpEMEHH OHO CTOUT?

7



llocTaBbTE CKa3yeMoe B IVIABHHX [IPeMIOXeHHSIX B Infinitiv.

[lepeBenuTe IPELIOKSHUA.

IIpourure I-e npelyioXeHue 3-T0 ad3ald. 3 KaKoM BpeMeHU CTOUT

ckasyeMoe B HeM? IlepebemuTe.

IIpournure I-e mpennoxeHue 3-Tro adzaua. Hainmure crasyemoe. 3TO
UMEHHOE WK TAaTONBHOE CKAazyeMoe? B KeKOM BPEMEHH OHO CTOETT
TlepeBenyre.

[lpuMep MMEHHOT'O M TJIAaUONIHOI'O CRAa3YeMOTO:

- TJIaroJBHOE CKaszyemoe:

Dieses Problem wuxde von den Gelehrten geldst.
— MMEHHOE CKazyemoe:
Dieses Problem ist sehr bedsutgan.
2. HajmuaTe BO BCeM TeKcTe HpemloxeHus B Passiv, [lepeBepaTe.
B KaxoM BpeMeHM Passiv CTOUT cazyemoe?
3. "In unserem Land gibt _e_ﬁ eine Reike von glénzenden Gelehrten
und Forscher..." (AG3. I)

wicntige suischliisse..zu,gewinnen'.

B Kako#i QyHKUME BHCTyH@eT B 5THX IDEIJIOKSHMIX MeCTomMcH4e "“es"
(nqHoe, yrasaTenbHOe, Oeszawdice). [[eprBommM MH €ro LI HeT B
9THX IPEIORESHUIXT

4, HafinuTe NUpemJOREHMSA CO CHOXHHMM CON3aMi, HepeBemirTe HX.

IToMHuTEe: B HEMEIKOM f3HXe BCE NDATATOUNHE IpeoReHust (3a

MCKJINYeHAeM HPALATOYHOI'O YCHOBHOTO GECCON3HOTO) HAGUHAKTCH G

cow3a, CKasyeMoe CTONT B HUX Ha IOCNEmHEM MecTe. Hajimure B ad-

3aue 3 IpUIaToOYHOe IpeloxeHre. ¢ HaKOTO COK38 OHO HaIIHAETCA?

[lepeBeliiTe IPeUIOKEHUE .

6. HaimiTe B TEXCTe YCTONYWBHE CHOBOCOUYETaHZs (B HUX JBa way conce
KOMIIOHEHTE OUEHB TECHO CBABAHH ;nom o APYTOM ¥ YIOTDESALIOTCS
O4YeHb YaCTO BMecTe). TlepeBenuTe STH IpeloXeHdd.

7."dariiber hinaus™ - B TEKCTEe MMENT IB2 BaApUaHTA BHAYCHUI:

I) Hammoro Ianbie ; 2) XpoMe 9TOTC.
HalimuTe HOpemIOKEeHHS ¢ 2THM CIOBOCOYSTAHMEM W NpaBWIbHO BHCGEDHATE
BapuaHr nepesoma (ac3.l,4).
II. [lo3HaBaTelbHO~MHPOPMATHBHYEE 2aNaHUS,
I. Kro Taxko# Ilerp Kammia?
B xakoit o6nacT:m oH pagoran?
2 a03. 3epHo nu yTRepkueHde, 4To Kaamia padoran B dusure TBep-

IHX MEeTajUIoB B B WU3MKe IWiasMu? JJoKaxuTe CBOe YTBEDRISHAS Npen—
JIOXEHAAMU H3 TEeKCTa.
3

($)}
.




3 a63. Padoran Kammia Haj METONAMM CXUKEHHHX T'a30B? I[pOYTHTE,
TIne TOBOPUTCA 06 2TOM. KaKke HOBHe CBoicTBa reaums JI OHx
OTXPHTE Kamaie#?

4 aod3. fpnageTrcA Kamdila TOJNBKO TEOPETHKOM WY TONBKO BHKCIepAMEeH—

TaTopoM? HaiigpTe B ad3.4 IpelloxeHud, Ie TOBOPUTCA 00 3STOM.

Kaxk OwWauM OTMeUYeHH B CTPaHe /i B MUDE OIDOMHHE NOCTHxeHHs II.

Kanmud B 0GAaCTH TBOPYECKOR ¥ SKCHEDUMEHTANBBOR DU3UKMT

GRUNDELEMBENTE DRER ELEKTRONTIK

(4 500)

1. Der Begriff "Elektronik” ist Ausdruck der groBen technologi-
schen Fortschritte. Ez war schon immer nicht ganz einfach, den
Begriff Elektronik von dem abzugrenzen, woraus sie sich einmal
entwickelt hat, Die allgemeine Elektrotechnik und davon die Lehre
von der Klektrizit&t innerxhelb der Physik bildeten die Voraus-
getzungen. Letzten Endes geht es um die vielf8ltigen Wirkungen
elektrischer Felder und des Stromes, der von ihnen
verursacht wurde. Die Mittler dieser Wirkungen siad Ladungstrédger,
die sich in leitfdhigen Stoffen (feste und fliigsige Leiter,
ionisierte Gase, Halbleiter) bewegen und dis in ihrer Bewegung-
(und Richtung) gesteuert werden k¥nnen.Gerade dieses Steuern mit
kleiner Energie ist die Basis der fast uniibersehbaren Mdglich-
keiten, die uns die Elektronik erschliebt.

2. Bin Beispiel: Wenn sich die Sonnenkollektoren eines Welt-
raumsatelliten entfalten, wenn dieses oft tonnenschwere Gebilde
euf seine Umlaufbahn gelangt ist und in das weltweite Netz der
Nachrichtenverbindungen eingebunden wird, hat dazu zu einem groBen
Teil Elektronik beigetragen. Ihre Wirkung kann man eben durch
gestenerte Ladungstriger erkléren. Und diese Tréger uamkreisen die
Kerae der Atome ebenfalls auf Umlaufbahnen, allerdings im Mikro-
kosmos. Zur LeitfHhigkeit eines Stoffes tragen diese Ladungstrid-
ger jedoch erst bei, wenn ihre Bindung zu ihrem Atomkern geldst
wird: durch &ubere Energieeinwirkung (Wdrme, Strahlung, elektrie-
sches Feld) oder auch von vornherein durch Fehlstellen im Kris-
tallgitter.

3. Das Beispiel, das von einem Elektroniker betrachtet wizrd,

belegt vor sllem die Vielfalt davon, was Blektronik
im Zusammenwirken mit anderen technischen Disziplinen kann. Das
beginnt bei der rechnergestiitzten Projektierung des gewiinschten
Produkts (hier des Satelliten mit seinen extrem hohen Anforde-
rungen an Material und PrHzision), fiihrt iiber Berechnen und



Steuern seines Kurses beim Start ins All und endet bei den mo-
dernen Verfahren der Nachrichtenlbertragung bis hin zum Farbbild
hoher Aufl®sung. Und die stdndig erforderliche Energie fiir diese
Ubertragungen wird ebenfalls elektronisch gewonnen durch Frei-
setzen von Ladungstrigern in Solarzellen esuf der Basis von Sili-
zium mit der Sonne als Energiequelle.

4. Bigentlich sind nun die wichtigsten sowohl rein elektro-
nischen wie mit anderen Techniken zusarmenwirkenden Anwendungen
moderner Elektronik direkt oder indirekt bereits angesprochen:

- die Mikrorechentechnik als hdchste Torm des "intelligenten"
Einsatzes elektronischer Bauelemente und Verfahren zur Informa-
tionsverarbeitung im weitesten Sinne;

- Die Lenkung von Fertigungsprozessen mit einer PrHzision und
Geschwindigkeit, fiir die Menschen ungeeignet sind;

~ die drahtlose Nachrichteniibermittlung auf hohen Freqguenzen,
vom einfachen Steuerimpuls bis zum Hochzeilen-Fernsehbild in
dizital verschliisselisr Form:

~ die Energiegewinnung mit elektronischen Kitteln aus dex
zentralen Inergiequelle unseres Soanensystems.

Untersucht man diese Einsatzgebiete auf die benutzten Effekte
und Verfahren hin, so erkennt der Fachmann:

5. Im wesentlichen wird gegenwirtig die Steuerbarksit von
Ladungstrégern in Halbleiterbauelementen genutzt. Diese Vorginge
laufen beim pn—ﬁbergang an der Grenzschicht zweier entgegengesetzt
leitféhiger Halbleiterschichten ab und bei MOS~Strukturen in Halb-
leiterkaentilen, die durch Feldeinwirkung in ihrer Leitféhigkeit
beeinflubt werden. Diese Steuerung beschr8&nkt sich nicht auf
elektrisches "Auslégen". Genutzt werden weiterhin magnetische
Wirkungen auf Halbleiterstrukturen (Hell-Effekt). Eine immer
wichtigere Rolle spielt jedoch Licht, nicht nur vordergriindig
als Energielieferant. Licht als Informationstriger, gesendet von
speziellen Halblelterbauelamenten, aufgenommen von Bmpfangsbau~
elementen mit pn—Ubergangen, bietet einse ungeahnte Informations-
dichte. Dariiber hinaus sind solche Ubertragungsstrecken extrem
gtdrsicher gegeniliber den Einkopplungendie beil den Drahtverbindungen
geflirchtet werden. Draht und metelliscrie Leiter stellsn jedoch
nach wie vor wichtige Komponenten, "Hilfsmittel" der Elektronik,
dar. Dazu zdhlen Verbindungselemente aus Draht und Metallfolie
ebenso wie Leiterstrukturen auf Leiterplatten. Draht ist auch
weiterhin unentbehrlich fiir die Brzeugung magnetischer Wirkungen
10



‘einschlieBlich der Umsetzung elektrischer Bnergie. Elektronen~

leitung im Hochvakuum schlieBlich bleibt noch interessant auf

mindestens 3 wichtige Gebieten: bei der Wiedergabe von Informa-

tionen auf Bildschirmen, also bei der unmittelbaren Mensch-~Elek-

tronik-Kommuniketion, bei der Brzeugung hoher Frequenzen grodberer

Leistung {Sendertechnik) und schlieBlich auf den Spezialgebieten

Blektronenmikroskopie und Rontgenlithografie. Das Zusammenspiel

dieser Effekte und Verfahren bildet sich ab in Schaltungstechni-

xen, mit denen die jeweilige Aufgabe optimal geldst werden kann.
TlosCHEHUAT K TEKCTY:

davor - (31.) ITpexTIe

es geht um - pPEYp AUET O

letzten Endes - B KOHUE KOHIIOB, B KOHSYHOM HTOIC

gerade - [OpaAMOil; (3X.) KEK pas, MMEHHO

Méglichkeiten erschlieBen = OTKDHBATE BOBMORHOCTH

ebenfalls - Takie, TOXe

allerdings - KOHEUHO (%e)

erst - JANE

belegen ~ (37%.) HONTBEPRIATH

von vorn herein - 13H3YaJABHO

vor allem = Ipexne Bcero

zu einem groBen Teil - B GONBmOH cTeneHH

extrem - OYEHb, WCKININTENBHO (YCUAUBAET IpUIATaTE/IBHOE)

bis hin -  BOIOTE N0

ansprechen - (31.) KacaTmcs

im weitesten Sinne - B camom POXOM CMHCIE

auf die Effekte.hin -~  (3X.) C TOUKW speHEA 35{GexTa

im wegentlichen ~ B CCHOBHOM
dag Ausldsen - 3alyck, CpabaTHBaHAE
dariiber hinaus -~ @OMUMO 3TOTO
gegenlibexr - JI0 OTHOMEHUAN K Y.-J.
nach wie vor - KaK # IOpexne
ebenso wie - g TaKge
KOS-Struktur - MOI-CTPYyKTYDa
T. JleKCRKO~-TPaMMATHIECKIE 3aTAHMT

I. OCpaTuTe BHuMAKUE: OTHeAAeMAS IPHCTABKA IVIATOJIOB B PrEsens U

Imperfekt CTOHT B KOHile ODasH.,

TIpUCTaBKA B HEMEUXOM A3HKE MOXET CHABHO N3MEHUTH 3HAUeHZE

CJIOBd, CPaBHUATE:
tragen - beitragen HECTH- BHOCUTDH BHJAT,

11



laufen -~ ablaufen 6exaTh — ODOMCXOIUTE, IPOUCTEKATH

stellen - darstellen craBu?h — IPSICTABIATE COCOH, M300paxaTh

[IpaBUIBHO NEPeBENUTE YHABAHHHE NPEIVIOKSHIA M NONUEPKHYTHE ITAaf,B

AG3an 2. "Zur Leitfihigkeit eines Stoffes tragen diese Ladungs~
tréger jedoch erst bei, wenn ihre Bindung zu ihrem Atom-
kern geldst wird"... .

AG3au 5. "Diese Vorginge laufen beim pn-Ubergang an der Grenz-
schicht zweier entgegengesetzi leitfBhiger Halbleiter~-
schichten ab".

Adzant 5. "Draht und metallische Leiter gitellen jedoch nach wie
vor-wichtige Komponenten dax".

2.llepeBenuTe NpelloReHAd M3 adsaua I M adzaua 2:

Ad3aul 1."Es war schon immer nicht ganz einfach, den Begriff
Blektronik von dem abzugrenzen, woraug sie sich einmal
entwickelt hat¥.

Adszai, 2. "...Wenn dieses oft tonnenschwere CGebilde auf seine Um-
loufbakn melonst ist und in das weltweite Netz der Nach-
richtenverbindungen eingebunden wird,hat dazu zu einen
groBen Teil EBlektronik beigetragen".

I[poBeliTe aHAANS UONISPKHYTHX CKa3yeMuxX N0 CASIVONAM KDHTeDATM:

~ B KaKOM 3aJ0Te OHO CTOMT (B Aktiv mid Passiv )7

~ B KaKOM BPeMEHHM OHO CTOHUT?

3. HaijguTe NpeliomeHusa, IJe CKasyeMoe CTOHUT B Passiv aozayg 3 - 2

Npemioxenrd, adzal 5 - 4 npemioxenus,

lepesenuTe IaHHHE npezioxeHya. OCpasyiize (QOpMY VHQUHUTMB CT
IJIaroJioB, CTOAMEX B Passiv. B XaKOM HNPEJVICKESHUUM CHKaE3YEMOS CTOHT
B Infinitiv Pasgsiv?

4., BubepyuTe IpaBWILHHE IepeROn CKABYEMOT'O B ClelylmeM [TPeIloNeHny

AG3ai 5. "Im wesentlichen wird gegenwSrtig die Steuerbarkeit von
Ladungstrégern in Halbleiterbauelementen genutzt.

-~ HCINONB30BANACH

- HKCIHOJL3YIT

-~ dyaeT UCHOAB30BATH

- HCIOIB3YETCA

5. B XaKoil cTeleHM CPABHEHAA CTOAT INOTYEDKHYTHE HpUlalaTelbHHE B

CHEnYIMUAX IPEIIOKEHAIXT

AGzall 4 "Die lLiikrorechentechnik als héchste Form des ’intelligen

ten® Einsatzes elektronischer Bauelemente und VerZahren

zur Informationsverarbeitung im weitesten Sinne.

AG3a1, 4 "Die drahtlose Nachrichteniibermittlung auf hohen Frequenz~
h7



en, vom einfachgten Steuerimpuls bis zum Hochzeilen-
Fernsehbild in digital verschliisseltexr Foxm",

[IpO¥2HECHTE MOLUYEPKHYTHE IpIaraTelbHHE B NONORATENEBHOR CTeNeH:

cpaBHeHuA, TlepeBeniTe MpeIJIOREeHA.,

6. 3amMeThTe: B HEeMEUKOM fA3HKE B IIPUIATOIHHX NPEIVIOXEHHAX CKa3yeMoe
CTOUT B KOHIE NPLIATOYHCTO IPeIORSHUA. [iOYTYM BCE IPUIATOYHHE
HaYMHBKTCHA ¢ COK30B WIA COK3HHX CJOB. JICXOLA M3 BHUECKA3aHHOTO,
OTHUMTE B TEKCTe HPUIATOYHHES IDeINORSHHA:
adzau I - 2 OpelylOseHuA |
adsau 3 ~ I mpemioxesne
ad3al 5 - 2 NPeVIOXeHNS.
liepeBenaTe HaiNeHHHE IIpHuaTovHHe. lMMeilTe B BUIY,uTO B NPUAATOUHHX,
HAYAHAKMZXCA ¢ "die", "dexr',"das" , 3TW CJOBA - He apTHUKIb, a
COW3HOe CI0BO. Hak BH nepeBeneTe ero?

17. TTo3EaBATENbHO — MHPOPMATURHHE 3ATaHMAA .
AGzan T. .

~ Hz 683e HaWOW HayH# BOSHHKAR INEKTPOHHKIT

~ Kakoe CBOZACTBO HOCHTEJNEV 3apLi0B SBWIOCH OCHOBOH IV HEOTDaHMYEH-
HEX BO3MOKHOCTEY 3MEKTPOHIKIAT
H{ONTBEPIUTEe CBOM YTBEUEISHUA MNDEIJIONEHAANM U3 TekcTa. HasoBure
HO-HEMEUXA CYUMEeCTBHTENBHHE, HECYIe B 3TOM ads3alle OCHOBHYR
CHMHCJIOBYD HAIDY3KY. )

~ 4TO NOKA3HBAET IIPAMED ¢ HOCMAYECKUM CIyTHUKOM. IPUBEIEHHH{ B
Texcre’?

-~ YTOYHAETCA MY B STOM adsaue, KODLA HOCHTENYM 38DANOB CTAHOBITCH
8KTHBHH I BOSHUKAEY 37ieKTPONPOBONAMOCTE?

Adsau 3, 4.
Yr0 BH MORETE CKAa3aTh, OUMDASACh Ha TpeTuli ¥ YeTBepTHH a63alipl, O

IMPOXOM CUEXTDEe ODUMEHEHMS 3JIeXTPOHUVMT

AGzan 5.

OsarnaseTe IaHHHR adsal.

Ha xaxoM NpUHUKIE OCHOBAHO B o0meM ¥ UejloM IIPIMEHEHWEe 37eKTDOHUKK?

OmamnTe, OmApasCh Ha TEKCT, IHe J K8k BO3HEKAET IIPOUECC Hapas—

JISHHOT'O IRIKEHUA HOCKTeje# 3apamoB.

- CHamATe KODOTKO, O KAKWX BUIAX IPOBOTHWKOB SJEKTDUYECTBA U TeM
CaMoM HOCATENSX WHEOPMALMM YUCMUHAETCA B TEKCTE. YKARHTE Ipemlo-
HeHuA.

~ Tenepb OCTaHOBUTEUH COJee OONPOCHO HA BCEX YKABAHHHX 3JEKTPO—
[IDOBOJIHUKAX ! 13
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I) cBeT - KAK HOCHTeN: MEPODMALWY. CKOHIENTPHpyfiTe B OMNHOM IPEIIo-
KEHAN BCE, CKa3aHHOe ¢ CBETE;
2) IPOBOJIOYHHE M METaIMYECKUe ITPOBONHUKM .

CKOHUEHTPYPYHTE B OIHOM IPEIJIORCHNM 3CE , CKa3aHHOE 00 3THUX
IO-IPERHEMY BaxHeMWHX CpelCTBax 2JEKTDOHHUKH ;

3) B2JeKTPOIPOBOIMMOCTE C TOMOMBI BHCOKOI'O BAKyyMs. Ha UM AKIEHTU-
pyeTcd 31eCh BHUMaHKE?
~ HasoBuTe CymecTBHTENEHHE ¥ IVIAT'OJH, BaXHHE IJif [epeladn CoIe
RaHUA TAHHOT'O adszaua. OpMeHTHPYATECE: Ha IUIAH, W3MOMEeHHHI Bume.
~ 3JoxuTe MUCEMEHHO H3 DYCCKOM S3HKE OCHOBHHE [CNOKeHAs adsala.

SOLARMODUL.ELEKTRONIKA M1
{1 00V)

Zum Solarmodul Flektronike M 1 gehdren das Solarpaneel,
7 Nickel-Kadmium-Zellen und ein AnschluBkabel., #Zr wird vornehm~
lich als alternetiver und umwelt-freundlicher Stromversorger
elektroniscnexr Xleinverbraucher, vor allem flir Taschen- und
Mikroprismen (Tetraeder) iiberzogen, die lichtsammelnd wirken.
nem Silizium und ist mit einer duxchsichtigen Struktur eus
Kofferradios, eingesetzt. Das Paneel bestaht mus polykristalli
Die Solarzellen erzeugen eine Leerlaufspannung von 13 V. Dem
Modul kann ein maximaler Strom von 45 mA entnommen werden, was
fiir viele Kleinverbraucher ausreicht. Zur Pufferung wird der
Akkumulatorblock benutzt, der sich im PaneslgenHuse befindet.
Bx ermdglicht den Betrieb eines RundfunkempfBngers fiix 5 bis
10 h, abhiingig von der eingestellten Lautstirke; dis bereit-
gestellte Betriebsspannung betrédgt 7,5 bis 9 V, je nach Licht-~
verhdltnissen und ladezustand. Die reine Ladezeit hingt von der
Jahreszeit und von der geografischen Breite des Standorts ab.
Der Solarmodul arbeitet auch bei Kunstlicht, er kann von einex
Gliihlawpe mit einexr Leistung von 10U bis 150 W im Abstapd von
25 bis 35 cm bestrahlt werden. Dobei treten denn Werte auf,
die mit dirextem Sonneneinfall, sommers in silidlichen RBreiten,
vergleichbar sind. Der Modul hat eine Masse von 450 g und
Abmessungen von 250 mm x 149 mm x 21 mm, Er arbeitet im Tem-
peraturbereich von 20 bis 40°¢c,

TloACHEHUS K TEKCTY:

vornehmlich - ppenMyuecTBEHHO
vor sllem - IIPEXIe BCETO
die Pufferung - OydepHHH peruM

h - (coxpamenHo) - uac; je vach - B 3aBHCUMCCTH OT.
14




I. Jlexcrxo~rpaMmaTiYecKie 3aJaHud

1. B XaxoM Bpemen# Bel@rcs HnoBecTBoBase. IloveMy?

2. Bd DOMHETE, UTO OTZeNAseMasd IPACTABRA § INaroioB, CToAmas B
KOHLE OpasH, MOKET CHIBHO W3MEHATH 3HAYeHUe IVIaroJa. ITlepeBenuTe

Clelyuiae IPaIIOKeHAA

"Die reine Ladezeii hi#ngt von der Jahreszeit und von der geo-

graphischen Breite des Standortes ab'.
"Dabei rtreten dann Werte auf" ...

YxaxuTe oTIRSEMyl TATONBHYKX IPMCTaBKRYy. Hanumure 3HaYSHUE
ruarona $e3 NPUCTEBKA ¥ G IpUCTaBKO#. V3MEHMIOCH 3HaYeHHe?
3. HaliguTe mpelvioxeHdAs, I TRArol yoorpedisdercd B Passiv, Iepe-

penure. (4 ODeIIOKEHHUS).

Kak Bu cuyraeTe, B TEKCTe YaCcTO YIOTDEONAeTCA Passiv? logemy?

QCpagzyiire OT rAaaroloB, CTOMANMX B Passiv, Infinitiv.

4. "Dem Wodul xann ein maximaler Strom von 45 mA entnommen

wexrden®. :

‘B rako#t rpamvartudeckoit HopMe CTOMT CKasyeMoe?
BuGepuTe NpaBANbHHE BaDUaHT IepeBoua CKa3yemoro:
= MUAET CDATh

- Oyzer 0parth

~ MOXHO OpaTh

MOXIHO OyIeT OpaTth

"Der Sclarmedul ... kxann von einer Glithlampe mit einer Leilstng

von 100 bis 150 W ... begstrahlt werden".

BuuenuTe cxasyemoe. B xakoi DpaMMATHYECKOl QopMe OHO CTOHUT?

BuOepuTe NpaBUADbHHE BYPUAHT IISpeBOIa CKa3yeMoro:
~ MOXET O0AyYaTh
~ MORCT OCAYTIATHCHE
~ MOHHO OGIYYUTH
~ Oyae? OCHyYaThH.
5. Yraxate, Tiae "“die", “der" [epeBOUATCH, KaK "KOTODHI",
(3 npemnoxenus) . [lepeBemaATe AX.

was fiir viele Kleinverbraucher susreicht ".
llepeBelyTe, Kakaa KOHCTPYKUAS CTOUT IIOCHAE 3a8OATOHT?
~ OPUYECTHEE 0S0POT
~ UHORHUATUBHHE oCOpOT
— [IPEEATOYHOE I[IPeIJICREeHZE
[londTaiTecE 0CGOCHCBATH CBO# OTBET.

"koropaa”.

6. "Dem Modul kann ein maximeler Strom von 45mA entnommen werden,

7. "Dabei treten dann Werte auf, dis mit direktem Sonneneinfall

.o vergleichbar sind".
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[epeBenure. IIpoaHandzupyliTe TTAMMATUYECKYE (ODMY CKA3yeMOro B
IPUTATOTHOM HDEIVIOREHNN . JT0:
— IJiaroa B Perfekt Aktiv (IJAroipHOE CRA3yEMOe)
- UMEeHHOEe cKasdyemoe ( sein + IlpunararensHoe)
— Passiv COCTOAHMA (TMAT'CABHOE CKABYEMOE).
RHOEDHUTe IpaBWIBHHE BapwaHT. OCOCHYITE OTBET.
I1.103HaBaTeNbHO~MHDOPMATUBHHE 3aNAHAS .
T. Kaxo# xapakrep mMEeT NaHHHWHA TERCT?T
~ [POOIEMHHIE
~ [IOBECTBOBATEJIbHHI
~ JNUACATENBHHHA.
2. 4TO fABIAETCA MPEIMETOM OINCAHULT
3. KOpOTKO omumuTe CTPOEHYE CONHEUHO# daraper “"3aeKTpOHMEa M-I.
4. ECTh 1M OCOGEHHOCTH B KOHCTDYHUWH STOTO COJMHEUHOTO MOLYIL. ECau
€CTh, YKRUTE IIPemIoKeHUd, THe T'OBODUTCH 06 5TOM,
S. 3B TeYeHHe KAKOTO BPEeMEHH U C KAKIM HANDAKeHXeM aKKyLyAsTODRHHI
ONOK MOXET OGEeCHeuHBATE NAGOTY NONGOSNMHAHHEOT) Tnndona?
O. BEPHO Jl yrBEQ4ueHMe, YT0 "SUeqlPOHUKA W—1" MOKET LPUMSHATECH
B KapMaHHHX BHUYACATEAAX? [IOATBEDAMTE CB08 LEchie IDeIlOoReHNSM
13 TeKcTa.

7. ConHevyHas faTapes MOKET pPadoTaTh TOLBKO HQ CONHEYHOM CBETY?
HafiinTe MecTo B TeKcTe, THe I'OBOPUTCH 08 5TOM.
8. TlpuBenyuTe TEeXHAYECKMEe XaparTepPUCTHXKH CONHeYHORX darTapen
"OneKTpoHuRa M-I1".
ANALCG UND DIGITAL
(5 000)

1. In der Friihzeit der Nutzung von Elektronik dominierte
Analogtechnik. Das heiBt: Wirkungen, gebunden an Erzeugen,
Verstdrken, Aufnehmen und Umsetzen von elektrischen Signalen,
spielten sich innerhalb der mdglichen Grenzen der Bauelemente
mit beliebigen Verldufen ab. Man spricht daher auch von kenn-
linienorientierter Wirkung. Ein Beispiel: Als Vsrstérker
elektrischer Signale stand damsls nur die BlektronenrBhre zur
Verfiigung. An ihr Steuergitter wurde die Signalspannuaz ange-
legt. Innerhalb eines Bereichs, der von Aufbau und Betriebs-
spannungen festgelegt wird, entsprach jedem Spannungswert am
¥ingang ein bestimmter Strom im Ausgangskreis. Dieses Verhalien
war Voraussetzung dafiir, dab Sprache und Musik ~ im Rabmen der
Mdglichxeiten der librigen benutzten Komponentan - naturnah
iibertragen werden konnten. Das Signal, das von einem Mikrofon
15



inm Konzertsaal aufgenomnen wurde, wurde analog verstérkt und
blieb auf dem ganzsen ﬁbertragungsweg bis zu den Lautsprechern
ein Analogsignal. Schon daflir war ein betrﬁchtlicher'Aufwand
nitig. Dabei spielten ElektronenrShren die entscheidende Rolle:
zum Verstdrxen der Spannungen, die aus dem Schall gewonnen
wurden, zum Srzeugen hochfrsquenter Schwingungen flir die draht-
lose ﬁbertxagung mit elektromagnetischen Wellen zwischen Sende~
und SBmpfangsantennen, zur "Modulation" dieser Wellen mit den
Tonsignalen.Dem standan auf der Brmpféngerseite Réhren gegen-
iber, die die schwachen hochfrequenten Signale vergtdrkten,

die Tonmodulation vom Tridger trennten, sie wiederum verstérkten
und schlieBlich dem Schnellwandler zufithrten (erst Kopfhirer,
sniter Lautsprechex).

2. 2it dieger kurzen Darstellung ist bereits all das er-
faBt, was fiir die 1. Hdlfte des 20. Jahrhunderts das Teilgebiet
der Hlekironik ausmachte -~ eben Analogtechnik. 2Z2u Beginn der
2. Hélfte dieses Jahrhunderts wurde der Transistor erfunden.
Obwohl ihn bereits damals vieles vorteilhaft von der RGhre
unterschied (vom Volumen bis zum Energiebedarf), gab es zu-
ndchst auch eine Menge nachteiliger Effekte bei seiner Anwen-
dung. Die ersten Transistoren waren bipolar, hatten also -~ wie
viele Typen noch jetzt - als funktionellsn Kern pn-ﬁbergﬁnge.
lieute lernt man in der Schule, da® solche Typen Steuerleistung
breuchen, elso auch Bingangsstrom. Das war bei iiblichen Réhren-
schaltungen ein meist stdrender Spezialeffekt. Feldeffekttran-
sistoren degegen kamen dem RBhrenverhalten ndher, und auch an
ihnen wurde bereits frilhzeitig gearbeitet.

3. In der Schaltungstechnik zetzte sich jedoch auch mit
Ziafiihrung des Transigtors zunidchst (und auf vielen Gebieten
bie in die Gegenwart) die analoge Signalvexarbeitung fort.
Demit blieben auch alle ihre Nachteile, mit.denen man leben mub
bzw. CGeren Minderung oft hohen Zusatzaufwand bedeutet. Dabei
f&11t am meigten eine Begleiterscheinung auf: das Rauschen.
Diese Erscneipung ist sowohl durch Unvollkommenheiten der
Bauelemente bedingt wie auch durch #uBere Binflilsse. Hinzu kom-
men Stdrungen durch andere Signalquellen. Einige davon wirken
nur zeitweise, von atmogphHrischen Entladungen bis hin zu Funk-
stdrungen, vom Staubsauger-Kollektormotor bis zum Schalter des
Kiihlschranks. Es ist eine Frage von Entfernung und Zustand,
wieviel davon dennoch unerwlinscht einkoppelt. Ein Analogver-
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stlrker unterscheidet dann leider nicht zwischen Nutz- und
Stdrsignal. Beim Rundfunkempfang brachte gegen viele dieser
Stdrer die Frequenzmodulation auf der Senderseite eine wirkungs-
volle Verbesserung. Dieses Werfahren braucht jedoch mehr "Band-
breite" und konnte daher erst im Zusammenhang mit der Nutzung
der Ultrakurzwellen im Meterbereich wirksam werden. Das fiel
zeitlich etwa mit der Erfindung des Transistors zusemmen. Da
viele der bisher stdrenden Quellen zwar breitbandig, aber amo-
litudenmoduliert senden, wurden sie bei diesem Ubertragungs—
verfahren gewissermaBen "drauBen" gelassen. Was blieb (und nun
noch mehr auffiel), war eben das Rauschen -~ vom Reuschen dex
Verstédrkexrbauelemente (z.B. durch ungleichméBige Emission dex
Elektronen aus der Réhrenkatode) bis zum Widerstandsrauschen.
Da es bei den leisen Stellen der Wiedergabe em meisten stdrt,
werden in modernen Ger#ten Rauschminderungsverfahren angewendet,
die diese ldstigen GerZusche mit entsprechendem Aufwend weit-
zehend unterdriicken. Besonders bei der Magnettonbandtechnik
wurde darur in den vergangenen vahren viel getan. Gerdte mit
Sendersuchleuf enthalten sogenennte Stummschaltungen fiixr die
senderfreihen Stellen. Sofern kein Sendertrdger empfangen wird,
verstérkt das Gex8t ja die Signale, die es statt der Sendung
vorfindet. Und das sind eben nur Rauschsigneale.

4. Bezliglich der Rauschminderungsverfahren muB man allexr-
dings von einexr Art Kosmetik sprechen, denn die Ursechen kOnnen
damit nicht beseitigt werden. Wdhrend sich die "Analogtechniker"
jahrzehntelang bemiihten, ihre VerstHrker verzerrungsarm zu ge-~
stalten, also “"linear" in den physikalisch gegebenen Grenzen,
ist dieser Bereich fiir die digitale Technik im Grund ein verbo-
tener. Er wird mdSglichst schnell durchfahren. Die Information
ist gerade an den "Anschligen" versteckt, bei Maximum und Mini-
mum, Hoch und Tief. Es war eine Art Riickbesinnung euf die Anfinge
der Nachrichteniibermittlung. Strom oder kein Strom, in kurzen
und langen Impulsen zu Gruppen mit bestimmter Zuordnung zu den
einzelnen Zeichen des Alphabets uni des dezimelen Zaklensystems
gesendet, empfangen und wieder entschlilsselt (dekodiert), so
arbeitet men bekanntlich beim Morsen. Die Digiteltechnik "de-
gradierte" die vorhandenen Verstérkerbauelemente - zunéchst
RShren, spdter Halbleiterbeuelemente - im Grund zu Schaltern.
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das helft -T0 eCTh HosICHEHAT K TEKCTY

kennlinienorientierte - OPUEHTUPOBAHHOE HA xapaKTepucTMKn
zur Verfiigung stehen - OHTH B DPACHODSIKEHMN
gegeniiberstehen - crToATh: (pacmonaraThCs) HAIPOTHB
erst - JIAIE

bereits - Yyxe

susmachen - COCTABIATE (3LECH)

es gibt ~ yMeercs; es gab ~ MENOCH, OHIO

meist - wdgame Bcero

der Feldeffekttransistor - josneBoO#t TPaH3UCTOD
nhherkommen - GHTB Jojee MMOXOXMAM HA TTO-.

sich fortsetzen -~ ITPOIOJLRE THCSH

bzvi. - beziehungsweise - 1IN, COOTBETCTBEHHO

am meisten - yame Bcero, B COJBIMHCTBE ClydaeB
auffallen -~ OpocaTsCAd B TUaza

hinzu kommen - CIIA J0CaBAANTCA

von... bis hin - OT ... X0

die Bandbreite - mUpUHE IIOJOCH dYacTeit

aga -~ Ty, S4CuUn, de.ae (8 apuiddiOqidl UPe IO HINN )
die Stummschaltungen - CXeMH GeCUYMHOTO HepeKInYeHKS
gofern - IIOKa

beziiglich ~ B OTHOmEHNX

im Grund - B OCHOBHOM
mdglichst schnell - Xax MORHO Gojnee GHCTPO
der Anschlag -  (31.) KoHeUHAs TOYKA

die Riickbesinnung - BO3BpameHue

I. JleXCHKO-TpaMaTHIYeCKUe 3aIaHud
I. B alzalle 3 HainuTe IPEIJIOXEHHE CO CJORHHM CON30M, KOTOPHI
nepeBozuTca "KaK...rax u". [lepeBesuTe Npeaoxeque.,
O0paTyTe BHUMAHAE: OTHElseMad [IPUCTaBKA IVIATONOB B Présens
1 B Imperfekt CTOWT B KOHUE {pPa3H. [IPUCTABKA B HEMEIIKOM A3HKE
MOZET CHMJIBHO M3MEHHTEH 3HAYEHWe CJOoBa, CPaBHUTE:

fav}
°

setzen ~ fortsetzen CTAaBATH - IPONOJKETH
spielen - absgpielen UrpaTh — IPOKCXOLUTE,IPOUCTEKATH
fallen - auffallen mazgarh,— CGpocaThCAd B IVasa

fallen - zusammenfallen nanaTk - COBHIAIATH

[lepeBenyTe IIPaBUIBLHO 3TH IVIST'OJBHHE IapH.

TpaBMAbHO [epeBenyTe IJIaTONH C OTIEeJAeMHMM IIpUCTaBKaMéd B
VXEa3aHHHX IDPEeINOKEHUAX .
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AG3.T "Wirkungen...spielten sich innerhald der wdglichen Grenzen
der Bauelemente mit beliebigen Verldufen ab.".

AG3.3"n der Schaltungstechnik setzte sich jedoch such mit Ein-
fiihrung des Transistors zun#ichst die anasloge Signalverar-
beitung fort".

AG3.3 "Dabei f8llt am meisten eine Fegleiterscheinung auf”.

AG3.3"Das fiel zeitlich etwa mit dex Brfindung des Transistors
zusammen' .

3. BCOOMHMTE, KaK IEepPeBONMTCA IVIAT0JN BMECTE € HeOIPeNSeHHO-JITIHHN

MECTOUMEeHUEM "man':OﬁpaTH'l‘e BHUMaHAE HA OCOCGEHKCCTH nepesozna
Yman" C MOEAQIBHHM IVIaTOJIOM. [lepeBeluTe Cienyiilie IIpeJloReH A,

AG3.I" "Man spricht daher auch von kennlinienorientierter Wirkung".

AG3.3" Damit bleiben such alle ihre Nachteile, mit denen man

leben muB".

A63.4"Bezﬁglich der Rauschminderungsverfahran muB man allerdings
von einer Art Kosmetik sprechen'...
4, WecToureHue "ed' MORET BHCTYNATH B NPEIACHMESHUN XaK:

- JWYHOE MeCTOoWMeHUE,
- YKAa3aTeNlbHOE MeCcTOouMeHHe,
— 0€3JIMYHCE MEeCTOMCHIE.
B Kaxoil QYHKIEN BHCTyIHAeT "es' B CASLAYOUEX OPELJIOXEHHAXT
IlepeBenuTe HX.
AG3.3"Da es bei den leisen Stellen dexr Wiedergabe am meisten stdrt,
stdrt, werden in modernen Geridten Rauschminderungsvexfahren
angewendst! ¢ _
AG3.3"Sofern kein Sendertrdger empfangen wird, verstirkt das
Gerdt ja die Signale, die gg statf ihn vorfindet”.
5. BY IOMHMTE, YTO BCE CKa3yeMHE B UDPeTLORCHHAX B HEMELKCOM SA3HKE
Nonpa3lefguTca Ha IVIarQJiBEHE W KMeHHHe. OTHIUTE CKasyemoe B
CIAeIyOUX NPeNJOHKCHHIIN, CIODENeITe, IVIGT'OJBHOE OHO XJf VMEHHOE.
llepeBenyTe OPEIJIOKEHNA .
AG3.T "Als Verstérkexr elektrischer Signale stand damals nur die
Blektronenrdhre zur Verfligung'.

AG3.T "Schon 3dafiir wax ein betrlchtlichexr Aufwand ndtig".

AG3.3 "Dieses Verfahren...konnte daher erst im Zusammenhang mit
der Nutzung der Ultrakurzwellen im Meterbereich wirksam
werden".

6. B XakoM BpeMeHN BeIETCH NOBECTROBaHMe? [IOATBEDNVTE IDEIVIORE-
HUAMM W3 TEKCTa.
B cIeIynuMxX IPeNlOKeHMAX HafIWTE CKazyemce, ONpenearTe: 3alcT,
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Bpewsi. HasosuTe QOpMYy B WHDMHATHB. v

AG3.I "Das Signal, das von einem Mikrofon im Konzertsaal‘aufge-
nommen wurde, wurde analcg verstéirkt und blieb auf dem
ganzen ﬂbeztragungsweg bis zu den Lautsprechern ein Analog~
signal®. )

A03.3 "Beim Ruadfunkempfang brachte gegen viele dieser Storex
die Frequenzmodulation auf der Senderseite eine wirkungs-
volle Vexrbessexung".

AG3.4 "Br wird mdglichst schnell durchfahren",

7. llaiTe OpaBMABLHHEA BapWaHT IEPEBOTE CKa3yeMOI'O.

AG3.] "An ihr Steuergitter wurde die Signalspannung angelegt".

- IIPUKIAIHBATHCA

- OHJIO IPAIOKEHO

- OyneT IDUTOXEHO

~ DpUKIarHBaeT

- IpIIOXEeT

AG5.2 "Zu Beginn der 2.HHElfte dieses Jahrhunderts wurde der

Transistor erfunden",

LBUV Lo EET

- nzodperaet

r3o0peraeTesa

- ORI 1300peTeH

8.8 CleIy i UPSIIOXEeHARX OT CKa3yeMoro, CTOMAlere B Pasciv,

ofpasyiire Infinitiv. [lepeBenuTe IPEIVIOREHUA,

A03.3 "Da viele...Quellen...amplitudenmoduliert senden, wurden
sie bei diesem Ubertragungsverfanren gewissermaBen ’'drauBen’
gelasgen'.

AG3.3 "Begonders bei der Magnettonbandtechnik wurde dafiir in den
verganganen Jahren viel getan®.

9. Haimure B rercre npemnoxeHus (acz.I u ads. 4), B KOTODHX
Ccrasyewoe crouT B Infinitiv Passiv.ilepepenyTe IIDeIIOXEHHAA,
I0. 3amersTe: B HEMELKOM A3HKEe B IPUIATOYHHX IPEIJIOKCHAAX CKA3y-
€MO€ CTOMT B KOHUE IIPUIAaTOZHOI'O IIDEeIJIORECHMT. Hpmarome
IpeioRe sl IOYTH BCEIIa HAYMHANTCA C CON3HYX CJoB. Mexomd
3 BHMECKI34HHOTO, OTHUMTE B TEKCTe NPUIATOYHHE [PeIyIoXeHud

¥ Iepepenure uX.

AS3.I ~ 2 mpemnoxeHns

AG3.2 - I upemiorenne

AG3. 3 -~ 5 NIpemioreHui.



Me#iTe B BuILy, B OPUIATOYHHX, HaUMHAKOAXCA ¢ "die", "der", "das'
9T CIOBa HE apTUKIb, a COob3HOe CloBo. Kax B mepesenmeTe UX7
CJa0BO "da" MORHO IIepeseCTH IBOAKO: TYyT ¥ T.K. Kax BH mepeBereTe .
ero B ITPHIATOYHOM DEIJIOREHUN?
Haiimare nOpemjioxeHwe, Tme "deren" HepeBOIMTCA Kak "uné".

IT. Ilo3HaBaTeNbHO-AHIOPMATHBHHE 3aIaHnd.

Adzan I. Kaxas npolieMa sBagercs IIpemMeroM IAHHOK CTATHAT

- YTo MH IIOHMMEEM ION aHAJIOT0BOY TEeXHHKOU?
[IpouTHTe NpEIOKeHNS, DACKPHBAKMAE 3TO IOHATHE.
- Kax BH cynTaeTe, MIrpaid 9JEKTPOHHHE JaMiOH BaxHyn WY He-
3HAUMTEABLHYD POJAL B aHANOTOBO¥ odpadorTie curHana? IOKaKH-
Te CBO# OTBET NPEeNIOKSHUAMH K3 TEHCTa.
- QnuuyTe QPYHKUMOHMPOBAHYE OJIEKTPOHHON naMid Ipy Hepenave
aHaJoT'0BOT0 CUrHANA.
Yro obeclednBaeT Nnepenavy TDeds ¥ My3WKA ONU3KO K eCTecT-
BEHHOLY 3By4aHUNT
- [lepegncnnTe TEe IPOLECCH, B KOTODHX WXPOKO NPAMEHANICH
: 9JIEKTPOHHHE JIAMIH B @HAJLOTOBOU TEXHMKE.
Adaan 2. B Kawue [ogsl aHANOMOB2A TEXHWKR [ONYUMNA GBOE wupokoe
pasByTiE U OpMMeHeHue?
- Korma Oun r300peTeH TPaHSHCTOD?
~ Kakne NOpeuMymecTBa ¥ HeIOCTAaTKW WMeJl TPaHs3MCTOoD?
AGzay 3. [Ipomoskana Jd pasBUBaThCA aHaoroBas OOPaCOTKa CarHasa G
H300PETEHNEeM TPaH3XCTOpa MM HeT? HajimuTe IpelioxeHHe
00 3TOM B TEKCTE.

- B 48M COCTOUT OCHOBHOJ HENOCT&TOX aHaNOT0BO# 00paCoTKH
curnana?

- U70 gBAZeTCHA OCHOBHO¥ NDPUIMHOHX NyMOBT

- Kax MOXHO YAYHNHATH KAauecTBO MEperau?

T'me 06 2TOM T'OBODUTCA B TEKCTE?

- Haxue MeTOmH # YCTDPOHCTBE IPUMEHAXNTCH A YMEHBUEHNT
IyMoB?

AG3an 4. B Ooprpbe C myMamu OHIA YCTPaHEHH OCHOBHHE IDHUUHH IYMOB
WK 9TO OHJIM TONBKO [OBEPXHOCTHHE YCOBEPHEHCTBOBAHUAT

-~ B 370 adzaie BBOLATCH IIOHATHAE IUDPOBOR TeXHUKA. [[POUTUTE
9TH [PEIVIOKEHUA, :

- Hailimure MecTo B &afsaile, TIE TOBODUTCA OO0 M3MEHEHUu
GYHKUMN YCHANTENBHHY 3JEeMEeHTOB B iXDPOBOHl TEXHMKE.
OszarsaBeTe BCe al3alH.

Hamauure mia xaxgoro adsauda I-2 NpeljoxeHud, BHpaRawise
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er0 OCHOBHYX MHCJIBL. [IpOUTHUTEe IOJAYIMBIMACH KODOTKHUit pedepar
10 IPOUKTABHO# cTaThe.

Dag Grundgesetz desg elektrigchen Stromes
(2 300)

1. Dexr Lehrer Georg Simon Chm (1787-1354) fand das Gesetz,
das die Beziehungen zwischen Spannung, Stromstérke und Leitungs-—
widerstand bei gleichbleibender Temperatur im geschlossenen
Stromkreis zeigt. Es 1adtet fiix Gleichstrom R = %. Der Wider-
stand R ist nur von Linge,Querschnitt und Material (den Eigen-
schaften)und von der Temperatur des Leiters abhBngig, jedoch

unabhiingig von der Stromstéirke und von der Spannung zwischen
den Leiterenden.

2. Schon Ritter hatte beobachtet, daB die verschiedenen
Metalle den Strom verschieden gut leiten; de er noch kein geeig-
netes MePBgerst hatte, konnte er die Leitfahigkeit nicnt{ messen.

Davy meinte mit Recht: "BEin Leiter erwdrmt sich um so schneller,
je schlechter er den Strom leitet® und meB die Geschwindigkeit
dexr srwdrmung. Dabei kam er auf folgende Reihe der grdBten bis
zur kleinsten Leitfdhigkeit: 3ilber, asupfer, Blei, Gold, 2Zink,
Zinn, Platin, Eisen.

3. Ohm benutzte zum Messen der Spennung ein Blektroskop mit
sondensator und zur Messung der Stromst8rke ein Torsions-Galvano-
meter in der Form einer 16¢cm hohen und llem weiten Drehwage.
Dabei setzte er voraus, da¥b die etwa 5cm lange Magnetnadel ver-
hdltnisgleich zur Stromstérke eusschlug. Er hat nicht einfach
die Nadel gemessen, sondern die Nadel, die an einem Streifen
hing, durch Drehen bei jeder Messung auf die Hullstellung zuzrlick-
gebracht. Das beobachteteer auch mit einer Lupe. Gemessen hat
e¢r dann den Verdrehnungswinkel (Torsionswinkel), der jeweils beim
Ruckstellen auf Hull auftrat. Ein scheinbar umstédndliches Ver-
fahren- aber es war genauer als das unmittelbare Ablesen derx
Nadelausschléige. '

4, Bei geinen Messungen erhielt Ohm folgende Reihe von
Metallen mit ebnehmender LeitfBhigkeit: Kupfer leitete 10,5mal
so gut wie Blei. Ohm bestdtigte das schon von Davy gefundene
Gesetz, daB die Leitféhigkeit der lletalle bei steigender Tempe~
ratur abnimmt.

5. Br hat Untersuchungen 1827 in seinem Werk "Die gelvani-
gche Kette” verdffentlicht und auch schon den Begriff "Gefdlle"
benutzt als die Spannungsdifferenz an zwei Punkten, die um eine
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Lingeneinheit voneinander entfernt sind. Lei demselben Leiter
goll das Gef#lle Uiberall gleich sein, bei verschiedenen soll es
den Widersténden verh#ltnisgleich sein. Er nannte auch ‘reduzier-
te" Liangen; das sind auf den Querschnitt umgerechnete DrahtlHn-
gen fiir Widersténde. Damit hat er die Arbeiten von Wheatstone
und anderen vorbereitet.

6. Die grobe Leistung Ohms ist in seiner Experimentierkunst,
in der Klarheit seiner Aussagen begriindet. Vieleg ist nur von
wenigen Zeitgenossen Ohms verstanden und erst Jahre spiter voll
gewlirdigt und ausgewexrtet worden.

# HOSICHEHNA K TEKCTYV:

da - Tak Xax

geeignet - IOIXONAMMA

UM S0 eey J€ osse = UYEMoso,y TEMewo

verhdltnisgleich ~ IIDONODIIMOHENEBHO

an dem - Ha KOTOpO#

der Torsionswinkel - YIOJ KDYYeHZA

gscheinbar umstindlich - xax MOxeT NOK23aTHCHA, CHOXKHHE

der Ausschlag (Mu.uy, die Ausschlige) - SMIUINTYIA, DE3MEX, OTIIOHEHNS

Davy - JlaBu

bei demselben - ¥ OIHOI'O U TOI'O €

damit - TeM caMeM

Wheatstone - BHTCTOYH
JIeKCHKO~TDaMMATUYCCKAE 3aMaHIsT

I. Haifmure B I-M ¥ 3-M adzauax TSKoTa OpPEeINOXeHEd, corepsmauue
MecTo¥uMeHue "es', u ompenendTe, B Kakoi QVHKUXE OHO BHCTYIAeT
(MyHoe, yHA3aTelNLHoe, Ge3ANTHOe). [lepeBEINTe 3TH MPERICKEHNA.

2. BumenuTe B NOCAEIHEM IPEIOREHMN I-TO a03aLa CKazyemoe U Ollpe-
Ten¥Te, Kaxoe OHO: IMIATOABHOE WIM HMMeHHOe. B KaKOM BDEWeHHE OHO
CTOUT? TlepeBeiHTe.

3. Haiigure B TeKCT¢ NPUTATOMHUE HDCIVIONEHMA, IOMHA, YTO OHU BHIE—
JIG0TCA 3aIATHMY ¥ UMENT OCOOHY NOPSIOK CACB - HAaYMHADLTCH C
consza (Hampumep, der-KoTopuii, das -~ KOTODOe,die — KoTopasg WA
KOTOPHE X Ip.), & 3aKAHUMBAKTCA CKA3YeMilM. IlepeRemuTe.

4, HalimuTe B TeKCTe IPeINIOREHUS CO CKazyeMsM B Perfekt y Plus-
quamper fekt .QOpenennTe, B KAKOM 3aj]0Te CTOMT ckrazyemoe (Aktiv,
Passiv) . llepeBeure .

5. HafizuTe B 3-M als3alle TexcTa CHIORHLE cow3 "nicht..., sondern...”
[lepeBemuTe IMpeIjlQREHIe C 3TMM CON30M,

6. HasopuTe adaall, B KOTOPHX BCTPEYaTCH OPUAAIraTe/]bHHe B CDaB-
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HUTEABHOY MAM MDeBOCXOEHOHR cTemeHs. QlpenenuTe HavalbHyn dopry
BTUX LpIaraTelbHHEX .
7. Onpenenaute, B XKAKOM BREMEHU CTOAT CKAazyeMHe B IPEIVIOREHAAX
4-10 adzana. llepeBenuTe CKa3yeMHE.
8. BuGepuTe NpaBiIGHHIT IEPEBOX CKA3yeMoro B I-M NMpPEIVIOREeHAd 6-TO
ags3aua,.,. ist ... begriindet":
OHIO O0OCHOBAHO
0GOCHOBaHO
- §yneT 00OCHOBAKO
000CHOBYBAETCS
1o3HaBaTeABHO-MHUOPMATUBHEE 33NaHNA
I. pouyTyuTe TEXCT ¥ CKAXATE, ITO ABIASTCA ero Temoi. OTpaxkeHa Ju
OHA B Ha3BaHuM Texcra?
2. llepednciiTe MMeHa YYEHHY, O XOTODHX MIET peyb B 3TOM TEeKCTe.
3. CmmayTe DOPMyIY BaxoHa OMa LA HOCTOSHHOI'O TOKa.
4. Hasonure weTadiJH, XKOTOPHE YHOMMIANTCH B 3TOM TEXCTE.
5

Nmmmeee qNUGODH, XOTOTHMY AONL3onancT T,

i

% DYKTe 38KOH, OTHKDHTHIL L9Bd, 1 CKaRUTE, IIOATBEPIUINA KA
OIPOBEDIVIA 9TOT B3aK0OH MocxaexopaHuda I'.Oma.

7. JIpociioTpHETe TEKCT eme pas K Halmute adzau, COIEDRaHue KOTOpPOIo
MoxeT CHTE OTEBETOM HA BONPOCH: Kaxkoe HDOHATHE MCHONB30BAk I'.OM?
YTO NMOMMMAN OH ITON STHM CJHOBOMT

8. Ounvadach Ha COonepRaHile TexcTa, HOATBEPIATE HAK OINPOBEPTHUTE
caemyruiil tesuc:"Viele Entdeckungen von G. Ohm wurden von
seinen Zeitgencssea nicint verstanden".

Wegbereiter in der Physik
(2 700)
1. Jameg Clerk Maxwell leistete Vorarbeit fiir Quantentheorie

und Relativitdtstheorie. Seine glénzende Forschungstdtigkeit
fa¥te Forschungsergebnisse von Coulomb, Oersted, Ampére und
Faradey zusammen, schuf geschlossene Theorie der Elektrizité&t
und des Magnetismus, schlug zugleich dis Briicke zwischen EBlektro-
aynamik und Cptik. James Clerk Maxwell wurde am 13, Juni 1831
in Schottland als Sohn eines Juristen geboren. Die Mittelschul-
bildung erwaxrb er an der Akademie in Edinburgh.Bereits als Finf-
zehnjBhriger legte er der Bdinburgher Royal Society seine erste
Arbeit "Uber das mechenische Zeichnen von Ovalen" vor. Im Jahre
1847 begann er, Mathematik und Physik an der Universit&t in
Edinburgh zu studieren, und setzte dana gsein Studium in Cambridge
fort, das er mit dem Gred eines Bakkaleureus abschlo®.
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2. Spéter wurde Maxwell Professor filr Physik und Astronomie
am King’s College in London. Er verdffentlichte einige Artikel
Uiber physiologische Optik und Elektromagnetismus. Er befaBte
sich auBerdem mit der Erforschung der Saturnringe. Maxwell hat
grobe Verdienste um die Entwicklung der kinetischen Gastheorie.
Br entdeckte die statische GesetzmiBigkeit in dexr Gastheorie,
die spiter nachgewiesen wurde. Die Brgebnisse seiner Forschungse
tédtigkeit zur kinetischen Gastheorie faBte er im Werk "Theorie
der Wdrme" zusammen, das er 1871 verdffentlichte.

3. Aber schon in den vorangegangenen Arbeiten hatte Maxwell
den Begriff des Verschiebungsstromes im Dielektrikum eingefiihrt
und ein mechanisches Modell des elektrischen Feldes entworfen.
In der Arbeit "Dynamische Theorie des eiéktromagnetischen Feldes"
lieferte er eine vollstdndige mathematische Formulierung der
Theorie des elektromagnetischen Feldes. Aus dieser Theorie ergibt
sich die Bxistenz elektromagnetischer Wellen. Die gréBte Bedeu-
tung ip dteser Arbeit hat jedech die mathemmtitoh erarbeitete
elektromagnetische Theorie des Lichtes.

4. Maxwell wies darauf hin, daB die Schwingungen in einer
elektromagnetischen Welle transvexsal sind; dazu berechnete ex
die Ausbreitungsgeschwindigkeit der elektromagnetischen Wellen.
Nach einem Vergleich der Ausbreitungsgeschwindigkeit der elektro-
magnetischen Wellen mit der Lichtgeschwindigkeit kam er zu dem
SchluB, daB die "Ubereinstimmung der Ergebnisse offenkundig nach~
weist, da¥ das Licht und der Elektromagnetismus Ausdruck der
Eigenschaften ein und derselben Substanz sind und daB das Licht
eine elektromagnetische Erregung darstellt, die sich in Uberein~
stimmung mit den Gesetzen des Blekitromagnetismus {iber das Feld
- ausbreitet".

5. Im Jahre 1873 kam die "Abhandlung iiber Zlektrizitdt und
Liagnetismus" heraus, in der er alles das verallgemeinexrte, wes
von ihm gefunden worden war und was er selbst auf dem Gebiet des
Elektromegnetismus erarbeitet hatte. Sein Verdienst ist es in
erster Linie, da® sich in der Physik der Gedanke von der Wesens-
gleichung des Lichtes und der elektromagnetischen Wellen durch-
getzte.

6, Nach 1873 verschlechterte sich der Gesundheitszustend
Maxwells. Er starb em 5. November 1879 in Cambridge. Als Maxwell
im Alter von 48 Jahren starb, verlor die Menschheit einen genia-

len Denker in der Entwicklungsgeschichte der neuen Physik.
26



TlodCcHEHUAS K TEKCTY:

der Weghereiter - IMOHED,HOBATOD
Vorarbeit leisten -IOFTOTABLAMBATE HOUBY
Ergebnigse zusammenfassen - 0000WATEH PE3YNLTATH
Coulomb - KyJoH
Cersted - 3pcTen
die Edinburger Royal Society - 3muHOyprcroe KoponeBcKoe o0mecTBO
am King's College - B KopoJjeBCcKOM Kojnemxe
in der vorangegangenen Arbeifen ~ B pamHmX padorax
offenkundig ~HaIVIAIHO
ein und derselben Substanz - O0HOH ¥ Tofl ®Xe CymHOCTH
die Abhandlung ~ TpPaKTaT
in der ~ (2I.) B KOTOpPOM
als - Korma

JIeKCHUKO-TDaMIATUIECKEe BaNaHusg
T. IIpouTiATe TEXCT II BHOCANTE B HEM NLIN8TOYHHE NPEIJIOREHHT IO

- WOPLGIDIW Npu3HAKEM ( BHACHINTCHA BallATHIGLI, HWENT OCOOHY HOpsAi-
IOK CJNOB ~ HAUMHANTCA C COK3a, Halpumep, die- XKOTOopad, das-KOTO-
POC i jAP., & 38K8HYMBAWTCA CKasyeuu). [[epeBEeIUTE.

2. Ha.[14Te B 1-M 203aile TexcTa CxasyerHe, BHPAXEHHHEe IJarTojiaMid B
Pasgiv. OQIpesiennTe BPEMEHHYD QODMY CKaszyeMuX. IlepeBemuTe.

3. Hafinure BO 2-M al32ile TeKCTa NPeJIOXEHUS C IVIarojou "werden"
(wurde) ¥ ompenennrte PyHKEHD 9TOr0 rarona (CBA3BKA B MMEHHOM
CKa3yeMoM, BCIIOMOTaTeNbHHR IJiaroj Lid o6pa3oBanusa Futurum,
BCIIOMOT'@TENbHEI TVIaro] A o0pascBaHus Passiv). [lepeBerure.

4. Haz0BATE BPEMEHHY MODMY CKO3YEMHX B I-M IpeIIOKeHWXM 3-T'0 U
5-r0 adzaleB. llepeBeliTe CKa3yeMue.

5. Ha#inure B '4-m ad3aue TekcTa MeCTOUMEHHHe Hapeuusd (IIOMHUTE, 4YTO
OHZ COCTOSIT W3 HApeUdd ¥ NIPEIIora), ONpeNesuTe, KaKue OHM
(BONPOCUTENBHHE, YHA33TCABHHE); HepeBemiTe HX, ofpauas BHAMAHUE
Ha TO, 4YTO NPABARBHHI NTepeBol HpEeIiora 3aBUCHT OT 3HAYESHUA
rjarona.

6. IlpocMoTpATE TEKCT elie Pa3 ¥ CKRaxuTe, HOYeMy OCABUKMHCTBO CKa-
3yeMHX BHpameHo ryiaroxaaMi B Imperfekt | [IpuBemuTe IDUMEDH.,

7. HafmuTe B 5-M a03aie TEKCTa MeCTOuMEHHe "es"M ompemenuTe €ro
Gyarumn (Ir9HOE, YKAZaTeNbHOe, CeznnyHoe). IlepeBemuTe.

[103KaRaTENBHO-}IK)ODMATHBHEE 3alaHus

I. JIDOYTATE TEKCT M CKaxUTe, XaKO¥ Teme OH IOCBALEH.

2. JTOUHATE, O KAKOM VUEHOM HIET DEeYh B 3TOM TEKCTe,

3. HasoBHuTe OCNacT# 3HAHyi, KOTODHMK 33HMMAJICE DTOT YYSHHI,
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4. OmpemenuTe Teopud, pPaspaCoOTAHHHE OTIM YUEHHM:

—~ KBaHTOBasg TEODUI

- Teopusa rasza

TEOPHAS OTHOCHTENBHOCTH

TEOPUd TEIJIOTH

TEOpHUA CcBeTa

5. CQOpMyIHpy#TEe TeopMo, O KOTOPOil B TeKCTe coodigercs donee
NOJIPOCHO.

6. HasoBuTe UMEHe YYEHHX, PEe3yAbTaTH HCCAENOBAHAH KOTOPHX
Ix. MaxkcBeds o6o0ui B CBOWX HAYUYHHX padorax.

7. Kakoe IOHATHE OHJIO BBELEHO MaKcBealoM?

8. HaiimnTe B TexcTe MHQOPMALKKO O NYyOAMKALuAX Iix. Maxcsenna.

9. BumenuTe adsaulj, The AaéTrca OLUEHKA NeITenBHCCTE [x./laxcBenna.
KaK yIEHOT0—~DU34KA.

Uber die Bntwicklung des Nachrichtenwesens
(5 600)

1. Den entscheidenden Impuls fiir die Bntwicklung des Nach-
richtenwesens brachte ohne Zweifel die Bntdeckung desg elektri-
sciaei wirodes uad der elexocroangieslscnea sellen. oseipsiversigalu—
lichkeiten unserer Zeit, wie Fernschreiber, Telefon, Rundfunk
oder Fernsehen, waren ohne sie nicht mdglich. Und auch heute sind
nicht alle Mdglichkeiten und Wege ausgeschopft, auch heute suchen
Wigs 'nschaftler und Techniker nach neuen Wegen, um zum Beispiel
mit Hilfe von Laserlicht und Halbleitertechnikx den Informations-
flu¥ iiber Nachrichtenstrecken zu erhdhen und zu bsschleunigen.

2. Die Entwicklung des Nachrichtenwesens in den letzten Jahr-
hunderten = lieB sich mit einer Vielzahl technischer srfindungen
demonstxieren. Doch die Grundlagen bildeten im wesentlichen
drei grobe naturwissenschaftliche Bntdeckungen, die den elekiri-
schen Strom, den Blektromagnetismus und schlie¥Blich die Ausbrei-

tung elektromagnetischer Wellen betrafen.
3.Bereits 1789 entwickelte Luigi Galvani des Element, das

ihm zu Bhren das Galvanische Blement benannt ist. Damit war zrm
ersten 'ial die Mdglichkeit gegeben, Nachrichten auf elektrischem
Wege durch Stromimpulse zu ilibertragen. Alessandro Volfta, nach dem

die Spannungseinheit Volt benannt ist, erkannte wenig spiter
dann richtig, daB fiir die entstendene Blektrizitit die Beriihrungs-
stelle der beiden Metalle entscheidend ist. Ohne die elektro-
chemischen Zusammenhiinge voll zu erfassen, stellte exr die elektro-
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chemische Spannungsreihe auf. Aus ibr 18Bt sich die Spannung ab-
lesen, die zwigchen zwei verschiedenen Metallstdben auftritt, die
in ein SZurebad getaucht werden., Nach diesem Prinzip verwirklich-
te Volta im Jahre 1800 die erste Gleichstromsiule. Und als wenig
spiter die elektrolytische Zersetzung des Wassers entdeckt wurde,
war der Weg fiir den ersten Telegrafen frei.

4, Vollig neue Wege eroffneten sich,els 1820 der dénische
Physiker Oerstedt feststellte, daB eine Magnetnadel in der N&he
stromfiihrender Leiter ausgelenkt wird. Elektrische Strome, so
erbrachten die n#iheren Untersuchungen, erzeugen selbst magneti-~
sche Feldex. Jetzt wurde es mdglich, elektrische Impulse iiber
Leitungen fortzufiihren und beim Empfdnger unter Ausnutzung magne-
tischer Effelte in mechanische Bewegung umzusetzen, aus denen
der lbermitteite Informaticnsgehalt entschliisselt wurde.

5. Die erste Telegrafenverbindung, geschaffen von dem be-
riihmten Mathematiker Karl ¥riedrich Gaub und dem Physiker
Wilhelm Weber, verband seit 1835 ein physikalisches Kabinett
mit dem magnetischen Observatorium einer nahe gelegenen Stern-
WHITE e V&S LuliLluuspllluidlp wWul Jdeddial €luasiaiile YEL suplauged
bastand aus einer groben, stromdurchflossenen Spule, in deren
Mitte eine Magnetnadel drehbar angeordnet war. Durch die Wahl
der Stromrichtunz konnte die Nadel nach links oder rechts ausge~

lenkt werden. Jedem Buchstaben und jeder Zahl waren eine bestimm-
te Reihenfolge von Zeigerausschldgen zugeordnet.

6. Mi: der Exrfindung des Morsealphabets im Jzhre 1844 waren
scnlie¥lich alle Voraussetzungen flir ein funktionierendes, draht-

gebundenes Hachrichtensystem gegeben. Die GerHtetechnik entwicke-
lte sich rasch, immer neue Binsatzgeblete wurden gefunden. Wenn
die ersten Gevxdte nur 20 Zeichen in der Minute lbexmitteln und
aufnehmen lconnten, so morsten versiexte Funker im Jahre 1912
bereits TCU Zeichsn je iinute. Selbst durch Ozeane getrennte
Kontinente lie¥en sich jetzt in Sekundenschnelle verbinden.

7. Kurz vor der Jahrhundertwende ermdglichten die ersten
Telefone, en Stelle eines GCewirrs von Strichen und Punkten das
gesprochens Wort im Klartext zu vermitteln. Das Kommunikations-
mittel fUr den Alltag war geboren. Als der Siegeszug des Fern-
sprechverkehrs begann, legte Heinrich Hertz im Jahre 1886 in
seinem Labeor bereits den Grundstein fiix die drahtlose Nachrich-

tentibermittlung. 8r begriindete neben anderen Forschern das na-

turwissenschaftliche Fundsment fiir Rundfunk und Fernsehen. Hertz
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wies nach, dab sich elektromegnetische Wellen von einer Sende-
antenne 1%sen und frei im RaumAfortpflanzen kdnnen. 1894 baute
A.S.Popow in RuBland den ersten Radioempfénger. Ein Jahr spéter
sendete der Italiener G. Mazconi in Italien drahtlos die ersten
Signale uber eine Entfernung von 14,5 Kilometern.

8. Der junge technische Zweig Hochfrequenztechnik begann
sich rasch zu entwickeln. Sendenetze entstanden, zunichst filr
kommerzielle Zwecke. So wurden Borsenkurse, telegrafische Presse-
nachrichten und Zeitzeichen gesendet. Seit Beginn des Unterhal-
tungsrundfunks vor rund 50 Jahren hat sich die Technik dex
drahtlosen Naohrichteniibermittlung sténdig verbessexrt. Heute
werden Ferngesprédche und Fernsehprogramme bereits iliber Satelli~
tennetze, wie z.B, das sowjetische Molnija-Orbita-System, ver-
breitet.

9. Es werden immer neue und hdhere Frequenzbereiche des
elektromagnetlschen Spektrums genutzt. Wenn big zum Ausyang des
Welthyiezes iIm veze
wellenbereich (d h, elektromagnetische Wellen mit ¥Wellenl&ngen
von einigen hundert bis zu einigen Metern) erschlossen waren,
so wurden spdter auch Rundfunk- und Fernsehiibertragungen im
Ultrakurzwellenbereich big zu WellenlBngen von einigen zehn
Zentimetern mdglich. Der Binsatz immer kiixrzerer Wellenlé&ngen
bedeutet nicht nur eine einfache Erweiterung bestehender Sende~
netze.Je kiirzer die Wellenldnge eines Senders ist, desto mehr
Information k®nnen von ihm gleichzeitig libertragen werden. Das
erschloBb und erschlie¥t der Nachrichteniibermittlung vollig
neue Wege.
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der Siegeszug - [OGENHOE WECTBHE
den Grundstein legen - 3@IOKNTH OCHOBH HYeIO-HG0, nonomnﬁ§_%ﬁgano
sich fortpflanzen - PAcIPOCTPAHATHCA (O BONHAEX)' ’
die Borse - Oupxa
je..., desto... = UEM..sy TEM ...
' JlexCiKo-TpaMMaTHIECKAE 3a1aHug
I. Halimire B TexcTe NPEIUOREHNUA ¢ IvarornoM "werden" (wurde) it
ompee/iTe OYHEIZI 3TOr0 Tviarona (CBASKA B MMEHHOM CKa3yeMoM,
BCIIOMOTATEABHER IVIATO0A IAS 00DPa30BAHUSA Futurum, BCIOMOI'aTelb-—
Hui Taarod mid 00D230B3HHA Passiv) .Has30BUTe BpeMeHHY® Qopumy
CKa3yenuX. llepenenare.
2. Bubepure MpaBsaNbHHI MEPEBON CKAZYEMOTO B I-M ¥ 3-M IIPEIVIOKEHHSX
3-1r0 adzaua ea. ist ... benannt”.
- Gun(a) masean(a)
— Ha3HB2STCH
-- Hazpzuala)

e e i A ]
SRR

JJiITe B TEKCTE IPUNATOMHHE IIDeLJiOoHeHUd, IOMHA,YTO OHU BHIELANT -

CA BOIUITHIAM M WMERNT OCOOHZ MODANOK CJOB — HAUNHAKWTCA C COW3a
g»aguumup, die - KOTOPAA WIN KOTODHZ ¥ IP.), & 3aKaHWIBALTCI

ckasyernni. JlepeBeOUTE IaiHHE IPEeIJIOREHUA.

4. Hafimime B 4-11 adsaue TeKCTa MeCTOUMEHue"es"¥ OIpenenuTe ero

CyHEL® (JIvHoe, yKasaTeldbHoe, OeziandHoe) llepeBemuTe.

5. Haiigure B 4-1 ¥ 6-M adsaiax ciaosc '"selbst" i nepeBenguTe €ro,
HOMHA, YTO B rpynwe rﬂarona 0oHO o3HayaeT "caM", a B IpyIIe
cylecTBHTEARHOTO "naxe”

6. Hasopure adszaid, B KOTOpHX BCTpeYanTCA IpiiaraTelbHHe B CPaBHH-—

TeNpHOH cTeneHu., OmpeleluTe HavanlbHyl GOpMy 9THX IpHJIaraTesbHHX.

. Hafimyre B 8-u ad3alle TEKCTa NDeIOXEHME CO CKS83YyeMHM B Perfekt

Aktiv. TepeBenure.
8. OmpecrennTe, eCTH AY B 3TOM TEKCTEC MOTAALHHE TJIAToiH. B KaxKoM
BDENMEHV OHU YIOTpesaeHu? HasosﬂTe 9TH IVIATOJMH B Infinitiv.
1lo3HaBaTeIBHO-MHOODMATHBHUE  3aIaHAS

. CEOpMYyNUDYHTES OCHOBHY® UIEWD NSHHOTO COOGCUEHH.

. TlzpedyucnrTe n300peTenind, O KOTOPHX BH y3HaIKX K3 3TOr0 TEXcTa.

TOHNOAHNTE CIMCOK YUYEHHX, O KOTODHX HIET peYh B NAHHOM TEKCTe:

A.CJION0B, e

QOGRACHATE, IOYEMy emuHMa W3MEepeHus HalDSIReHUA HasBaHa"l BOJBTY

HalimuiTe B TEKCTe WHLODMAIMI O [PUHIAOe NeiiCcTBHS NepBof#t Tenrerpad-

HO¥ CRA3U.
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6. Uro coolmaerca B Texcre o Tenerpade Mopze?

7. HafiguTe B TeKCTe OTBET Ha BONpOC: Kakas HobBag OTpacidb TEeXHAKN
CBA3M Hauyana CTPEeMWTENBHO DPazBUBATHCSA?

8. OmmpasCk Ha COIEpXaHMe TeKCcTa, LONTBeDHATEe HAW ONpOBEDIHUTE
crenyiomuil Teamc: "Heute sind im Nachrichtenwesen schon alle

M8glich:eiten ausgeschidpft®.,

M3 UCTOPVMA PAIAOTEXHIKA
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Mommucano B mevars 1.07.¢4.Popmar 60x84 I/I6.

Bymara ofceTHas. [le4aTh OQCETHAR.

Yen.mew.n. 7,9,  Yexa. xp.-orr. 2,0. Yu.-wsm.n. I,8.
Tupax 200 sk3. 3akas ££7. Apr. C-97 up/9%4.
Cavapckn? TOCYNApRCTREHHMI 3DpOKCCMKUCCKU

yBMBEpcUTET MMenn akanemuxa C.[.Koponewma.

443086 Camapa, Mockopckoe mocce, 34.

W10 Camapckoro TocyNapeTeeHHOTO 8370K0CMIYECKOT0
yavpeperreta. 44001 Camapa, yn. Yibarorckas, I8,



