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Ц е л ь  р а б о т ы :  изучить  н а з н а ч е н и е ,  при н ци п  д е й ст в и я ,  о с ­
н о вн ы е  ча ст и ,  у зл ы ,  р а б о ч и е  о р г а н ы  и о р г а н ы  у п р а в л е н и я ,  к и ­
н е м а т и к у  и м е х а н и з м ы  ф р е з е р н о г о  с т а н к а  6 Н 8 3 Ш ,  у н и в е р с а л ь ­
ную д е л и т е л ь н у ю  г о л о в к у  ( У Д Г )  и м е т о д ы  д е л е н и я ;  н а л а д к у  
с т а н к а  н У Д Г  на  н а р е з а н и е ' з у б ч а т ы х  к о л е с  и д р у г и е  ви д ы  р а ­
боты.

Г1 о р я д  о к  в ы и о л н е  н н я р а б о т  ы

1. О з н а к о м и т ь с я  с о с н о в н ы м и  ч а с т я м и  с т а н к а ,  р а б о ч и м и  о р г а ­
н а м и  и о р г а н а м и  у п ра в л ен и я-

2 . Д е т а л ь н о  и зуч ить  к о н ст р у к ц и ю ,  к и н е м а т и к у  - и м е х а н и з м ы  
ст ан к а .

3. И з у ч и т ь  уст ро й ст в о  У Д Г  и метод ы ее н а л а д к и  на  р а з л и ч н ы е  
спос обы  д е л е н и я  и ви д ы  работ .

4. В ы п о л н и т ь  р а с че ты ,  с в я з а н н ы е  с н а с т р о й к о й  с т а н к а  и У Д Г ,  
по г р у п п о в о м у  з а д а н и ю  п р е п о д а в а т е л я .

5- П о с л е  п р о в е р к и  р а с ч е т о в  п р е п о д а в а т е л е м  и ли  у ч е б н ы м  м а с ­
те ро м  пр о и зв е ст и  н а л а д к у  с т а н к а  и У Д Г  и н а р е з а т ь  з у б ч а т о е  
колесо .  '

б . . П р о и з в е с т и  у б о р к у  ст ан к а .
7. В ы п о л н и т ь  и н д и в и д у а л ь н ы е  з а д а н и я .
N. С о с т а в и т ь  отчет  по работе-

НАЗ НАЧЕНИЕ, -  О С Н О В Н Ы Е  ЧАСТИ,
У З Л Ы  И - Р А Б О Ч И Е  О Р Г А Н Ы  СТАНКА

Ш й р о к о у н н в е р с а л ь н ы и  ф р е з е р н ы й  с т а н о к  6 Н 8 3 Ш  п р е д н а з ­
на ч ен  д л я  о б р а б о т к и  г о р и з о н т а л ь н ы х ,  в е р т и к а л ь н ы х  ,н а к л о н ­
ны х плоск ост ей ,  паз ов ,  уст упов ,  ф а с о н н ы х  в ы п у к л ы х  и в о г н у ­
тых  по ве рх но сте й ,  п р я м ы х  и ви н т о в ы х  к а н а в о к ,  в 'падин ш л и ц е ­
вых  в а л и к о в  и з у б ч а т ы х  колес.  В к а ч е с т в е  и н с т р у м е н т а  пр им е-  , 
н я ю т с я  ц и л и н д р и ч е с к и е ,  то рц е вы е ,  ди с к о вы е ,  ф а с о н н ы е ,  п а л ь ­
цевые ,  ш п о н о ч н ы е  и г р и б к о в ы е  ф р е з ы  (рис.  1).



Рис. I . Основные виды фрезерования: а—цилиндрическое; 
о, в дисковое; г, д  — фасонниое; с ••торцевое; ж, з, и—кон•

ценое ,

С т а н о к  состоит из о с н о в а н и я  А (рис.  2) и с т ан и ны  к о р о б ч а ­
той ф о р м ы  Б ,  к о то ры е  о т л и т ы  из ' чугуна  В п ол ост и  о сн о в ан и я  
на.холится р е з е р в у а р  д л я  с м а з ы в а ю щ е - о х л а ж д а ю щ с й  ж и д к о с т и .  
В полости  н и ж н е й  части с т а н и н ы  р а з м е щ а е т с я  э л е к т р о о б о р у д о ­
вание,  в средней    к о р о б к а  скор ос тей  и с е л е к т и в н ы й  м е х а н и з м
у п р а в л е н и я  ею. в верхней  — основной  г о р и з о н т а л ь н ы й  ш п и н д е л ь  
И на о п о р а х  к ач ени я ,  п р и в о д и м ы й  во в р а щ е н и е  от э л е к т р о д в и г а ­
тели  В. В п ере дне й  ча сти  о тв ер ст и я  ш п и н д е л я  с м е т р и ч е с к и м  
с т а н д а р т н ы м  конусом (рис.  3, а)  у с т а н а в л и в а е т с я  о п р а в к а  2  д л я  
к р е п л ен и я  ц и л и н др и ч ес ки х ,  д и с к о в ы х  и ф а с о н н ы х  ф р е з  или  т о р ­
ц ев ых  го ло вок  /. О п р а в к а  п р и т я г и в а е т с я  к по ве р х н о ст и  о т в е р ­
ста н а т я ж н ы м  б о л т о м  3  н гайк ой  4 с з а д н е й  ст ор о н ы ш п и н д е л я .  

•<- верху  па ст ан и н е  (рис- 2 ) р а с п о л о ж е н а  п у с т о т е л а я  п е р е д в и ж ­
ная б а л к а  Г, н,а кот ор ой  у с т а н а в л и в а е т с я  се рь г а  с п о д ш и п н и к о м  
д л я  второй  о по ры о п р а в к и .  Вн ут р и  б а л к и  Г р а з м е щ а е т с я  к о ­
р о б к а  скор ос тей  п ри вод а  д о п о л н и т е л ь н о г о  ш п и н д е л я  Ж ,  р а с п о ­
л о ж е н н о г о  в по воротной  г о л о в к е  Д .  Ч а с т и  г о л ов ки  н ш п и н д е л ь  
2



Рис. 2. Общий вид широкоуниверсального к о н ­
сольно-фрезерного станка 6H83LII. Органы у п р а в ­
ления: 1,2— рукоятки включения частоты в р ащ е ­
ния основного шпинделя; 3— маховик для  пере­
мещения балки; 4 - - -рукоятки переключения час ­
тоты вращения дополнительного шпинделя; 5-*— 
маховики ручного продольного перемещения .сто­
ла; 6.— рукоятка включения, продольной подачи;
7— маховик поперечного перемещения салазок;
S— рукоятка  вертикального перемещения консоли;

■9 — рукоятка  включения механических попереч- - 
нон и вертикальной подач; 10—рукоятка  селек­

тивного переключения механизма коробки подач

могу.т п о в о р а ч и в а т ь с я  в д в у х  п л о с к о с т я х  на 360". Б л а г о д а р я  
э то м у  и н ст ру м е н ты ,  з а к р е п л е н н ы е  в ш п и н д е л е  (рис.  3 , б,  в) 
могут у с т а н а в л и в а т ь с я ' п о д  л ю б ы м  угл ом  по о т н о ш е н и ю  к  ст о л у  
и д е т а л и .  В д о п о л н и т е л ь н о м  ш п и н д е л е  о бы чн о  з а к р е п л я ю т с я  
ко н ц ев ы е ,  шп он оч н ы е ,  г р и б к о в ы е  ф р е з ы ,  т о р ц е в ы е , г о л о в к и  н е ­
бо л ь ш о г о  д и а м е т р а .  Б л а г о д а р я  э т о м у  ш п и н д е л ю  р а с ш и р я ю т с я  
в о з м о ж н о с т и  ст ан к а  и о.н н а з ы в а е т с я  ш и р о к о у н и в е р с а л ь н ы м .

К  п ер е дн е й  ча ст и  с т а н и н ы  к р е п и т с я  к о н со л ь  К,  к о т о р а я  
-может по н а п р а в л я ю щ и м  п е р е м е щ а т ь с я  в в ер х  и вниз.  В к о н со л и  
р а з м е щ а е т с я  п р и в о д  п од ачи  с к о р о б к о й  ск ор ос тей  и м е х а н и з м о м



Рис. 3. Установка и крепление фрез: а — на 
горизонтальном1 шпинделе; 6. в — на вертикаль­

ном шпинделе поворотной ' головки

управлении. И<> консоли и поперечном направлении перемета  
ютсч салазки И, па 'которых размещен стол 3. перемещающийся 
в продольном Направлении. Ия столе устанавливаются приспо­
собления для крепления детали или универсальная делительная 
головка и задняя бабка.  Крепление приспособлений осуществля­
ется прихватами, располагаемыми в Т-образных пазах стола. 
Корпусные детали могут крепиться непосредственно на столе.

К рабочим органам станка относятся два шпинделя, обес­
печивающие главное вращательное движение инструмента с, 
частотой п. об/мин. исходя из скорости v. м/с, и стол, переме­
щ а ю щ и й с я  с закрепленной на нём заготовкой по трем коорди­
натным осям с заданной скорость'ю подачи S H, мм/мин. Частота 
вращения инструмента и скорость движения стола определяются 
по следующим формулам:

п ! ООО а • (>0/л </Ф* 

где т/ф — диаметр фрезы, мм;



S„ =  Sz гф n,
где S x- —  п о д а ч а  на зуб ,  м м/ з уб ,  

г ф - -  чпс.чо з у б ь е в  фр ез ы.
( / г а н о к  м о ж е т  р а б о т а т ь  в под у а в го .м а т ич ее ко м п ав то м ат :  

веском ц и к л а х  с у п р а в л е н и е м  при п ом ощ и  упоров ,  что позволит 
о р г а н и з о в ы в а т ь  м н ог о с та н оч н о е  о б с л у ж и в а н и е .

Техническая характеристика станка

Размеры стола, мм . . . .
Продольный, поперечный, кортикаль­

ный ходы стола, мм 
Число сте пеней обороток горизонталь­

ного шпинделя .
.МоШннст к главного злек i родвнгат пли,

к Вт ...............................................
Числи ступеней обороток шпинделя 

JIOHoponlUii головки

Мощность злектродвпгат ел я привода 
поворотного шпинделя, кВт 

Число ступени И продольных, п о п е р е ч ­
ных н вертикальных подач стола 

Пределы подач, мм/мин: 
продольных н поперечных 
вертикальных . . . .

Скорость бЫСГрЫХ ПереМеЩеППЙ СТОЛ.!,# 
мм/мип:
продольного, поперечного 
вертикальною

1ноо inn

900, 320, -120 
18 (К пределах <н 

30 до * 1509 об / мни)

10
Ч

III пределах III 93 ю 
I 120 об тип|

2,8  -

I 8

24,3 -1108 
8.0 390

2230
77(1

М Е Х А Н И З М  Г Л А В Н О Г О  Д В И Ж Е Н И Я

П р и в о д  осн ов но го  ш п и н д е л я  у  (рис.  4) о с у щ е с т в л я е т с я  o r  
ф л а н ц е в о г о  э л е к т р о д в и г а т е л я  м о щ н о с т ь ю  10 кВт че р ез  у п р \ г \ ю  
му фт у  п к о р о б к у  ско ростей  с д в у м я  тр о й н ы м и  с к о л ь з я щ и м и  
б л о к а м и  з у б ч а т ы х  колее  IK, 1П и о дни м д в о й н ы м  В3. 11ерск.по- 
ч ini не б л о к о в  о с у щ е с т в л я е т с я  м е х а н и з м о м  с е л ек ти вн о г о  у п р а в ­
ления  с п о м о щ ь ю  р у к о я т о к  / н 2  (ем- рис.  2 ) .  Д л я  у с т а н о в л е ­
ния тр е б у е м о й  ч ас то ты  в р а щ е н и я  ш п и н д е л я  р у к о я т к у  2 o i ж и ­
ма ют вниз,  вы во дя  из ф и к с и р у ю щ е г о  п аз а ,  о т в о д я т  от станины.  
Этим се л ек ти вн ы м  м е х а н и з м  п о д г о т а в л и в а е т с я  к п е р е к л ю ч е н и ю  
З а т е м  в р а щ е н и е м  р у к о я т к и  с л и м б о м  I у с т а н а в л и в а ю т  а а д а н ­
ную частоту  в р а щ е н и я  п ро тив  с т р ел к и  у к а з а т е л я  н п о п о р о т ы  
р е к о и т к и  2 к ст ан ин е  о с у щ е с т в л я е т с я  пер е кл ю ч ен и е .
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К и н е м а т и ч е с к о е  у р а в н е н и е  п р и в о д а  осн ов ног о  ШппНдел'я в 
о б щ е м  виде
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К а р т и н а  час т от  о б о р о т о в  к о р о б к и  ско р ос тей  п о к а з а н а  па 
рис. 5. О б о р о т ы  на ш п и н д е л е  и з м е н я ю т с я  по геометрическом: ,  
’ряду  со с т а н д а р т н ы м  з н а м е н а  гелем <| — 1,2(1. Д и а п а з о н ’ рогули 
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Рис. 5. К аргин а ' чя с ю т  оборотов коробки скоростей 
привода основного шпиндебя



П р и в о д  ш п и н д е л я  по во р о т н ой  г о л о в к и  о с у щ е с т в л я е т с я  от 
э л е к т р о д в и г а т е л я  м о щ н о с т ь ю  2,8 к В т  че р ез  у п р у г у ю  м у ф т у  п 
к о р о б к у  скоростей ,  р а з м е щ е н н у ю  в ’б а л к е  Г с т а н к а  (рис.  2 ) .  Д в а  
с к о л ь з я щ и х  т р е х с т у п е н ч а т ы х  б л о к а  Б 4 и Б 5 (рис.  4 ) ,  п е р е к л ю ­
ч а е м ы х  д в у м я  р у к о я т к а м и  4 (рис.  2 ) ,  о б е с п е ч и в а ю т  по л у че н и е  
д е в я т и  скорос тей .

К и н е м а т и ч е с к о е  у р а в н е н и е  п р и в о д а  п о во ро тн ого  ш п и н д е л я  
в о б щ е м  виде

П./~0
>3

19 ' о о '
S3 4-2

3J , 36 > 20 1_8 ВО 22.
36 ’  36 42 3 з  з о  2,2
S3 ■

19 „ К п J

П ■ V -  О 2 6 - 2 с/м.
Пуск ,  о с т а н о в к а  и р е в е р с и р о в а н и е  в р а щ е н и я  ш п и н д е л е й  о с у ­

щ е с т в л я е т с я  п е р е к л ю ч е н и е м  э л е к т р о д в и г а т е л е й .

М Е Х А Н И З М  П О Д А Ч

Сто л  с з а к р е п л е н н о й  на нем о б р а б а т ы в а е м о й  за г о т о в к о й  
п о л у ч а е т  п о с т у п а т е л ь н о е  д в и ж е н и е  п о д а ч и  в п ро д о л ь н о м ,  п о п е ­
речном и в е р т и к а л ь н о м  н а п р а в л е н и я х  от э л е к т р о д в и г а т е л я  м о щ ­
н остью 2,8 к В т  че рез  к о р о б к у  подач ,  с м о н т и р о в а н н ы х  в консоли ,  
н че рез  с о о т в е т с т в у ю щ и е  в и н т о в ы е  п а р ы  (рис.  4 ) .  К о р о б к а  по дач  
с п о м о щ ь ю  д в у х  т р о й н ы х  с к о л ь з я щ и х  б л о к о в  Б 6 п Б 7 и п е р е д ­
в и ж н о й  на в а л у  XIX  ш е с т е р н и  с z-40 , в к л ю ч а ю щ е й  и в ы к л ю ­
ч а ю щ е й  с п о м о щ ь ю  к у л а ч к о в о й  м у ф т ы  М 6 пер еб о р  13./45 • 18/40, 

• обеспечивает  п о л уч е н и е  18 р а з л и ч н ы х  подач .  П р и ч е м  п е р в ы е  
д е в я т ь  сту пен ей  по да ч  п о л у ч а ю т с я  при в к л ю ч е н н о м  пер е бо р е ,  а 
д е в я т ь  по сл е д н и х  (у ск о р ен н ы х )  — при вы к л ю ч е н н о м .  П е р е к л ю ­
чение  по да ч  п р о и з в о д и т с я  одн ой  р у к о я т к о й  с л и м б о м  10 (рис.  2 ) 
с. п о м о щ ь ю  се л е к т и в н о г о  м е х а н и з м а .  Д л я  этого р у к о я т к у  '? 
(рис.  6 ) н ео б х о д и м о  о т т я н у т ь  н а з а д ,  н а ж а в  при  этом  па л ь ц ем  
на  ее ц е н т р а л ь н у ю  ча ст ь  и р а с ф п к с п р с щ а в  ф и к с а т о р  3 , з ат ем  
п ов ер ну ть  ее д о  с о в п а д е н и я  т р е б у е м о г о  з н а ч е н и я  п о д а ч и  на
л и м б е  1 со с т р е л к о й  -  у к а з а т е л е м  на к о р п ус е  к о р о б к и  и плавно
п е р е м е н и т ь  р у к о я т к у  вп е р ед  в п е р в о н а ч а л ь н о е  п о л о ж е н и е .  Про/ 
г р а м м а  п е р е к л ю ч е н и я  б, токов з а д а н а  к о м б и н а ц и е й  отверстий  я 
8





двух дисках I)\ и 1)2, закрепленных на оси рукоятки и воздейст­
в у ю щ и х  при движении вперед па толкатели 4 реечных механиз­
мов, связанные с рычагами, передвигающими блоки и зубчатое 
колесо г — 40. Рейки в соответствии с положениями блоков могут 
занимать относительно дисков три различных положения. Ки­
нематическое уравнение' 'цепи продольной подачи имеет вид

18_
*  36 

Зпй --=142026 24 21
• / V

4 4 6 4 2 1
3 ±
18)

16 13 18
4 0 4 3 -4 5
2± V
37 мв
2 4
34

4 0  м  _  д/ ,
40

2 А  \ ' А  3 3  1JL 
5  35  33 31  16

х 1Л м2 - 6 - 2 4 ,3  -  1168 мм/мин .
16

Поперечные подачи включаются муфтой М3 (рис 4) (муфта 
ЛЬ выключается) . Движение столу и салазкам передается по­
п ере чн ы м  ходовым винтом с теми ж е  значениями подачи (пере­
даточное отношение цепи не изменяется).  Вертикальные подачи 
В к л ю ча ю тс я  муфтой М 4 с передачей движения через вертикаль­
ный впит привода консоли станка .Величина вертикальных подач 
составляет 1/3 от продольных, т. е. S Bep;i 8 — 390 мм/мин.

Механизм подачи при рабочих ходах предохраняется от пе­
регрузки шариковой муфтой, смонтированной в ступице шпро- 
кого зубчатого колеса z - -■■-40,расположенного на кулачковой 
втулке муфты Ms. Последняя связывает это колесо с валом XX 
при рабочих подачах ' ■

Кроме рабочих подач столу может сообщаться быстрое не 
ремещепие во всех трех направлениях от двигателя подачи по 
укороченной кинематической цепи. Включение ускоренного пе­
ремещения осуществляется нажатием на кнопку «Быстро». При 
этом за счет электромагнита включается фрикционная муфта 
ЛЬ, связывающая колесо z = 4 3  с валом XX. одновременно вы­
ключается кулачковая муфта М5, отключающая коробку подач. 
Кинематическое \равнение быстрого продольного хода стола 
имеет вид ' **

26 44 37 , ,  29 18 33 18 18
44 "г ,7 ~

S, 1420 М

о
35 33

2250 мм/мни.

18
к; 18

Направление движения стола на быстром ход\ совпадает 
нащтавлением включенной рабочей подачи.



Р е в е р с и р о в а н и е  р а б о ч и х  и б ы с т р ы х  подач  ос у щ е ст вл яет ся-  
п е р е к л ю ч е н и е м  н а п р а в л е н и я  в р а щ е н и я  э л е к т р о д в и г а т е л я -

С т а н о к  6 Н 8 3 Ш  п р и с п о с о б л е н  к а к  д л я  встреч но го  ф р е з е р о ­
ва н и я  (п ро ти в  п о д а ч и ) ,  т а к  и д л я  поп утного  (по п о д а ч е ) . П о с ­
леднее ,  к а к  известно,  -применяется  д л я  о б р а б о т к и  сил ьн о  н а к ­
л е п ы в а ю щ и х с я  м а т е р и а л о в  ( ж а р о п р о ч н ы е  с т а л и  и с п л а в ы )  и 
т и т а н о в ы х - с п л а в о в .  Д л я  этого  в с т а н к е  п р е д у с м о т р е н а  в о з м о ж ­
ность р е г у л и р о в к и  з а з о р а  в вин то во й  -паре п р о д о л ь н о й  по да чи  
д л я  л и к в и д а ц и и  св обо дн ого  х о д а  и п о д х в а т а  з а г о т о в к и  в п р о ­
цессе р а б о т ы .  '

У С Т Р О Й С Т В О  И Н А Л А Д К А  У Н И В Е Р С А Л Ь Н О Й  
Д Е Л И Т Е Л Ь Н О Й / О Л О В К И

У н и в е р с а л ь н а я  д е л и т е л ь н а я  г о л о в к а  ш и р о к о  п р и м е н я е т с я  на 
ф р е з е р н ы х  с т а н к а х  н п р е д н а з н а ч е н а  д л я  вы п о л н е н и я  с л е д у ю щ и х  
о п е р а ц и й :  •

п е ри о д и че ск о г о  п о в о р о т а ’ з а г о т о в к и  во кр уг  оси  на о п р е д е л е н ­
ные  у г л ы — д е л е н и я  ( ф р е з е р о в а н и е  в п а ди н  з х б ч а т ы х  колее,  к а ­
н а в о к  фре з ,  з е н ке р ов ,  пазов ,  шлиц .  гр ане й  и т . ' д . ) ;

н е п р е р ы в н о г о  в р а щ е н и я  з а г о т о в к и  при н а р е з а н и и  с п и р а л ь ­
ных к а н а в о к  (с ве р л ,  з е н к е р о в ) ,  в и н т о вы х зу бь ев ;

у с т а н о в к и  оси о б р а б а т ы в а е м о й  з а г о т о в к и  под тре буемым 
углом о тн ос и те л ь н о  ст о л а  с т а н к а  (при  н а р е з а н и и  конически- ,  
з у б ч а т ы х  колес,  з е н к о в о к  и т. д. ) .

О с н о в н ы е  части и к и н е м а т и к а  У Д Г  п р и в е д е н ы  на рис.  7. 
Д е л и т е л ь н а я  го л о в к а  у с т а н а в л и в а е т с я  и . з а к р е п л я е т с я  б о л т а м и  
на столе  ст ан к а .  З а г о т о в к а  з а к р е п л я е т с я  в т ' р ех к у л ач ко в о м  п а т ­
роне,  у с т а н о в л е н н о м  на пе ре дне й  част и  ш п и н д е л я  7 или в ц е н з - '  
рах  3  с п р и во д о м  от п о в о д к о в о г о  па т р о н а .

Головка-  позволяет,  п р о и зв о д и т ь  д е л е н и е  т р е м я  мет о д ам и .
1 Н е п о с р е д с т в е н н о е  д е л е н и е —  п р и м е н я е т с я  при  д е л е н и и  

о к р у ж н о с т и  па част о  у п о т р е б л я е м о е  число  частей  2, 3, 4, 6 ,3  
п т.*-д. (отсчет  п р о и з в о д и т с я  по грЛдусной  ш к а л е ) .  Д л я  этого  
о д п о з а х о д н ы й  черв'як в ы в о д и т с я  из з а ц е п л е н и я  с ч е р в я ч н ы м  к о ­
лес ом  40  путем п о во ро т а  э к с ц е н т р и к а  рукоя<гкоп 5. П о с л е  чего 
ш п и н д е л ь  7 р а с к р е п л я е т с я  р у к о я т к о й  6 и п о в о р а ч и в а е т с я  при 
в р а щ е н и и  от рук и  п а т р о н а  и ли  д и с к а  н еп ос р ед ст ве нн ог о  д е л е ­
ния 4, з а к р е п л е н н о г о  на п е р е д н е м  конц е  ш п и н д е л я .  О тс че т  угл а  
п о вор от а  п р о и зв о д и тс я  по г р а д у с н о й  ш к а л е  д и с к а  4 и нониусе.

2 . П р о с т о е  д е л е н и е - - о с у щ е с т в л я е т с я  при  з а ц е п л е н н о й  ч е р ­
вячной  п а р е  и п р о и зв од и тс я  в р а щ е н и е м  р у к о я т к и  1 (рис.  7 ) •
пер е да че й  д в и ж е н и я  че рез  ш е с т е р н и  3 3 /3 3  н ч е р в я ч н у ю  п а р у  
1/40 к ш п и н д е л ю .



u

a
Рис. 7. Основные части и кинематика У Д  Г (</), диск д ел е ­

ния (о) .

Угол  по во р о т а  р у к о я т к и  1 о тс ч и т ы в а е т с я  iiq о т в е р с т и я м ,  к о ­
т о р ы е  р а с п о л о ж е н ы  на  к о н ц е н т р и ч е с к и х  о к р у ж н о с т я х  д е л и ­
тел ьн ог о  д и с к а  2. Н а  *кнждом торце им ее т ся  по 8 р я д о в  о т в е р ­
стий со з н а ч е н и я м и :  16, .17, 19, 21, 23, 29,  30, 31 — ш  о дн ом  то р ц е  
н 33, 37,  39 ,41, 43, 47,  49, 54 —  на др уг ом .  Е с л и  z — ч и с л о  д е л е ­
ний,  на ко то р о е  н е о б х о д и м о  р а з д е л и т ь  за го т о вк у ,  а п — числ о  
о б о ро т о в  р у к о я т к и ,  с о о т в е т с т в у ю щ е е  по во ро т у  з а г о т о в к и  ( .шпин­
д е л я )  на одно  де лен ие ,  р а в н о е  1/г, то м о ж н о  з а п и с а т ь  к и н е м а т и ­
ческое у р а в н е н и е  ■

33 I 1 40п ■ ■ - - - - -  ■ =   из которого  в ы т е к а е т  п =  — — .
->.> 40 z  I z

Ч и с л о  40 н а з ы в а е т с я  х а р а к т е р и с т и к о й  д е л и т е л ь н о й  головки .  
Ч и с л о  о б о р о т о в  п м о ж е т  бы ть  ц е л ы м  или  д р об н ы м .  Д л я  п о в о ­
рота  на д р о б н у ю  ч а с т ь  чис ла  п  э ту  ве л ич и н у  п р и в о д я т  к та к о м у  
виду;  чт обы з н а м е н а т е л ь  б ы л  р а в е н  чи с л у  о тв ер ст и й  на одной  
из о к р у ж н о с т е й  д и с к а ,  п р оти в  ко то ро й  и у с т а н а в л и в а е т с я  ф и к с а ­
тор повор от но й  р у к оя тк и .  П р и  эт ом  з н а ч е н и е  ч и с л и т е л я  .будет 
с о о т в е т с т в о в а т ь  числу  отв ерс ти й ,  на к ото рое  н у ж н о  пов е рн ут ь  
ру к о ят к у .  Д л я  того,  чтобы к а ж д ы й  р а з  при  де л ен и и  не п р о и з ­
в о д и л .  отсчет- отв ерст ий ,  по л ьз у ю т ся  п о в о р о т н ы м и  л и н е й к а м и



10 , к о т о р ы е  р а з д в и г а ю т с я  на угол,  о х в а т ы в а ю щ и й  н у ж н о е  чи сл о  
отв ерст ий .

П р и м е р .  П у ст ь  т р е б у е т с я  н а р е з а т ь  з у б ч а т о е  к о л е с о  с 
z  — 6 0 , то г д а  . .

40  . 40 __ 20
2 ~  60 30

Ф и к с а т о р  р у к о я т к и  1 у с т а н а в л и в а е т с я  п р от и в  о к р у ж н о с т и  с 30 
о т в е р с т и я м и,  при д е л е н и и  он к а ж д ы й - р а з  п о в о р а ч и в а е т с я  н а  2 0  
от ве р ст и й .  Л и н Ь й кп  10 р а з д в и г а ю т с я  н а  угол ,  . о х в а т ы в а ю щ и й . *  
21 отверс ти е .  ,  1

•3- С л о ж н о е  д е л е н и е  п р и м е н я е т с я ,  к о г д а  п р ост ое  д е л е н и е  
н е в о з м о ж н о ,  н а п р и м е р  д л я  2  —  61', 63,  87 и т. д. П р и  с л о ж н о м
мето де  д е л е н и я  т р е б у е м ы й  у г о л  по во ро т а  з а г о т о в к и  п о л у ч а е т с я
в р е з у л ь т а т е  в р а щ е н и я  р у к о я т к и  1, о т н о с и т е л ь н о  д е л и т е л ь н о г о  
ди ск а  и са м о г о  д и с к а ,  к о т о р о м у  ш п и н д е л ь  3 с о о б щ а е т  в р а щ е н и е  
че рез  см е н н ы е  з у б ч а т ы е  а ,в  . с, d  и к он иче ск ие  к о л е с а  25/25 .  П р и  
•лом с т о п о р н а я  з а щ е л к а  8 д и с к а  о тв ед ен а .  Ч и с л о  о б о р о т о в  р у  , 
коя тки о п р е д е л я е т с я  к а к

П --== п 1 +  « 2. ' ( О
40
г

о б щ е е  чис ло  о б о р о т о в  р у к о я т к и ,  о тн о с и те л ь н о

ко рп уса  гол овк и ,  с о о т в е т с т в у ю щ е е  поворо ту  ш п и н ­
д е л я  и д е т а л и  па 1/ т  ее о б о р о т а ;

число  о б о р о т о в  р у к о я т к и  о т н о с и т е л ь н о  ди с к а ,

по лу че н н о е  к ак  б ы  при Д е л е н и и  п р о ст ы м  м е т о ­
дом на п р и в е д е н н о е  чи сл о  зу б ь е в  24. к ото рое  
в ы б р а н о  б л и з к и м  к т:

и* — - •“ / чи сл о  об о р о т о в  д е л и т е л ь н о г о  ди с к а ,  с о о т в е т с т ­

ву ю щ е е  п о во р о т у  д е т а л и  на  1/т ее оборота; .  -

/ - ---- п е р е д а т о ч н о е  о т н о ш е н и е  от ш п и н д е л я  . к  д е л и -к О ТЪ
те,литому дис ку ,  р а в н о е  п е р е д а т о ч н о м у  о т н о ш е ­
нию емемных- з у б ч а т ы х  колес  г и т а р ы  (/'см)«. 

П о л е т а ш .1 в п р и в е д е н н ы е  з н а ч е н и я  «,  ц п-< в в ы р а ж е н и е  ( I ) ,  
получим

К) 40 . • 1 .,, ,
. ■= -77-  + (2 )

Из в ы р а ж е н и я  (2 ) получим н а с тр о е чн ое  у р а в н е н и е  г ит ар ы

u  f  ( й 7 п .  ( з )

Л.ТЯ пол уче ни я  не об х од и м о г о  /<•,, к г о ло вке  п р и к л а д ы в а ю т с я  з у б ­
ча т ы е  коле са :  25, 30.  35, 40,  60,  55, 60,  70, 80, 90,  100.



Если  С| >  с, то п о п р а в л е н и е  в р а щ е н и я  д е л и т е л ь н о г о  д и с к а  
л о л ж п о  с о в п а д а т ь  с н а п р а в л е н и е м  в р а щ е н и я  р у к о ят к и .  Е сл и  
ж е  ,<i <' z, то /™ о т р и ц а т е л ь н о е ,  г. с. н а п р а в л е н и е  в р а щ е н и я  дели- 
гельного  ди ск а  д о л ж н о  бы ть  п р о т и в о п о л о ж н ы м  н а п р а в л е н и ю  в р а ­
щ е н и я  р у к о я т к и .  В этом с л у ч а е  is г и т а р у  н ео б х од и м о  вс та в и ть  
д о п о л н и т е л ь н о е  п а р а з и т н о е  колесо.  О тс че т  чи сл а  от в ер ст и й  по 
ди ск у  при с л о ж н о м  д е л е н и и  п р о и з в о д и т с я  т а к ж е  к а к  при п р о с ­
том на п р и в е д е н н о е  чи с л о  гу.

4. Ф р е з е р о в а н и е  ви н т о в ы х  к а н а в о к  —- о с у щ е с т в л я е т с я  при 
н еп р е р ы в н о м  в р а щ е н и и  ш п и н д е л я  д е л и т е л ь н о й  г о л о в к и  с з а к ­
репл е н н ой  па нем за го т о в к о й ,  к ото рое  в о с п р о и з в о д и т с я  от винта 
п р од ол ьн ой  п о да чи  ст ан к а  по с л е д у ю щ е й  к и н е м а т и ч е с к о й  цепи:

т о  т о  т о  ' - 1 » 640* (4)

д е  I
/ V
,1

! I

б шаг  ходового  винта ,  мм,  
л ( / / / ь [ т  г ш а г  винт овой  с п и р а л и  д е т а л и ,  

д и а м е т р  з а го т о вк и ,  со о т в е т с т в у ю щ и й  углу  н а к л о н а  
р а д и  |J, .w

в ы р а ж е н и я  ( I )  н о л е ч а с м  настроечное,  у р а в н е н и е  

и, с • ">/Е,  а, г,ИЛИ -—!--
«1 фI”,

310

спи

(5)

При н а р е з а н и и  дели  гельнь:й дис к  о тс о ед и н я ет ся  от кор пус а  и 
через  ф и к с а т о р  р у к о я т к и  п е р е д а е т  д в и ж е н и е  валу.  П ри  н а р е з а - 
пни винт овы х г у б ч а ты х» ко л е с  и м н о г о з а х о д н ы х  с п и р а л е й  д е л е ­
ние о с у щ е с т в л я е т с я  только прост ым  метод ом.

При  ф р е з е р о в а н и и  вин товых к а ­
наво к  п ло ско ст ь  в р а щ е н и и  ф р е зы  
з а . с ч е т  повор ота  ст о л а  или  шиин 
д е л я  ф р е з е р н о й  го л ов ки  у с т а н а в л и ­
вается  вдо ль  к а н а в к и ,  под углом |> 
к осп де та л и .

б. Ф р е з е р о в а н и е  зу б ь е в  к о н и ч е с ­
ких колес  —  ш п и н д е л ь  д е л и т е л ь н о й  
го ло вки  вм есте  с з а г о т о в к о й  ново 
р а ч и в а е т с я  в в е р т и к а л ь н о й  п л о с ­
кости (рис.  8 ) на у г ол '

таги гонки 
ко.тсса при

впадпп

КОПЛ'КЧ’КОГО

где Л п ол ови н а  угла  д е л и т е л ь н о г о  
л е с а ;  » 

у \ гол н о ж к и  з \  ба.

• 8)

(| А

к о п  х т а к о н и ч е с к о й . )  к о



 ̂ ru-‘l ножки зуба рассчитывается по формуле

/у у ... '?'5si11- * . in)' L z  v

где h,: -- 1,25 ну. - высот а ножки зуба, мм,
_ ше модуль колеса, мм,

I ,I- — г- д л и н а  о б р а з м о щ е и  д е л и  тельного конуса,i s m  о 1

Н А Л А Д К А  С Т А Н К А  6 Н 8 3 Ш  И У Д Г  НА Н А Р Е З А Н И Е  
З У Б Ч А Т О Г О  К О Л Е С А

Д л я  н а л а д к и  ст а н к а  п N’Д 1 з а д а ю т с я  о сн ов н ы е  п а р а м е т р ы  
з у б ч а т о г о  ко леса  (//;, т. . / 1;;,. Hiar), м о ду л ьн о й  ф р е з ы  (</ф. з ,|.1 
и' р е ж и м  о б р а б о т к и  (с,  .5 . / ) .  Г1о эти м  д а н н ы м  р а с с ч и т ы в а ю т с я  
и п о д б и р а ю т с я  по" с т а н к у  частота,  о б о р о т о в  ш п и н д е л я  и минут 
пая по дач а  стола ,  о п р е д е л я е т с я  медод д е л е н и я  и п р о и з в о д я т с я  
п с о о с о д п м'ые рас четы,  н а с т р а и в а ю т с я  ст анок  и У Д Г .  Д л я  уст а  • 
и о п . т е п п о т  р е ж и м а  о б р а б о т к и  с о с т а в л я ю т с я  к и н е м а т и ч е с к и е  
у р а в н е н и я  пенен г л а в н о ю  д в и ж е н и я  и подач.  ГТрп этом и с п о л н ­
я ю т с я  ил а кат  к и н е м а т и ч е с к о й  схемы,  к ар  типа ча ст от  о б о р о т о в  

и п р е п а р и р о в а н н ы м  м е х а н и з м  к о р об к и  подач.
При  н а р е з а н и и  ц и л и н д р и ч е с к и х  и коничес ки х  колес  с п р я ­

мых! зуб ом,  ф р е з е р о в а н и и  пт,тин п п р я м о л и н е й н ы х  к а н а в о к  
ф р е з а  у с т а н а в л и в а е т с я  па о п р а в к е  и отк ре пл яе тс я  г, осн овном 
т к н и .т е л е ;  при н а р е з а н и и  косо.п бы х  колес  и вин товых к а н а в о к  

it ш п и н д е л е  ф р е з е р н о й  головки ,  к от ор ая  з а те м  п о в о р а ч и в а е т с я  
от носите .тыю з а г о т о в к и  на отданный \ гол „спирали .  З а г о т о в к а  
сс т а ч а в Л и в а с т с я  и ц ен т р ах  д е л и т е л ь н о й  го ловки  и з а д н е й  б а б к и  
с о с ы о  п а р а л л е л ь н о й  п р о д о л ь н о м у  холм сто та П р о и з в о д и т с я  
н а р е з а н и е  туба и о п р е д е л я е т с я  м а ш и н н о е  время  о б р а б о т к и ,  к о ­
торое с о п о с т а в л я е т с я  с |1лсч ет ным .

Отчет  но. р а б о т е  о ф о р м л я е т с я  па сп е ц и а л ь н о м  б л а н к е  в соот  
и с т с т в ш т  с п о с т а в л е н н ы м и  в о п р о с а м и ,  г р у п п о в ы м  и инднви  
ту а л  и н ы м  та да пнями.
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