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ВВЕДЕНИЕ 

Методические указания разработаны на основании Поло-

жения об итоговой государственной аттестации выпускников 

федерального государственного автономного образовательного 

учреждения высшего образования «Самарский национальный 

исследовательский университет имени академика С.П. Королё-

ва» [1], а также государственных образовательных стандартов 

высшего образования (ФГОС ВО) Российской Федерации по 

направлениям подготовки: 15.03.05 Конструкторско-

технологическое обеспечение машиностроительных произ-

водств, профиль «Технология инновационного производства»; 

15.03.01 Машиностроение, профиль «Машиностроительные 

технологии и оборудование»; 24.03.05 Двигатели летательных 

аппаратов, профиль «Организация и управление производством» 

и включают в себя основные требования к содержанию, объему 

и структуре выпускной квалификационной работы бакалавра 

(ВКРБ) [2], [3], [4]. 

Степень «бакалавр» – академическая степень или квалифи-

кация, присуждаемая выпускникам вуза, освоившим соответ-

ствующие образовательные программы высшего образования, 

свидетельствующая о наличии фундаментальной подготовки по 

соответствующему направлению и достижении определенных 

общекультурных и профессиональных компетенций, прописан-

ных в федеральных государственных образовательных стандар-

тах высшего образования (ФГОС ВО). 

ВКРБ – это работа по соисканию академической степени 

«бакалавр» в области науки и техники, которая является: 

  самостоятельной работой, в которой закрепляются, 

обобщаются, расширяются и систематизируются теоретические 

знания и практические навыки, полученные выпускником за 

время обучения в университете при изучении естественных и 
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профессиональных дисциплин, а также прохождении производ-

ственной и преддипломной практики; 

  творческой работой, при выполнении которой выпускник, 

применяя современные методы проектирования, новейшие ин-

формационные технологии и программные продукты, исходные 

данные, собранные на производственной и преддипломной 

практике разрабатывает новые проектные и технические реше-

ния, направленные на создание конкурентоспособной продук-

ции. 

Основой выпускной квалификационной работы бакалавра 

может стать одна из выполненных ранее студентом курсовых 

работ с обязательной доработкой в соответствии с основными 

требованиями, предъявляемыми к выпускным работам. 

Выполнение ВКРБ и её защита завершают подготовку ба-

калавра в вузе и отражают его готовность самостоятельно ре-

шать теоретические, производственно-технологические и орга-

низационно-экономические задачи. 

Цель итоговой государственной аттестации – установление 

уровня подготовки выпускника высшего учебного заведения к 

выполнению профессиональных задач и соответствия его подго-

товки требованиям ФГОС ВО.  

Задачами выпускника при выполнении ВКРБ являются: 

  умение выбрать актуальную тему (вместе с руководите-

лем темы); 

  умение изучать и обобщать данные по литературным и 

другим источникам, критически осмысливать и анализировать 

их, делать выводы и разрабатывать рекомендации; 

  умение использовать теоретические знания и практиче-

ские навыки при разработке избранной темы; 

  умение грамотно применять методы оценки экономиче-

ской эффективности разработанных решений. 
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Выпускная работа оформляется в двух частях: текстовой и 

графической. 

Текстовая часть работы оформляется в виде пояснительной 

записки, содержащей обоснования, расчеты и показатели разра-

ботанных и рекомендуемых решений. 

Графическая часть работы оформляется в виде плакатов, 

слайдов и рабочих чертежей, а также схем, диаграмм, таблиц и 

раздаточного материала, иллюстрирующего содержание доклада 

о результатах ВКРБ. 

В методических указаниях, даны рекомендации по рацио-

нальной и эффективной организации ВКРБ, обобщению и пред-

ставлению её результатов, требованиям к содержанию, объему и 

оформлению ВКРБ, подготовке к защите ВКРБ в Государствен-

ной экзаменационной комиссии (ГЭК). 
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1 Тема выпускной квалификационной работы бакалавра 

Темы ВКРБ определяются выпускающей кафедрой в соот-

ветствии с её научными направлениями, как правило, по согла-

сованию с руководителями работ. 

Тема ВКРБ должна быть актуальной, иметь реальную 

направленность и быть полезной производству, отвечать совре-

менному состоянию и перспективам развития науки и техники в 

машиностроении, а по своему содержанию удовлетворять зада-

чам итоговой государственной аттестации в соответствии с 

ФГОС ВО. 

Выпускнику предоставляется право выбора темы ВКРБ 

вплоть до предложения своей темы при условии, что эта тема 

вписывается в направление и профиль подготовки бакалавра. 

Тема по выбору может быть предложена, исходя из будущей 

профессиональной деятельности студента: производственно-

технологическая, проектная или организационно-

управленческая, научно-исследовательская. 

Примерная тематика ВКРБ по специальностям 15.03.05 

Конструкторско-технологическое обеспечение машинострои-

тельных производств (профиль «Технология инновационного 

производства») и 15.03.01 Машиностроение (профиль «Маши-

ностроительные технологии и оборудование»): 

  проектирование участка механообрабатывающего (меха-

носборочного) цеха по изготовлению деталей изделия машино-

строительного производства, в т.ч. газотурбинного двигателя;  

  разработка инновационного техпроцесса изготовления 

детали;  

  разработка перспективного (проектного, типового, груп-

пового, модульного) технологического процесса изготовления 
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детали изделия машиностроительного производства,  

в т.ч. газотурбинного двигателя; 

  разработка прогрессивного технологического процесса с 

обеспечением качества поверхностного слоя, эксплуатационных 

свойств и надежности изделия; 

  разработка технологии интегрированных автоматизиро-

ванных производств, роботизированных участков и гибких про-

изводственных систем; 

  проектирование и разработка технологии изготовления 

сложного инструмента. 

Примерный перечень тем ВКРБ по направлению 24.03.05 

Двигатели летательных аппаратов (профиль «Организация и 

управление производством»): 

  организационное и технологическое управление произ-

водством на основе эффективного использования ресурсов; 

  организационное и технологическое совершенствование 

производственного процесса при достижении роста экономиче-

ских показателей; 

  организационное, экономическое и технологическое со-

вершенствование производственного процесса на базе принци-

пов «бережливого» производства; 

  экономическое и технологическое совершенствование 

машиностроительного производства на основе построения оп-

тимального расписания; 

  организационное, экономическое и технологическое со-

вершенствование машиностроительного производства на основе 

построения имитационной модели; 

  экономическое и технологическое совершенствование 

машиностроительного производства на основе организации си-

стемы управления затратами; 
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  экономическое и технологическое совершенствование 

машиностроительного производства на основе оптимального 

распределения ресурсов; 

  совершенствование методов организации производства 

(на примере…). 

По согласованию с руководителем независимо от направ-

ления и профиля специальности в качестве специальной темы 

ВКРБ студент может также проработать и представить к защите 

раздел по тематике научно-исследовательской работы выпуска-

ющей кафедры (ТПД), например: 

  исследование процесса лезвийной или абразивной обра-

ботки для определения рациональных условий резания; 

  проектирование и экспериментальное исследование раз-

работанного режущего инструмента; 

  сравнительный анализ использования режущего инстру-

мента различных фирм-производителей для изготовления дета-

лей на оборудовании с ЧПУ; 

  анализ технологичности по простановке конструкторских 

размеров на чертеже детали; 

  моделирование отдельных операций и переходов иннова-

ционного технологического процесса на металлообрабатываю-

щем оборудовании с ЧПУ; 

  моделирование процесса формообразования детали с ис-

пользованием аддитивных технологий; 

  моделирование процессов получения заготовок деталей 

литьём; 

  особенности контроля геометрии деталей различной 

формы с использованием контрольно-измерительных машин; 

  выбор средств контроля для исследования состояния по-

верхностного слоя деталей; 
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  обоснованный выбор средств контроля геометрических 

параметров для разработанного технологического процесса из-

готовления деталей; 

  пути повышения эффективности использования механо-

обрабатывающего оборудования с ЧПУ на основе анализа дан-

ных мониторинга удаленного доступа; 

  построение имитационной модели производственного 

участка; 

  и др. 

Поощряется выполнение тем ВКРБ, имеющих практиче-

скую значимость. Выпускная работа считается практически зна-

чимой, если она удовлетворяет одному из следующих требова-

ний:  

  от предприятия (организации) получен положительный 

отзыв, содержащий сведения или рекомендации по внедрению 

результатов работы; 

  тема работы связана с разработкой лабораторного стенда, 

установки, устройства или прибора, используемого в учебном 

процессе, либо научно-исследовательской деятельности универ-

ситета; 

  имеется патент, публикация, выступления на научно-

технической конференции по результатам ВКРБ; 

  имеется запрос предприятия (фирмы) на передачу мате-

риалов работы для их реализации; 

  результаты выпускной работы внедрены в учебный про-

цесс с оформлением официального акта о внедрении (с включе-

нием в учебные или учебно-методические пособия кафедры).  

Выполнение ВКРБ исследовательского характера должно 

являться продолжением научно-исследовательской работы, вы-

полняемой студентом в период обучения в вузе. Её тема должна 

соответствовать направлению и профилю подготовки. 
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Закрепление темы ВКРБ за студентом следует оформлять в 

виде личного заявления студента на имя заведующего выпуска-

ющей кафедрой, на которой работает руководитель ВКРБ. В за-

явлении даётся полное название темы, фамилия, имя и отчество 

руководителя работы, его должность и место работы. Руководи-

тель от кафедры, давая согласие на руководство, расписывается 

на заявлении студента. Студент вместе с руководителем 

должны проконтролировать правильность написания темы 

ВКРБ в приказе, подписанном ректором. На заявлении также 

указываются телефоны контакта студента. Пример заявления 

приведен в Приложении А. 
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2 Структура, содержание, объём и оформление  

выпускной квалификационной работы бакалавра  

Выпускная квалификационная работа состоит из поясни-

тельной записки, в которой представлены технологические, ор-

ганизационные и технико-экономические решения разработан-

ной темы. Минимальный объемом работы 60 страниц печатного 

текста формата А4 (210х297), исключая приложения и графиче-

скую часть, состоящую не менее чем из 6 плакатов (листов фор-

мата А1(594х841) и презентационного материала. Дополнитель-

но в составе ВКРБ могут быть представлены планшеты, стенды, 

макеты, образцы и модели, отражающие решение научно-

технической задачи. 

В графическую часть ВКРБ могут входить (по указанию 

руководителя) чертежи изделий, техпроцессы операций и пере-

ходов; сборочные чертежи средств технологического оснаще-

ния, общий вид оборудования и средств механизации и автома-

тизации; чертежи сборочных единиц и деталей; планировка 

участка; результаты моделирования технологического процесса; 

организационно-экономические и технические показатели и т.д.  

На плакатах отражаются также результаты анализа состоя-

ния вопроса, методика и результаты аналитических, экспери-

ментальных и компьютерных исследований, графические схемы 

разработанной технологии, результаты анализа экономической 

эффективности работы, циклограммы и т.п., т.е. материалы, ко-

торые не могут быть оформлены в виде чертежей. 

Пояснительная записка должна содержать следующие 

структурные элементы [5]: 

  титульный лист; 

  задание на ВКРБ; 

  реферат; 

  содержание; 
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  введение; 

  основную часть (в виде текста, рисунков и таблиц); 

  заключение; 

  список использованных источников; 

  перечень определений и сокращений (при наличии); 

  приложения. 

Далее по тексту приведены методические указания по раз-

работке отдельных разделов и документов ВКРБ. 

Титульный лист является первой страницей пояснитель-

ной записки ВКРБ и служит обложкой документа. Оформляют 

титульный лист на формате А4. Номер страницы на титульном 

листе не ставится. Пример оформления титульного листа пред-

ставлен в Приложении Б. 

Задание на выполнение ВКРБ по всем его разделам раз-

рабатывает руководитель проекта. Оформляется задание на ти-

повом бланке.   

В задании даётся точное название темы работы, утвер-

жденной приказом ректора по университету, исходные данные к 

выполнению ВКРБ, перечень вопросов, подлежащих разработке, 

должность и фамилия руководителя работы, срок представления 

законченной ВКРБ на выпускающую кафедру.  

Задание подписывается руководителем работы, студентом 

и утверждается заведующим выпускающей кафедры до 1 апреля 

текущего года. После утверждения задания на кафедру переда-

ется его ксерокопия, а оригинал выдается студенту. 

Пример оформления задания представлен в Приложении В. 

Текст реферата должен кратко и достаточно полно отра-

жать: 

  объект разработки (исследования); 

  цель работы; 

  результаты работы и их новизну; 
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  основные конструктивные, технологические и организа-

ционно-экономические особенности проекта; 

  область применения полученных результатов; 

  экономическую эффективность результатов работы. 

Рекомендуемый объём текста реферата не более 850 зна-

ков. 

Пример оформления реферата представлен в Приложении Г. 

Содержание. Последовательно перечисляются введение, 

заголовки разделов и подразделов основной части пояснитель-

ной записки, заключение, определения, обозначения и сокраще-

ния (при наличии), список использованных источников и при-

ложения с указанием номеров страниц, на которых помещены 

заголовки. Введение, заключение и список использованных ис-

точников не номеруются. Заголовки разделов и подразделов 

снабжены номерами. Слова РЕФЕРАТ, СОДЕРЖАНИЕ, 

ВВЕДЕНИЕ, ЗАКЛЮЧЕНИЕ, СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ 

ИСТОЧНИКОВ, ПРИЛОЖЕНИЕ пишутся в виде заголовка 

прописными буквами, а разделов, подразделов и пунктов – 

строчными. 

Пример оформления содержания представлен в Приложе-

нии Д. 

Введение к ВКРБ предшествует основному содержанию 

пояснительной записки и должно освещать следующие вопросы: 

  современное состояние выбранной для разработки темы 

ВКРБ в Российской Федерации и за рубежом (в виде краткой ха-

рактеристики); 

  цель и задачи выпускной работы и его связь с целями и 

задачами современного производства; 

  обоснование актуальности и практической (научной) зна-

чимости темы ВКРБ, преимущества предлагаемых мероприятий, 

значение режима экономии сырья, материалов, электроэнергии, 
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автоматизации и механизации для повышения рентабельности и 

прибыльности производимой продукции. 

К написанию введения необходимо подходить со всей се-

рьезностью, тщательно отбирая и логически выстраивая приве-

денный материал в объеме 1-2 страниц. 

Основная часть пояснительной записки оформляется в 

соответствии с заданием на выполнение ВКРБ и может содер-

жать следующие разделы по направлениям подготовки: 

а) по специальностям 15.03.05 Конструкторско-

технологическое обеспечение машиностроительных произ-

водств и 15.03.01 Машиностроение (см. также Приложение Д, 

пример 1): 

1. Проектирование технологического процесса изготовле-

ния детали: 

– технологический анализ, оценка технологичности;  

– анализ вариантов получения заготовки и разработка оп-

тимального варианта исходной заготовки;  

– разработка плана обработки и его описание;  

– проектирование технологического маршрута; 

– разработка технологических операций и переходов; 

– выбор технологического оборудования; 

– выбор режущего, вспомогательного инструмента и 

оснастки; 

– назначение и расчет режимов обработки; 

– нормирование операций технологического процесса. 

2. Разработка станочного приспособления:  

– назначение и принцип работы станочного приспособле-

ния; 

– расчёт приспособления на точность; 

– расчёт надёжности закрепления заготовки в приспособ-

лении; 

– расчет элемента станочного приспособления на проч-

ность. 



16 

3. Технико-экономическое обоснование инновационного 

технологического процесса: 

– определение технологической себестоимости;  

– сравнение вариантов технологических процессов. 

4. Специальная тема: 

б) по специальности 24.03.05 Двигатели летательных аппа-

ратов (см. также Приложение Д, пример 2): 

1. Проектирование технологического процесса изготовле-

ния детали: 

– технологический анализ, оценка технологичности; 

– выбор типа производства; 

– выбор способа получения заготовки; 

– проектирование технологического маршрута; 

– проектирование операционного технологического про-

цесса. 

2. Организационно-экономические показатели производ-

ства: 

– определение технологической себестоимости;  

– технико-экономическое сравнение вариантов технологи-

ческого процесса: 

– сравнение технических особенностей использования обо-

рудования, инструмента и оснастки; 

– сравнение по численности основных и вспомогательных 

рабочих; 

– сравнение по трудоемкости; 

– сравнение по организации движения деталей в процессе 

производства по схеме расположения оборудования; 

– сравнение по производственной площади; 

– определение формы организации производства. 

3. Управленческое и/или организационное и/или техноло-

гическое совершенствование производства: 

– объект и предмет совершенствования; 

– концепции, методы, инструменты совершенствования; 
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– реализация предложений по управленческому и/или ор-

ганизационному и/или технологическому совершенствованию 

производства. 

4. Специальная тема. 

В зависимости от темы ВКРБ эти разделы могут присут-

ствовать в различных пропорциях, сочетаниях и объёмах, опре-

деляются конкретно руководителем работы по согласованию с 

выпускником и отражаются в задании на ВКРБ. 

В конце каждого раздела следует кратко сформулировать 

основные выводы, к которым пришел автор на данной стадии 

выполнения работы. Каждый предыдущий раздел должен за-

вершаться кратким изложением целей исследования последую-

щего раздела. Разделы и подразделы должны иметь логическую 

взаимосвязь и внутреннюю логику. 

Формирование содержания основной части ВКРБ реализу-

ется на основе знаний, умений и навыков, приобретённых сту-

дентом на лекциях, при выполнении лабораторных работ, про-

хождении практических занятий и производственной и 

преддипломной практики. 

Формирование текста основной части в соответствии с со-

держанием ВКРБ реализуется на основе использования реко-

мендаций методической литературы. Список рекомендуемой 

литературы для написания основной части ВКРБ представлен в 

Приложении Ф. 

Заключение представляет собой итог выполненной работы 

и пишется в виде отдельных, но логически связанных друг с 

другом пунктов. Содержание каждого последующего пункта 

должно развивать и конкретизировать предыдущий пункт, при 

этом рекомендуется использовать следующие словосочетания: 

«в работе разработан(о)…», «в работе исследовано…», «уста-

новлено…», «получено…», «это обеспечивает…», «это дает 

возможность…» и т.п. 
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В первом пункте заключения, как правило, сообщается о 

том, разработке какой темы посвящена работа, во втором и по-

следующих пунктах приводятся основные результаты работы, 

которые иллюстрируются численными значениями характери-

стик. Заканчивается заключение пунктом, в котором определена 

область возможного использования результатов работы и дости-

гаемый при этом эффект. 

Общее количество пунктов заключения обычно составляет 

не более 5-6 на 1-2 страницах. 

Сокращения и условные обозначения должны быть еди-

нообразными во всем тексте пояснительной записки и соответ-

ствовать действующим нормативным документам. Обозначения 

физических величин должны сопровождаться указанием раз-

мерности в СИ. 

При отсутствии перечня сокращений и условных обозначе-

ний все не общепринятые сокращения и обозначения следует 

пояснить в тексте при первом упоминании. Например, «... кри-

вошипный горячештамповочный пресс (КГШП) ..., ... горизон-

тально ковочная машина (ГКМ) ...». 

Список использованных источников включает в себя все 

использованные источники, сведения о которых располагают в 

порядке их упоминания в тексте. Число наименований цитируе-

мой литературы должно быть не менее 15 источников. 

Сведения о книгах, статьях, электронных ресурсах должны 

быть представлены так, как показано в примерах библиографи-

ческого описания использованных источников ([5], Приложе-

ние Г). 

В приложение выносится вспомогательный материал, ко-

торый может загромоздить текст. Такими материалами являют-

ся, например: 

– рабочий чертёж детали, представленный в задании (При-

ложение Е); 
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– маршрутная карта технологического процесса (Прило-

жение Ж); 

– операционные эскизы (Приложение И);  

– операционные карты ТП (Приложение К); 

– графические маршрутные карты (Приложения Л и М) 

– графические операционные карты (Приложение Н); 

– спецификации, протоколы испытаний и опытов, распе-

чатки на ЭВМ, описание и схемы алгоритмов и программ, опи-

сание приборов, применяемых для измерений;  

– презентационные материалы в виде плакатов (Приложе-

ния П, Р, С, Т, У); 

– акты о внедрении и т.д. 

Пояснительная записка оформляется в соответствии с 

общими требованиями к учебным текстовым документам СТО 

02068410-004-2018 [5]. Пояснительная записка должна быть 

сшита и иметь плотную обложку. 

Графическая часть работы оформляется в соответствии 

со стандартами ЕСКД и ЕСТД ([6], [7], [8], [9]). 

Перечень допускаемых сокращений установлен государ-

ственным стандартом [10].  

Если в пояснительной записке принята особая система со-

кращений слов или наименований, то это должно быть отражено 

в перечне принятых обозначений и сокращений. 

В тексте разрешены следующие сокращения: 

– установленные правилами русской орфографии: т.е., т.д., 

т.п., др., пр., см.; 

– установленные государственными стандартами, обще-

принятые (ГОСТ, КПД); 

– ссылки на рисунки и таблицы, если после них стоят но-

мера (рисунок 2, таблица 3); 

– обозначения единиц измерения, если они стоят после 

цифр (10 м, 8 кг); 
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– часто встречающиеся в тексте сложные выражения, кото-

рые при первом упоминании пишут полностью и сразу же при-

водят в скобках сокращенную запись (если нет перечня сокра-

щений). Например: кривошипный горячештамповочный пресс 

(КГШП). 

В тексте не допускается употреблять математические знаки 

для замены слов, например, 0 (ноль), № (номер), % (процент), R 

(радиус) и т.п. 

Числа с размерностью в тексте следует писать цифрами (за-

зор – 2 мм), без размерности до десяти – словами, а более десяти 

– цифрами («два станка», но «15 единиц оборудования»). 

Пределы измерения величин указываются цифрами, разде-

ленными многоточием (100...200), либо словами (от двух до пя-

ти). 

Во всех документах следует применять международную 

систему единиц СИ. Наряду с единицами СИ, при необходимо-

сти, в скобках указываются единицы других системах. Напри-

мер σв = 1000 МПа (100 кг/мм2). Использование в пояснительной 

записке разных систем обозначения физических величин не до-

пускается. 

Формулы, используемые при расчетах, должны иметь 

ссылку на источник, откуда они взяты. 

Пояснение значений символов и числовых коэффициентов 

приводят непосредственно под формулой в той же последова-

тельности, в какой они даны в формуле, с указанием наименова-

ния величины. Первую строку пояснения начинают со слова 

«где» без двоеточия.  

С целью грамотного формирования пояснительной запис-

ки, слайдов в электронном виде, необходимо использовать сред-

ства Microsoft Office Word, Excel, Power Point: 

– для простановки нумерации таблиц, рисунков, формул 

средствами Microsoft Office Word использовать закладку «Ссыл-

ки» и клавишу интерфейса «Вставить название»; 
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– написание формул в работе осуществлять только сред-

ствами Microsoft Eguation 3.0; 

– для формирования списка использованных источников 

строго по тексту расположения использовать средства Microsoft 

Office Word – закладку «Ссылки» и клавишу интерфейса «Вста-

вить концевую сноску». После окончательного формирования 

списка, произвести копирование и размещение его в раздел 

«Список использованных источников» в соответствии с требо-

ваниями СТО [5] (список «концевых ссылок» не удалять, при-

менить цвет шрифта – «белый»), уменьшить размер до миниму-

ма. 

– вставку диаграмм, таблиц, слайдов выполнять из допол-

нительно сформированного расчетного файла, выполненного 

средствами Microsoft Office Excel, Power Point с целью обеспе-

чения четкости изображения в пояснительной записке и адек-

ватной технике представления графических объектов; 

– файл электронного варианта готовой пояснительной за-

писки направить на проверку руководителю через «личный ка-

бинет» студента на сайте Самарского университета. 

После утверждения руководителем окончательного вари-

анта пояснительной записки ВКРБ в обязательном порядке про-

веряется в системе «Антиплагиат» в соответствии с Регламен-

том использования системы «Антиплагиат» для сбора и 

проверки письменных учебных работ в университете. Норма 

объёма оригинального текста в системе «Антиплагиат» не менее 

65%. Результаты экспертизы указываются в отзыве руководите-

ля на ВКР бакалавра.  
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3 Организация выполнения и защита  

выпускной квалификационной работы бакалавра 

После прохождения производственной практики и сдачи 

сессии седьмого семестра студент последнего года обучения до-

пускается к выполнению ВКРБ. 

Продолжительность и сроки выполнения ВКРБ определяют-

ся требованиями Федеральных государственных стандартов ВО и 

графиком учебного процесса, установленным учебным планом 

подготовки бакалавра по соответствующему направлению. 

Студенты, выполняющие ВКРБ, закрепляются за выпуска-

ющей кафедрой технологий производства двигателей, препода-

ватели которой осуществляют общий контроль выполнения 

ВКРБ. 

Руководитель ВКРБ назначается из числа научно-

педагогических работников выпускающей кафедры. Темы и ру-

ководители ВКРБ предлагаются выпускающей кафедрой и пред-

ставляются в дирекцию института для подготовки проекта при-

каза по университету. 

Утверждение руководителя и темы ВКРБ осуществляется 

приказом ректора в сроки не позднее, чем за одну неделю до 

начала работы над ВКРБ в соответствии с графиком учебного 

процесса. 

В обязанности руководителя входит проведение система-

тических консультаций со студентом по теме работы, по выбору 

методики выполнения (проектирования, исследования), по под-

бору источников литературы и фактического материала, систе-

матический контроль за ходом выполнения ВКРБ в соответ-

ствии с установленным планом, а также представление 

письменного отзыва на ВКРБ по ее завершению не позднее семи 

дней до назначенной защиты. 



23 

Выпускающая кафедра по представлению руководителя 

ВКРБ имеет право не допустить студента до защиты в случае 

систематического нарушения студентом плана выполнения 

ВКРБ. 

Решение о смене руководителя и/или изменении темы 

ВКРБ принимается на основе решения выпускающей кафедры и 

утверждается приказом ректора. 

ВКРБ выполняется на основе критического анализа мате-

риалов, собранных в процессе производственной и преддиплом-

ной практики и литературных данных.  

Выпускная работа является самостоятельной творческой 

работой студента. За принятые в ней технические и экономиче-

ские решения, а также за правильность всех произведенных рас-

четов полностью отвечает студент – автор проекта. 

В течение первой недели восьмого семестра руководитель 

ВКРБ при участии студента устанавливает ему детально разра-

ботанный календарный график работы на весь период проекти-

рования с ориентировочным указанием очередности, сроков вы-

полнения и трудоёмкости отдельных этапов работы (см. 

Приложение В). 

В процессе работы над выпускной работой студент обязан 

систематически консультироваться и отчитываться перед руко-

водителем (не реже одного раза в неделю) и согласовывать все 

отступления от ранее намеченного плана работы. На основании 

графика прохождения контрольных точек руководитель фикси-

рует степень готовности ВКРБ (в процентах к общему объёму 

работы). 

Законченная ВКРБ, подписанная студентом и руководите-

лем, представляется вместе с отзывом руководителя в просмот-

ровую комиссию, возглавляемую заведующим кафедрой, для 

прохождения предварительной защиты, не позднее семи дней до 

установленного официального срока защиты. 
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После ознакомления с ВКРБ и отзывом руководителя, со-

беседования со студентом просмотровая комиссия решает во-

прос о допуске работы к защите, подписывает её и может напра-

вить на рецензирование. В этом случае рецензия учитывается 

при подведении итогов защиты ВКРБ. 

Если комиссия не считает возможным допустить студента 

к защите ВКРБ, то этот вопрос рассматривается на заседании 

кафедры с участием руководителя. 

Защита ВКРБ проводится на открытом заседании государ-

ственной экзаменационной комиссии (ГЭК), возглавляемой ру-

ководителем или главным специалистом предприятия, соответ-

ствующего профилю выпускаемых специалистов. Кроме этого в 

составе ГЭК работает ряд ведущих инженерно-технических ра-

ботников основных производств, что позволяет наряду с объек-

тивной оценкой качества выпускников оперативно информиро-

вать заводские службы об интересных проектных решениях 

студентов. Ход защиты оформляется протоколом. 

График работы ГЭК и списки защищающихся студентов 

доводятся до студентов не позднее одного месяца до начала за-

щиты ВКРБ. 

В установленный день защиты студент представляет секре-

тарю ГЭК ВКРБ вместе с отзывом руководителя и зачетной 

книжкой пояснительную записку в одном печатном экземпляре 

вместе с компакт-диском, содержащим электронную версию 

ВКРБ, а также презентационный материал в виде раздаточного 

материала на листах А4, оформленного в виде альбома. После 

заседания ГЭК эти материалы передаются секретарем ГЭК в ар-

хив выпускающей кафедры на хранение. В случае непредстав-

ления ВКРБ с соответствующими документами студент не до-

пускается к защите.  

Чертежи, плакаты, схемы, графики и т.д. вывешиваются 

на стендах, распечатанные копии презентации раздаются чле-

нам ГЭК, а пояснительная записка предъявляется председате-

лю ГЭК. 
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Защита ВКР начинается с доклада студента по теме вы-

пускной квалификационной работы. На доклад отводится до 10 

минут. Студент должен излагать основное содержание своей 

выпускной квалификационной работы свободно, не читая пись-

менного текста. В процессе доклада может использоваться ком-

пьютерная презентация работы, подготовленный наглядный 

графический материал (таблицы, схемы) или иной материал, ил-

люстрирующий основные положения работы. 

Доклад следует начинать с обоснования актуальности из-

бранной темы, описания научной проблемы и формулировки це-

ли работы, а затем, в последовательности, установленной логи-

кой проведенного исследования, по главам раскрывать основное 

содержание работы, обращая особое внимание на наиболее важ-

ные разделы и интересные результаты, новизну работы, крити-

ческие сопоставления и оценки. Заключительная часть доклада 

строится по тексту заключения выпускной квалификационной 

работы, перечисляются общие выводы из ее текста без повторе-

ния частных обобщений, сделанных при характеристике глав 

основной части, собираются воедино основные рекомендации. 

Доклад должен быть составлен заранее со всей тщательно-

стью и согласован с руководителем работы. Рекомендуется 

начинать доклад с обращения: «Уважаемый председатель, ува-

жаемые члены государственной экзаменационной комиссии». 

Завершается доклад сообщением по управлению качеством 

и анализом технико-экономических показателей и показателей 

качества проектируемого объекта, которые сравниваются с до-

стигнутым в промышленности уровнем. В конце доклада следу-

ет сказать «доклад окончен».  

После доклада члены ГЭК задают студенту вопросы в со-

ответствии с темой и содержанием ВКРБ, устанавливая при этом 

глубину его знаний по отдельным разделам ВКРБ, а также по 

основам математических, естественнонаучных и профессио-
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нальных дисциплин. При ответах на вопросы студент имеет пра-

во пользоваться своей работой. 

Далее секретарём ГЭК зачитывается основное содержание 

отзывов руководителя ВКРБ. Студенту предоставляется заклю-

чительное слово для ответа на замечания членов ГЭК. 

Окончательная оценка ВКРБ и её защиты производится на 

закрытом заседании ГЭК путем открытого голосования. При 

этом ГЭК принимает во внимание: 

– актуальность темы; 

– степень самостоятельности в работе; 

– качество проработки и оригинальность принятых реше-

ний; 

– успеваемость студента во время учебы в университете; 

– содержание и теоретический уровень пояснительной за-

писки; 

– качество оформления чертежей, соблюдение норм и по-

ложений ЕСКД и ЕСТД; 

– знание достижений науки, передового производственного 

опыта и научно-технической литературы по теме ВКРБ; 

– четкость доклада и правильность ответов на вопросы при 

защите работы; 

– оценку работы руководителем. 

Итоги защиты в ГЭК подводят по окончании защиты. Объ-

являют оценки и решение ГЭК о присвоении квалификации «ба-

калавр» всем студентам, получившим положительные оценки. 

По окончании всех защит текущего года издается приказ 

по результатам работы ГЭК и молодым специалистам на торже-

ственном заседании вручают дипломы об окончании универси-

тета. 

В тех случаях, когда защита ВКРБ признается неудовле-

творительной, ГЭК устанавливает может ли студент представить 

к повторной защите ту же выпускную работу с доработками, 

определяемыми комиссией или он обязан разработать новую те-
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му, назначенную выпускающей кафедрой. Одновременно сту-

дент отчисляется из университета и ему выдается академическая 

справка установленного образца. 

Лица, получившие при защите ВКРБ неудовлетворитель-

ную оценку или не допущенные к защите комиссией на предза-

щите допускаются к повторной защите не ранее, чем через год и 

не более чем через пять лет после первичной защиты. 

Студентам, не предоставившим ВКРБ в назначенный срок 

к защите по уважительной причине, ректором может быть про-

длён срок обучения до следующего периода работы ГЭК, но не 

более одного года. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
 

Пример заявления для утверждения темы ВКРБ 

 

 

Заведующему кафедрой  

технологий производства двигателей  

профессору Хаймовичу А.И. 

от студента группы 2401 – 150305D  

Безродного Ильи Ивановича 
 

 

 

ЗАЯВЛЕНИЕ 

Прошу утвердить тему моей выпускной квалификационной 

работы бакалавра «Разработка инновационного технологическо-

го процесса изготовления детали «форсунка». 

Руководителем проекта прошу назначить профессора 

Алексеева Алексея Алексеевича. 

 

(подпись студента)  

I2.02.2020 

Мои контакты: 

домашний тел.; 

мобильный тел.; 

адрес электронной почты. 

 

СОГЛАСОВАНО:  

Руководитель ВКРБ, 

профессор(подпись)        Алексеев А.А. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

Пример оформления титульного листа  

пояснительной записки к выпускной квалификационной работе 

бакалавра 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ   

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Федеральное государственное автономное  

образовательное учреждение высшего образования 

«Самарский национальный исследовательский университет 

имени академика С.П. Королева» 

(Самарский университет) 

 

Институт двигателей и энергетических установок 

Кафедра технологий производства двигателей 

 

ВЫПУСКНАЯ КВАЛИФИКАЦИОННАЯ РАБОТА  

 

«ТЕМА» 

 

По направлению подготовки  

00.00.00 «Наименование направления» 

(уровень бакалавриата) 

направленность (профиль) «Наименование» 

 

 

Студент:_________________________________И.О. Фамилия 

Руководитель ВКР, 

степень, звание___________________________ И.О. Фамилия 

Консультант (при наличии) ________________ И.О. Фамилия 

Консультант (при наличии) ________________ И.О. Фамилия 

Нормоконтролёр (при наличии) _____________И.О. Фамилия 

 
САМАРА 2020 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 
Пример 1 

 

оформления первой страницы задания 

на выпускную квалификационную работу 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ   

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

 

Федеральное государственное автономное  

образовательное учреждение высшего образования  

«Самарский национальный исследовательский университет  

имени академика С.П. Королева» 

(Самарский университет) 

 

 

Институт двигателей и энергетических установок 

Кафедра технологий производства двигателей 

 

 

«УТВЕРЖДАЮ» 

 

                                                                                                     Заведующий кафедрой  

подпись___________(инициалы, фамилия) 

«___»____________20__  г. 

 

 

ЗАДАНИЕ НА ВЫПУСКНУЮ КВАЛИФИКАЦИОННУЮ РАБОТУ 

(бакалавр)  

 

 

студенту(ке)_________________(фамилия, имя, отчество)_________________________ 

группа № _________________________________________________________________ 

Тема работы_________________________________________________________ 

Цель работы (и/или исходные данные)___________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

Структурные части работы (перечень вопросов, подлежащих разработке) 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

 

 

Научный руководитель 

должность, кафедра 

подпись________(инициалы, фамилия) 

«____»_______________20____г. 

Задание принял к исполнению 

 

подпись________(инициалы, фамилия) 

«____»_______________20____г. 
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Пример 2 
 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
 

Федеральное государственное автономное  

образовательное учреждение высшего образования  

«Самарский национальный исследовательский университет  

имени академика С.П. Королева» 
 

Кафедра _____________________________________________________________ 

 

«УТВЕРЖДАЮ» 
 

                                                                                                     Заведующий кафедрой  

подпись_________(инициалы, фамилия) 

«___»_____________20__г. 
 

ЗАДАНИЕ НА ВЫПУСКНУЮ КВАЛИФИКАЦИОННУЮ РАБОТУ (ВКР) 

 

Студенту(ке)______________(фамилия, имя, отчество)___________________________ 

группы ___________________________________________________________________ 

1. Тема ВКР: ______________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

утверждена приказом по университету от «__» ____ 20____г. № ____ 

2. Перечень вопросов, подлежащих разработке в ВКР:____________________________ 

__________________________________________________________________________ 

3. Исходные данные к выполнению ВКРБ: 

__________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

4. График выполнения ВКРБ: 

 

Этапы выполнения 

ВКРБ 
% 

Сроки  

выполнения по этапам 

Итоги проверки 

   
      

      

      

 

5. Консультанты по разделам ВКР (при наличии) раздел ВКР:_______________________ 

разрабатываемые вопросы:___________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

_______________________________________________/__________________________/ 
                         должность, степень                                         подпись                                И.О.Фамилия 

 

6. Дата выдачи задания: «__» _________________________ 20____г. 

7. Срок представления на кафедру законченной ВКР: «__» ___________ 20____г.  

 

Руководитель ВКР 

_______________________________________________/__________________________/ 
                         должность, степень                                         подпись                                И.О.Фамилия 

 

Задание принял к исполнению _____________________/_________________________/ 
                                                                              подпись  студента                                    И.О.Фамилия 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 
Пример 1 

оформления и составления реферата 

 

РЕФЕРАТ 

 

Пояснительная записка 168 с., 47 рисунков, 44 таблицы, 33 источника 

Графическая часть: 7 листов формата А1 

 

БАЗОВЫЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС, ТИТАНОВЫЙ СПЛАВ ВТ20, 

ЗАГОТОВКА, ГОРИЗОНТАЛЬНО-КОВОЧНАЯ МАШИНА, ИННОВАЦИОННЫЙ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС, МЕТАЛЛООБРАБАТЫВАЮЩЕЕ 

ОБОРУДОВАНИЕ, РЕЖУЩИЙ ИНСТРУМЕНТ, РЕЖИМЫ РЕЗАНИЯ, 

НОРМИРОВАНИЕ, СЕБЕСТОИМОСТЬ 

 

В выпускной квалификационной работе проведён анализ базового технологи-

ческого процесса, предложены рекомендации по его улучшению и на этой основе раз-

работан инновационный технологический процесс. При проектировании инновацион-

ного технологического выполнен анализ рабочего чертежа, выбран оптимальный 

способ получения заготовки, подобрано современное металлообрабатывающее обору-

дование, проведено нормирование операций и расчёт технологической себестоимости, 

в результате чего удалось подтвердить экономическую эффективность инновационно-

го технологического процесса по сравнению с базовым. Выполнен расчёт организаци-

онно-экономических показателей работы участка цеха. 

В специальной части работы произведено сравнение применимости режущих 

инструментов различных фирм изготовителей, что позволило выбрать наиболее эф-

фективный режущий инструмент для выполнения операций инновационного техноло-

гического процесса. 



34 

Пример 2  

РЕФЕРАТ 

 

Пояснительная записка:178 страниц, 45 таблиц, 79 рисунков и 11 источников,  

7 приложений. 

Графическая часть: 9 листов А1 

 

СТАКАН ПОДШИПНИКА, РАБОЧИЙ ЧЕРТЕЖ ДЕТАЛИ, ТИП 

ПРОИЗВОДСТВА, ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС, ОПЕРАЦИОННЫЕ 

РАЗМЕРЫ, ОБОРУДОВАНИЕ, ДОПУСК, СТАНОЧНОЕ ПРИСПОСОБЛЕНИЕ, 

СЕБЕСТОИМОСТЬ  

 

В выпускной квалификационной работе проанализирован рабочий чертеж дета-

ли, выбран и экономически обоснован вид формы заготовки и способы её получения, 

определены конструкторские и технологические базы. Подобрано оптимальное обо-

рудование и оснастка для обработки детали. Получен базовый технологический 

маршрут изготовления детали. Затем, используя программное обеспечение разработан 

инновационный технологический процесс. Произведено написание программы для 

станка с ЧПУ. Рассчитаны усилие деформации и напряжения в заготовке в процессе 

обработки. В результате оформлен альбом технологических карт с использованием 

программного обеспечения. 

Рассчитана себестоимость изготовления одной детали для базового и инноваци-

онного технологического процесса. Проведен расчёт необходимого количества обо-

рудования, рабочих. После чего проведено сравнения технологических процессов. 

На основании штучного времени выбран вид производства, рассчитан коэффи-

циент загрузки производства и построен план переналадки производства. 

В специальной теме рассчитано оптимальное усилие зажима для операции 20 

перехода 4 с использованием CAE среды «Siemens NX». 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 

Пример 1            

оформления содержания пояснительной записки 

     

СОДЕРЖАНИЕ 

 

ВВЕДЕНИЕ 

1 Анализ базового технологического процесса изготовления детали «Стакан 

сквозной»  

2 Проектирование инновационного технологического процесса изготовления детали 

«Стакан сквозной»  

2.1 Технологический анализ рабочего чертежа детали 

2.1.1 Назначение и условия работы 

2.1.2 Конструкция и геометрические характеристики 

2.1.3 Оценка технологичности детали 

2.1.3.1 Анализ формы и конфигурации 

2.1.3.2 Анализ по материалу и термообработке 

2.1.3.3 Влияние точности на технологичность детали 

2.1.3.4 Анализ требований к качеству поверхностного слоя 

2.1.3.5 Оценка наличия технологических баз 

2.1.3.6 Оценка жёсткости детали 

2.1.3.7 Оценка инструментальной доступности поверхностей 

2.1.3.8 Анализ на соответствие элементов детали стандартному ряду инструментов 

2.1.3.9 Унификация элементов детали 

2.2 Определение типа производства 

2.3 Проектирование заготовки 

2.3.1 Выбор способа получения заготовки 

2.3.2 Экономическое обоснование выбора способа получения заготовки 

2.4 Проектирование маршрута технологического процесса 

2.4.1 Выбор технологических баз 



36 

2.4.2 Определение числа ступеней обработки поверхностей заготовки 

2.4.3 Последовательность обработки поверхностей заготовки 

2.4.4 Формирование принципиальной  схемы  технологического маршрута 

2.4.5 Формирование структуры технологического процесса 

2.4.6 Выбор метода обработки и технологического оборудования 

2.4.7 Построение эскизного технологического маршрута 

2.5 Расчёт операционных размеров 

2.5.1 Расчёт линейных операционных размеров 

2.5.2 Расчёт диаметральных операционных размеров 

2.6 Выбор режущего инструмента и назначение режимов обработки 

2.7 Нормирование операций технологического процесса 

2.8 Экономическое сравнение базового и инновационного технологических процессов 

2.8.1 Определение технологической себестоимости операций базового 

технологического процесса 

2.8.2 Определение технологической себестоимости операций инновационного 

технологического процесса 

2.8.3 Сравнение технологических процессов по структуре, трудоёмкости и 

технологической себестоимости 

2.9 Оформление альбомов технологических карт с использованием CAM/CAPP 

систем 

3 Расчёт организационно-экономических показателей работы участка цеха 

3.1 Выбор формы производственного процесса 

3.2 Расчёт количества оборудования 

3.3 Расчёт производственной площади 

3.4 Определение необходимого количества основных производственных рабочих и 

фонда заработной платы 

4 Спецтема. Сравнительный анализ применения токарного режущего инструмента 

различных фирм изготовителей 

4.1 Характеристики основных фирм производителей металлорежущего инструмента 

4.2 Методика выбора резцов согласно каталогам фирм Seco, Mitsubishi Materials, 

Walter 

4.3 Выбор оптимальных режимов резания с целью обеспечения минимальной 

трудоёмкости операции 
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4.4 Сравнительная оценка экономической эффективности применения резцов фирм 

Seco, Mitsubishi Materials, Walter 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ 

ПРИЛОЖЕНИЕ А  Рабочий чертеж детали 

ПРИЛОЖЕНИЕ Б  Базовый технологический процесс изготовления детали  

«Стакан сквозной» 

ПРИЛОЖЕНИЕ В  Анализ базового технологического процесса изготовления детали 

«Стакан сквозной» 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г  Выбор способа получения заготовки 

ПРИЛОЖЕНИЕ Д  Инновационный технологический процесс изготовления детали 

«Стакан сквозной» 

ПРИЛОЖЕНИЕ Е  Графическая операционная карта операции 25 «Комплексная  

на ЧПУ» 

ПРИЛОЖЕНИЕ Ж Сравнение базового и инновационного технологических процессов 

ПРИЛОЖЕНИЕ И Технологические карты инновационного технологического  

процесса 

ПРИЛОЖЕНИЕ К Организационно-экономические показатели работы участка цеха 

ПРИЛОЖЕНИЕ Л Сравнительный анализ применения токарного режущего  

инструмента различных фирм изготовителей 
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Пример 2 

СОДЕРЖАНИЕ 

 

ВВЕДЕНИЕ 

1 Проектирование технологического процесса изготовления детали  типа  

«Стакан подшипника»  

1.1 Технологический анализ рабочего чертежа 

1.1.1 Назначение и условия работы 

1.1.2 Конструкция, геометрические характеристики 

1.1.3 Оценка технологичности детали 

1.1.3.1 Анализ по материалу и термообработке 

1.1.3.2 Влияние формы и конфигурации на технологичность  детали 

1.1.3.3 Наличие баз 

1.1.3.4 Качество поверхностного слоя  

1.1.3.5 Связь точности с шероховатостью 

1.1.3.6 Анализ на соответствие элементов детали стандартному  ряду инструментов 

1.1.3.7 Унификация элементов детали 

1.2 Определение типа производства 

1.3 Выбор способа получения заготовки и его экономическое обоснование 

1.4 Проектирование технологического маршрута с использованием 

CAE/CAD/CAM/PDM-систем 

1.4.1 Определение числа ступеней обработки поверхностей   заготовки 

1.4.2 Последовательность обработки поверхностей заготовки 

1.4.3 Формирование принципиальной схемы технологического  маршрута 

1.4.4 Формирование структуры технологического процесса 

1.4.5 Выбор метода обработки и типа оборудования 

1.5 Проектирование операционного технологического процесса  

1.5.1 Формирование структуры маршрута ТП и его графическое оформление 

1.5.2 Разработка предложений по вариантам выполнения операций с минимальной 

трудоёмкостью по 2м-3м операциям на инновационном оборудовании 

1.5.3 Расчет линейных операционных размеров 

1.5.4 Назначение режимов резания и выбор режущего  инструмента 
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1.5.5 Моделирование деформации заготовки от воздействия сил резания 

1.5.6 Разработка управляющей программы на операцию 20 в NX 

1.5.7 Оформление альбомов технологических карт с использованием       

CAM/ CAPP пакетов 

2 Организационно – экономические показатели производства детали типа  

«Стакан подшипника»  

2.1 Затраты времени на операцию 

2.2 Определение технологической себестоимости вариантов технологического 

процесса 

2.3 Сравнение вариантов технологического процесса по технологической 

себестоимости 

2.4 Сравнение вариантов технологического процесса по структуре операции и 

трудоемкости 

2.5 Сравнение технологических процессов по используемому оборудованию 

3 Организация и расчет производственного процесса при многономенклатурной 

прерывной поточной линии 

3.1 Выбор формы производственного процесса и определение  частных  тактов 

обработки деталей 

3.2 Определение потребного количества станков и уровня их загрузки 

3.3 Построение графика переналадки переменно-поточной линии 

3.4 Построение производственного участка в пространстве 

4 Спецтема. Расчёт оптимального усилия зажима с использованием    

CAE – систем 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ 

ПРИЛОЖЕНИЕ А Стакан подшипника 

ПРИЛОЖЕНИЕ Б Штамповка на ГКМ 

ПРИЛОЖЕНИЕ В Эскиз базового технологичекого процесса 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г Скриншоты программы «MARCH»  

ПРИЛОЖЕНИЕ Д Скриншоты программы «RASCHET»  

ПРИЛОЖЕНИЕ Е Эскиз инновационного технологического  процесса 

ПРИЛОЖЕНИЕ Ж Управляющая программа для станка FCL-450X 

ПРИЛОЖЕНИЕ И Альбом технологических карт 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е 

Пример оформления рабочего чертежа детали, представленного в задании 

 



41 

ПРИЛОЖЕНИЕ Ж 

Пример оформления маршрутной карты технологического процесса (фрагмент) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ И 

Пример оформления карты эскизов ТП 
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ПРИЛОЖЕНИЕ К 

Пример оформления операционной карты ТП (фрагмент) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л 

Пример оформления графической маршрутной карты базового  

технологического процесса  
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ПРИЛОЖЕНИЕ М 

Пример оформления графической маршрутной карты  

инновационного технологического процесса  
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ПРИЛОЖЕНИЕ Н 

Пример оформления графической операционной карты  

операции «Комплексная на станке с ЧПУ» 
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ПРИЛОЖЕНИЕ П 

Пример плаката «Анализ базового технологического процесса изготовления детали» 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Р 

Пример плаката «Выбор способа получения заготовки» 
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ПРИЛОЖЕНИЕ С 

Пример оформления плаката «Сравнение базового и инновационного  

технологических процессов» 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Т 

Пример оформления таблицы 

 

Таблица 38. Технико-экономические показатели работы  

производственного участка 

 
№ п/п Наименование показателей Ед. изм. Показатель 

1 Объём выпуска (в единицах трудоёмкости) н-ч 25 000 

2 

Стоимость основных средств, в том числе: т.руб 10 494,8 

- оборудование т.руб 8 330,0 

- здания т.руб 2 164,8 

3 

Общая площадь участка, в том числе: м2 122,2 

- производственная м2 87,3 

- вспомогательная м2 34,9 

4 
Количество рабочих мест, в том числе: шт 8 

- производственное оборудование шт 8 

5 Численность основных рабочих чел 15 

6 Фонд зарплаты основных рабочих руб 7 535 695,77 

7 Среднемесячная зарплата основных рабочих руб 41 864,98 

8 Выработка на одного рабочего н-ч 1666,7 

9 Фондоотдача по участку руб/руб 1,41 

10 Фондовооружённость по участку т.руб/чел 646,7 

11 Средняя загрузка оборудования  % 80,12 
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ПРИЛОЖЕНИЕ У 

Пример оформления плаката по спецтеме 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ф 

Список рекомендуемой литературы для написания основной части ВКРБ 

Раздел «Технологический анализ рабочего чертежа детали» 

1. Российская энциклопедия CALS. Авиационно-космическое машиностроение 

[Текст] / [гл. ред. А.Г. Братухин]. – М.: НИЦ АСК, 2008. – 607 с. 

2. Технологический анализ рабочего чертежа детали: метод. указания (сост. 

Крашенинников К.И., Курбатов В.П.). – Куйбышев: КуАИ, 1986. – 31 с. 

3. Технологичность конструкции изделий: справочник / под ред. Ю.Д. Амиро-

ва. – М.: Машиностроение, 1990, – 768 с. 

4. Проектирование авиационных газотурбинных двигателей [Текст] / [В.П. Да-

нильченко [и др.]; Самар. науч. центр РАН. – Самара: Изд-во СНЦ РАН, 2008. – 619 с. 

 

Раздел «Оптимизация заготовительного этапа изготовления детали» 

5. Технология конструкционных материалов [Текст]: [учеб. для машиностроит.  

вузов / А.М. Дальский, Т.М. Барсукова, Л.М. Бухаркин и др.]; под общ. ред.  

А.М. Дальского. – 6-e изд., испр. и доп. – М.: Машиностроение, 2005. – 592 с. 

6. Проектирование и производство заготовок [Текст]: учебник: [для вузов по 

направлению подгот. дипломир. специалистов «Конструкт.-технол. обеспечение ма-

шиностроит. пр-в»] /А.Г. Схиртладзе, В. П. Борискин, А.В. Макаров. – Старый Оскол: 

ТНТ, 2006. – 447 с. 

7. Шулепов, А.П., Трухман, И.М., Шитарев, И.Л. Проектирование заготовок 

деталей авиационных двигателей, получаемых методами горячего объёмного дефор-

мирования: учеб. пособие. – Самара: Самар. гос. аэрокосм. ун-т., 1998. – 50 с. 

8. Ковка и штамповка [Текст]: Справочник: в 4 т. / ред. совет: Е. И. Семенов 

(пред.) и др. – М.: Машиностроение, 1985 .Т.2: Горячая объёмная штамповка: спра-

вочное  издание / А. П. Атрошенко и др.; под ред. Е. И. Семенова. – 1986. – 588 с. 

9. Семенов, Е.И. Технология и оборудование ковки и горячей штамповки 

[Текст]: учеб. для сред. проф. учеб. заведений по спец. 1105 «Обраб. металлов давле-

нием» / Е.И. Семенов. – М.: Машиностроение, 1999. – 383 с. 

10. Афонькин, М.Г., Штицкая, М.В. Производство заготовок в машинострое-

нии. – Л.: Машиностроение, 1987. – 256 с. 

11. Вишняков, А.Е. Технологическое обоснование выбора способа получения 

заготовки [Текст] / А. Е. Вишняков, – Куйбышев: КуАИ, 1981. – 68 с. 

 

Разделы: «Проектирование маршрутного технологического процесса 

изготовления детали», «Расчёт операционных размеров», 

«Проектирование операционного технологического процесса» 

12. Технология производства авиационных двигателей [Текст]: монография / 

Богуслаев В.А., Качан А.Я., Мозговой В.Ф., Кореневский Е.Я. – Изд. 2-е, перераб. и 

доп. – Запорожье: Мотор Сич, 2010. – Ч.1: Основы технологии авиадвигателестрое-

ния. 2010. – 416 с. 
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13. Технология производства авиационных двигателей [Текст]: монография / 
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