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ЛЕКЦИОННЫЙ КУРС

1. Введение - 1 час

Предмет и задачи микробиологии. Открытие микроорганизмов Левенгу­
ком. Роль Пастера, Коха, Мечникова, Бейеринга, Виноградского.Клюйве- 
ра, Ван Нилья, Надсона и др. в развитии науки.

Основные направления развития современной микробиологии: общая
микробиология, медицинская, техническая, сельскохозяйственная, вете­
ринарная. почвенная, космическая. Краткая характеристика их задач. 
Значение микробиологии в медицине и народном хозяйстве.

2. Морфология и строение клеток микроорганизмов - 4 часа

Размеры. Основные формы и характерные объединения палочковидных 
и кокковидных клеток.

Особенности строения клеток прокариотов в сравнении с эукариота­
ми. Цитоплазматическая мембрана и мембранные структуры бактериальной 
клетки. Цитозоль, рибосомы, включения резервных веществ, магнитосомы, 
газовые вакуоли.

Ядерный аппарат (нуклеоид) бактерий: состав и особенности орга­
низации. Плазмиды: строение, функции и биологическое значение.

Особенности химического состава и структуры клеточных стенок 
фирмакутных и грациликутных бактерий. Функции и значение клеточных 
стенок. Протопласты, сферопласты и Ь-формы, возможные причины их 
возникновения. Капсулы, слизистые слои и чехлы.

Жгутики:число и расположение, состав и строение. Осевая нить 
спирохет. Механизмы движения жгутиковых, скользящих форм и особен­
ности движения спирохет. Таксисы прокариот: хемотаксис, фототаксис, 
аэротаксис, магнитотаксис, термотаксис, вискозитаксис. Шипы и фимб- 
рии: строение и функции.

Цисты и эндоспоры бактерий. Физиология, и генетика процесса 
спорообразования. Процесс прорастания споры.
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Способы размножения эукариотных и прокариотных микроорганизмов. 
Бинарное деление, почкование и множественное деление. Другие способы 
размножения мицелиальных и нитчатых форм.

Стационарное и непрерывное культивирование микроорганизмов. Кри­
вая роста, особенности отдельных фаз. Синхронные культуры бактерий, 
способы получения и их значение.

3. Размножение и рост микроорганизмов - 1 час

4. Систематика бактерий - 8 часов

Определение понятий: "систематика", “таксономия", "вид", "клон", 
"штамм", "чистая культура". Принципы классификации и правила номенк­
латуры. Значение морфологических, цитологических, физиологических, 
биохимических и других признаков в хемотаксономии. Нумерическая так­
сономия и генотаксономия-современные направления в таксономии прока­
риот. Идентификация бактерий с помощью определителя Берги.

Краткая характеристика фирмакутных бактерий, образующих эндоспо­
ры. Грамположительные кокки, коринеформные бактерии, актиномицеты и 
другие. Основные особенности грациликутных бактерий. Цитофаги, иик- 
собактерии с плодовыми телами, энтеробактерии, спирохеты, риккетсии. 
хламидии, фотосинтезирующие бактерии и другие. Краткая характеристи­
ка представителей архебактерий.

5. Действие факторов внешней среды на бактерии - 1 час

Понятие о психрофильных, мезофильных и термофильных бактериях. 
Экстремальные термофилы. Отношение микроорганизмов к кислороду сре­
ды: аэробы и анаэробы. Рост различных аэробов в зависимости от кон­
центрации кислорода в окружающей среде.

Значение pH среды: Нейтрофилыше, ацидофильные и алкалофильные 
микроорганизмы. Осмотическое давление. Особенности осмофилов и гало- 
филов. Устойчивость к высушиванию.

Радиация и ее действие на микроорганизмы (физиологическое, мута­
генное и стерилизующее).
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6. Взаимоотношения микроорганизмов между собой и с другими 
организмами - 1 час

Понятие о симбиозе и антагонизме. Антибиотические вещества: про­
исхождение и классификация, использование в научных и медицинских 
целях.

Патогенность и вирулентность. Характеристика микробных токсинов. 
Понятие об инфекции и иммунитете.

7. Физиология микроорганизмов - 6 часов

Пимтие. Основные компоненты среды, необходимые для роста мик­
роорганизмов. Автотрофия и гетеротрофия. Фототрофия и хемотрофия.

Источники углерода, азота, фосфора и серы, используемые микроор­
ганизмами. Роль витаминов, факторов роста и микроэлементов в метабо­
лизме клетки. Типы питания.

Метаболизм. Краткая характеристика конструктивного метаболизма. 
Пути образования и дальнейшего использования мономерных единиц. Фи­
зиологическое разнообразие бактерий.

Пути получения энергии. Аэробы и анаэробы. Автолитотрофные бак­
терии. Разнообразие окисляемых субстратов. Фотосинтезирующие бакте­
рии. Особенности бактериального фотосинтеза. Разнообразие окисли­
тельных процессов у аэробных бактерий.

Анаэробные процессы окисления органического вещества: денитри­
фикация, сульфатредукция.

Процессы брожения. Спиртовое, молочнокислое, маслянокислое бро­
жения и биологические особенности их возбудителей.

8. Элементы генетики прокариот - 3 часа

Особенности организации ДНК бактериальной клетки. Хромосома, 
плазмиды и мигрирующие элементы. Наследственные и ненаследственные 
модификации.

Особенности передачи генетической информации у бактерий. Генети­
ческая трансформация. Трансдукция и ее различные виды. Конъюгация и 
ее механизмы. Роль плазмид в этих процессах.
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9. Элементы вирусологии - 5 часов

Открытие вирусов и бактериофагов. Предмет, задачи и методы виру­
сологии. Общая характеристика вирусов: химический состав и структу­
ра. Современные методы классификации вирусов. Строение вириона. Осо­
бенности строения вирусов животных, растений и фагов. Механизмы про­
никновения их в клетку. Литический и лизогенный циклы.

Основные группы вирусов животных и их характеристика. Роль бак­
териофагов в возникновении инфекционных процессов человека и живот­
ных. Возможное происхождение вирусов.

ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ - 34 часа

Освоение микробиологических методов

1. Знакомство с микробиологической лабораторией, техникой бе­
зопасности. Светопольная микроскопия и ее разновидности: темнополь­
ная. фазовоконтрастная и люминесцентная. Устройство микроскопа, ос­
вещение микробиологического препарата по Келеру.

2. Приготовление прижизненных препаратов микроорганизмов мето­
дами "раздавленная капля", "отпечаток" и др.

3. Приготовление постоянных микробиологических препаратов мето­
дом простого окрашивания.

4. Принципы составления питательных сред, условия и способы куль­
тивирования микроорганизмов. Способы стерилизации инструментов и пи­
тательных сред.

5. КОЛЛОКВИУМ по теме: Особенности строения прокариотической
клетки в отличии от эукариотической.

Посев воздушной микрофлоры.
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Выделение чистой культуры бактерий

6. Анализ смешанной культуры микроорганизмов. Описание бактери­
альной колонии. Посев накопительной культуры бактерий.

7. Анализ накопительной культуры бактерий: визуальный и микро­
скопический. Посев клона методом Коха и его выращивание.

8. Анализ чистоты клона. Посев и выращивание чистой культуры 
микроорганизмов или штамма.

9. Анализ чистоты штамма. Идентификация штамма по методу Грама.
10. КОЛЛОКВИУМ по пройденному материалу.

Изучение свойств выделенного штамма

11. Посев штамма на дифференциально-диагностические среды Гис- 
,са: определение сахаролитической активности бактерий и их отношения
к молекулярному кислороду.

12. Изучение морфологии выделенного штамма микроорганизмов, ок­
раска углеводных внутриклеточных включений.

14. Окраска липидных внутриклеточных включений и волютина в 
клетках эукариот и прокариот.

15. Окраска эндоспор бактерий рода Bacillus и выделенного штам­
ма по методу Ожешки, Пешкова. Шефа-Фультона.

16. КОЛЛОКВИУМ по пройденному материалу.
17. Написание отчета о выделении дикого штамма бактерий и неко­

торых его свойствах.

ТЕМЫ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ СТУДЕНТОВ

1. Антони ван Левенгук - первый человек, увидевший микромир.
2. Луи Пастер - основоположник современной микробиологии.
3. Роль Роберта Коха в изучении патогенных микроорганизмов.
4. Родоначальник русской микробиологии - Л. С. Ценковский.
5. Роль И. И. Мечникова в развитии медицинской микробиологии.
6. С. Н. Виноградский и М.Бейеринг - открыватели многообразных 

форм жизни в микромире.
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7. Д. И. Ивановский и новая группа микроскопических существ - ви­
русы.

8. А.Клюйвер и К.ван Ниль и теория биохимического единства жиз­
ни.

9. Роль Риккетса и Провачека в изучении риккетсий.
10. Особенности морфологического строения прокариот в отличие от 

эукариот.
11. Особенности строения и функционирования генетического аппа­

рата прокариот в отличие от эукариот.
12. Особенности энергетического метаболизма прокариот в отличие 

от эукариот.
13. Отличительные особенности фотосинтеза прокариот от фотосин­

теза растений.
14. Архебактерии - древнейшие обитатели планеты Земля.
15. Использование микроорганизмов в деятельности человека.
16. Кишечные бактерии и кишечные инфекции.
17. Нормальная микрофлора человека и уход за ней.
18. Клостридии. вызывающие раневые инфекции.
19. Полезные и вредные бациллы.
20. Микобактерии - возбудители туберкулеза и лепры.
21. Возбудитель чумы, одного из страшных заболеваний человечест­

ва.
22. Характеристика хламидий как возбудителей орнитозов.
23. Открытие возбудителя холеры.
24. Бактерии-симбионты беспозвоночных животных.
25. Светящиеся бактерии морских животных.
26. Поиск противоядия против бешенства.
27.Уровни клеточной организации прокариот.
28. Вирус СПИДа - чума XX века.
29. Микробы в космосе.
30. Основные проблемы космической микробиологии.
31. Эволюция клеточной стенки прокариот.
32. Эуактиномицеты - вершина морфологического развития фирмакут- 

ных бактерий.
33. Как точнее назьшать "сине-зеленые водоросли" или "цианобак­

терии": все за и против?
34. Факторы патогенности представителей микромира.
35. Поиски антибиотиков микроорганизмов.



36. Бактерии и пищевая промышленность.
37. Таксисы прокариот и их биологическое значение.
38. Загадочный мир невидимок. Проблемы вирусологии.
39. Особенности методов вирусологии.
40. Клостридии - производители сильнейшего биологического яда.
41. Сибирская язва как она есть.
42. Спирохеты из рода трепанем.
43. Токсины - одно из оружий микромира против макромира.
44. Полезные микроорганизмы.
45. Типы жизней прокариот.
46. Первые фотосинтетики: кто они?
47. Есть ли половой процесс у прокариот?
48. Почему человек не может жить без микробов?
49. Роль плазмид в жизни микроорганизмов.
50. Что общего и в чем различия между трансформацией и трансдук- 

цией?
51. Особенности лизогенных вирусов.
52. Действие факторов среды на микроорганизмы. Пределы жизни 

прокариот.
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