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Самолетные сборочные единицы — это фрагменты составных 
частей самолета: фюзеляжа, крыла, оперения. Они сострят из 
обшивки, тонкостенных гнутых деталей,1*рессовашвдх уголков и 
кронштейнов. Технология изготовления этих деталей, их 
прочностной расчети подбор деталей крепления—задача спецкурсе®. 
Цель настоящей работы—закрепление правил и рекомендаций по 
выполнению сборочных чертежей с учетом специфики изделия. 
Студент получает индивидуальное задание в виде фрагмента 
сборочной единицы составной части самолета и по имеющемуся на 
кафедре перечню сборочных единиц: находит по номеру 
индивидуального задания наименование сборочной единицы, 
Особенности выполнения сборочных самолетных чертежей излажены 
в методических указаниях [6J.

I. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

1.1. Выбор необходимых изображений и их масштаба

Ознакомившись визуально со сборочной единицей, выбирают 
главное изображение. Сборочную единицу в главном изображении 
располагаютпонаправлению полета. Условно принимаюгнаправлеййе 
полета снизу вверх и справа налево. Если сборочная единица—это 
фрагмент крыла, оперения и их составных частей, фюзеляжа и его 
составных частей, то в главном изображении взгляд направляется 
на обшивку. Обшивка считается непрозрачной. Все детали, входящие 
в сборочную единицу, их конструктивные элементы (подсечки, 
выдавки) и толщину изображают штриховыми линиями. Показывают
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соединения всех деталей и по каждому типовому пакету—сечение 
или разрез. Все детали крепления следуетпоказыватьв соответствии 
с ГОСТ 2.312-72 — ГОСТ 2.315—68, нр (в учебных целях) без 
упрощений. Допускается на главном изображении обшивку частично 
не показывать, при этом ее изображенную часть следует ограничить 
волнистой линией.

Главное изображение и разрезы рекомендуется выполнять в 
уменьшенном масштабе, а все сечения — в натуральную величину, 
если позволяет формат чертежа. На сборочном чертеже можно 
поместить простые детали, изготовленные из листового (прокладки, 
накладки), прессованнрго (уголки) материала, нетребующиеотдельно 
выполненного чертежа. Все размеры и другие данные, необходимые 
для их изготовления, надо указывать на сборочном чертеже и в 
спецификации. Такие детали называются бесчертежными (БЧ).

J.2.Нанесение размеров

На сборочном чертеже :должны быть нанесены оеи балок, 
шпангоутов, стрингеров—на фюзеляже и его составных частях; оси 
лонжеронов, нервюр, диафрагм, стрингеров—на крыле, оперении 
и их-составных частях.

Размеры между этими осями берутся с теоретического чертежа. 
НавсехразрезахиоечеНияхнеобходимо показывать теоретическую 
линию. Сведения о составных частях самолета и теоретической 
линии можно найти в работе [6]. Необходимо дать поперечную и 
продольную разбивку всех деталей крепления по каждой 
разновидности пакета, т.е. по толщине соединяемых деталей, и 
крепежныхдеталей.

Например, два соединения имеют одинаковый пакет, но в одном 
случае имеет место соединение заклепками с потайной головкой, 
в другом — с падукруглой. Следует давать два разных сечения. На 
сборочном чертеже надо указать установочные размеры для 
кронштейнов, фитингов от осей несущих конструкций, вырезы 
обшивки для фитингов и кронштейнов, расстояние между листами 
общивкн в стыках.

1.3.Нанесение позиций й составление спецификации

Позиции деталей наносятся так же, как и в общем 
машиностроении, согласно ГОСТ 2.109-73. Одновременно с
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донесением позиций составляют Спецификацию. Согласно ГОСТ 
2.108—<58 выполняют ее в учебных целях на листах формата А4 по 
форме 1 (заглавный лист) и 1 а (последующие листы). Соответственно 
основные надписи должны быть выполненыпо форме 2и 2а ГОСТ 
2.104-68.

. Самолет имеет большое число деталей, но с учетом плоскости 
симметрии изделия многие детали изготавливают в зеркальном 
отражений. Чертежна такие детали выполняют один, но дают ему 
двойное обозначение. В спецификации для таких деталей в одной 
позиции используется одно наименование с обозначением двух 
деталей. Бесчертежныедетали записывают в. спецификации в 
разделе «Детали» после деталей, требующих выполнения чертежа. 
При этом вграфе «Формат» делают пометку «БЧ*. Перед заполнением 
раздела «Стандартные изделия» рекомендуется сначала выписать на 
отдельный лист бумаги все детали крепления и указать их 
количество. Следует учитывать только те детали крепления, 
которые есть на данном фрагменте сборочной единицы. Затем 
необходимо присвоить им номера позиций4̂в порядке, 
предусмотренном ГОСТ 2.108-68: государственные стандарты, 
республиканские стандарты, отраслевые стандарты, стандарты 
предприятий.

В пределах каждой группы изделий запись рекомендуется 
производить в алфавитном порядке наименований изделий, в 
пределах каждого наименования — в порядке возрастания 
обозначений стандартов, а в пределах каждого обозначения стандарта 
— в порядке возрастания основных параметров или размеров 
изделия. После этого можно заполнять спецификацию и 
одновременно ставить позиции на поле чертежа.

1.4. Обозначение чертежа и заполнение основной надписи

Сведения об обозначении конструкторской документации в 
самолетостроении даны в пособии [6]. В соответствии с типовой 
разбивкой самолета, приведенной в этом пособии, студент выбирает 
группу, к которой относится Данная сборочная единица, назначает 
подгруппу и составляет обозначение следующим образом:

XX. XX. ХХХХ. XXX. XXX
1 .2  3 4 5 6
1 —номер изделия, например, ТУ 154, ИЛ68, АН24и др. Студент 

может выбрать любые две цифры без букв;
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2 — модификация изделия, которая присваивается изделию с 
введением каких-либо конструктивных изменений. В учебных 
заданиях можно назначить 00;

. 3~— группа, ккогордй относится сборочная единица Например, 
20 -  группа-крыла;

4 — подгруппа назначается отделом главного конструктора. 
Может быть нулевая подгруппа, 1-я, 2-я и т.д.

5—номер сборочной единицы или детали. Сборочная единица 
в этом разряде цифр оканчивается на 0 или 5, деталям присваиваются 
остальные цифры с 1 до 999.

6 — номер спецификации 801; номер левой и правой детали, если 
они есть, 001, 002; номер бесчертежной детали 007, 008 и т.д.

Например, запись 50.00.2001.030 обозначает изделие 50, 
модификации нет, группа 20 -  крыла, 1-я подгруппа, 30 — 
сборочная единица. Если есть правая и левая сборочная единица, 
то над основной надписью делают запись:

50.00:2001.030.001 — правое изображено
50.00.2001.030.002 — левое зеркальное отражение
Пример обозначения левой и правой первой детали, входящей 

в эту сборочную единицу:
50.00.2001.031.001 

002
В основной надписи сборочного чертежа в графе «Обозначение» 

записывают 50.00.2001.030СБ, а в спецификации в разделе 
«Документация*-—

50.00.2001.030.001
50.00.2001.030.002
В разделе «Детали* в графе «Обозначение* ставят соответственно 

номера деталей. После деталей с обозначением
50.00.2001.034 и 50.00.2001.039
следуют обозначения соответственно
50.00.2001.036 и 50.00.2001.041 .

^ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ СВЕДЕНИЯ

На рис. 1 -4  приведеныпримеры выполнения сборочного чертежа 
предкрылка. Предкрылок состоит из продольного набора: 
лонжеронов 7, П и  стрингеров 5 ;поперечного набора: нервюр 3,
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5иобшивок J, 2 (рис. 1). Стрингеры крепятся к  нервюрам уголками 
13. Детали 6 и 4 — усиливающие накладки.

Выдавки на нервюрах вычерчивать согласно ОСТ1 11295-73, 
подсечки на нервюрах -- по нормали 163 СТ 53, а на стрингерах 
— согласно ОСТ1 03668-74. На рис. 2 приведены примеры 
выполнения, разреза и сечения сборочной единицы- При 
вычерчивании подсечек в разрезах и сечениях следует учитывать, 
что начало подсечки не должно доходить до полки подсекаемой 
детали на 2 мм min; подсекаемая деталь от стенки гнутой детали 
располагается на расстоянии не менее величины радиуса гиба. 
Разбивку заклепок следует начинать от кромок деталей. Так как 
студент имеет дело с готовой сборочной единицей, явного диаметра 
заклепок он не видит. Поэтому диаметр заклепки определяют по 
эмпирической формуле D = l,5d , где D  — диаметр головки 
заклепки, замеряемый с натуры  ̂d  — диаметр стержня заклепки. 
Пакет роединяемых заклепкой деталей необходимо замерить или 
подсчитать с учетом толщин деталей, входящих в соединение. По 
диаметру заклепки и пакету подбирают длину заклепки по ОСТ1 
34102—80 (см. табл. 1).

В недоступных для инструмента местах в самолетостроении 
часто применяют анкерные йсамоконтрящиеся гайки. На рис. 5 
приведен пример изображения на сборочном чертеже в главном 
виде и в сечениях соединения деталей винтами с самоконтрящейся 
гайкой. Обшивка 2 соединена с полкой лонжерона заклепками 6, 
обшивка 1—винтами 4. Винты ввертываются в самоконтрящуюся 
гайку 5, которая прикреплена к лонжерону 3 заклепками 7. 
Размеры самоконтряпдахся гаек даны по ОСТ1- 33071-80, ОСТ1 
33077—80, ОСТ1 33078—80, приведенным в табл. 2—4.

Если в сборочной единице есть стык обшивок, то в сечении надо 
показать максимально допустимый зазор между обшивками, как 
это изображено в сечении А—А на рис. 5.

На рис. 3 и 4 изображены первый, второй и последующие листы 
спецификации. Оси стрингеров, лонжеронов и нервюр задаются 
теоретическим чертежом. На рис. 6 даны типовые положения осей 
стрингеров различных сечений, на рис.7 — положения оеей 
лонжеронов; у диафрагм и нервюр ось следует проводить по 
внутренней или наружной стенке.

В объем студенческой работы включено и выполнение чертежей 
деталей, входящих в сборочную единицу. Рекомендации по 
выполнению чертежей деталей из листового материала и литых 
деталей самолетостроения даны в работе [7 J. Сборочный чертеж,
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Рис. 1. Пример сборочного чертежа
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6 - 5  ( / : f )

В - В  (< : f )  

20

Рис. 2. Разрез Б — Б й сечение В — В сборочного чертежа
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Рис. 5. Соединение д еталей винтом с самоконтрящейся гайкой? 1,2 — обшивка; 
3 — лонжерон; 4 — винт; 5 — самокощрящаяся гайка; 6 ,7  —заклепка
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Т а б л и ц а  2
Гайка одноушковая самоконтрящаяся

ОСТ1 33077-80

ю 0< Юя Н А L $

мч 5,4 8
5

/6.5 0,8
М5 6,4 6

Мб 7,4 40 7 8 /7.5 0.0

Пример услоВного обозначения гайки 2) *6 :
Гайка Мб о т  .33077-so
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Т а б л и ц а  3
Гайка двухушковая самоконтртцаяся

0СТ1 33071-80

А
' L

D D, d Н В А L г г г $
М3 9 4 7 /2 /8 /.2 3

0,8
MV 5Л 2,8 5

8 /6 25
М5 6,V 6 -2 3,5 4 9
Мб 14 , 7 Ю /8 25
М8 2,5 5,2 9 /3 22 30 3 9 У, 8
М/0 /2 // /6 26 35 5,5 9,5 2

Пример услаВного обозначена# гайки £>*8 .*
Гайко Щ  а с п  ззои-80
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Т а б л и ц а  4
Гайка угловая самоконтрящаяся

0СТ1 33078-80

4»У оО 2 с?/7> с̂/ з

d А А/ 'L* dt d2 Н В' г S
Мц 8 9.5 /¥ 5.9 2.3 5 /6,5 2 3,5 9 9.8
П5 8 9.5 /V 5,9 2.8 6 /5.5 2 3.5 9 9,8
№ 9 Н /5.5 1* 2.8 7 /8 2 3,5 5 99
М8 // в /9.9 9.5 3,2 9 2/ 3 9 6,5 /,6
м/о /3 /6 23 92 3,2 // 25 3,6 9.5 8 2

Пример условном обозначения гайки d*8l

Гайка М 8 QCT4 33078-80
16



Рис. 6. Положение осей на стрингерах
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спецификацию, чертежи деталей. необходимо выполнить на 
клетчатой бумаге, т.е. следует начертить их эскизы. После проверки 
преподавателем эскизы рекомендуется сложить до формата А4 и 
подшить их по форме, представленной на рис. 8. Сборочный чертеж 
и спецификацию (2 листа) располагают на ватмане согласно рис.9.

18

Рис. 7. Положение осей лонжеронов
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