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YIK 519.6(076)

HacToswue 3agaHus cocTaBfeHbl MO TeMaM: peLUeHWe Yypas-
HEHWA W CUCTEM JIMHEMHBbIX W HENVHEWHbIX YpaBHEHWUM, Ha-
XOXJEHNe COOGCTBEHHbLIX 3HAYEHUIM U COBCTBEHHbLIX BEKTOPOB
MaTpuy, nNpuenmxeHne QYHKUUA, YUCNEHHOE WHTerpmvposa -
HVYE U NPUBAMXKEHHOE pelleHMe O0ObIKHOBEHHbIX AndiepeHLM -
aflbHbIX YpaBHEHMWIA.

3afaHns npegHasHayeHbl 478 MNpoBeAeHUs nabopaTopHbIX
paboT M NpakKTUYEeCKUX 3aHATUIA Mo Kypcy "YHucneHHble Me-
ToAbl" ANS CTYAEeHTOB cneuuanbHocTelh 0646 u 0647.

CoctaButens O.C. MBaHOBa

PeueHseHThl: C.B. Konewwkwn H, B.B. A308B -
CKNI

YTBepXAeHbl pefakKuMOHHO-N3AaTeNbCKUM
COBETOM WMHCTUTYTA 16.12.1981 .



Tella |. NEQObl PELEH/A YPABHEHIN

Pa6ota |.l. KOMOGWHMpOBaHHLIA MeTO4 XOPA W KacaTesbHbIX

3agpaHwune. Ans ypaBHeHU mn3 Tabn. |.l: a) OTAENUTb KOpPHU rpa-
hnveckn MM aHanUTUYecku; 6) YTOUYHUTb KOPHU KOMOMHWPOBaHHbLIA  MeTo-
[OM XOpJA W KacaTeflbHbIX € TOYHOCTbiO go 0,001.

Tabnwuuya .1

Howmep Homep

Bapu- YpaBHeHue Bapu- YpaBHeHUe
aHTa aHTa

| x3-0,1x"+0,4x-1,5*%0 26 xS-0,Ix2+0,3x-0,6*0
2 x3+0,2x2+0,5x-1,2=0 27 x3-15x+25*0

3 x3+0,2x2+0,5x-2*0 28 x3-21x2+30.0
4 x3-0,2x2+0,3x-1,2*0 29 x3+25x+19*0

5 x3-0,1x2+0,4x-1,5%0 30 x3+20x-4X*0

6 x3+0,1x2+0,4x-1,2*0 31 x3-24x2-27*0
7 x3+0,2x2+0,5x+0,8*0 32 X3-23x+47.0

8 x3-0,2x2+0,3x+1,2*0 53 x3+31x2+26*0
9 x3-0,2x2+0,5x-1,4*0 34 x3+34x+23*0
O x3-0,1x2+0,4x+1,2*0 35 X3+23x-42-0

I x3-0,2x2+0,5x-1*0 36 X3-18x+33*0
12 x3-0, 1x2+0,4x +2=0 37 X 3+23x2+32*0
13 . x3-0,2x2+0,4x-1,4*0 38 Xx3+33x+21*0
14 x3+0,4x2+0,6x-1,6=0 39 xa+25x-37*1i
15 X3-0 ,2x2+0,5x+1,4*0 40 x3+34x2+27*0
16 x3+2x2+2=0 41 X3+3x2+6x-1*0
17 x3-3x2-9x-HO0*0 42 x3-3x2+6x-2*0
18 X 3-2x+2=0 43 xa+3x2+ LW -3*0
19 x3+3x-1*0 44 x3+3x+1=0
20 X2+X-3=0 45 X 3-3%x2+9x+2*0
21 X +3x +12x+3=0 46 X3-3xX2+6Xx+3*0
22 x3-3x2+6x-5*0 47 Xx3+3x2+9x-0=0
23 X3+2x+4=0 48 X3-6x-8«0

24 x3-3x2+12x-12*0 49 x3-3X2+6x+3=0
25 x3+4x-6»0 50 x3-3x2+9x+2*0



NTnTtTepaTypa

Acvvgosny B.M., MapoH W.A. OCHOBbl BbIMUCAUTENbHOW blaTeMaTUKU. -M.:
Hayka, 1966, rn. 1Y, § 1-7.

Bonpochl K O0TuyerTy

1. MeTogbl OTAeNeHNA KOpHeW. [locTaTOYHble YC/OBUS CYLLECTBOBaHMUSA "
eIVHCTBEHHOCTM KOPHSA Ha OTpe3Ke.

2. Metog HbtoToHa (KacaTenbHbiX). BbiBog cdopmyn. [loka3aTenbCTBO' CXO-
aumoctun. [eomeTpuyeckas wnancTpayms.

3. MeTtog xopf4. BbiBog copmyn. [okasaTenbCTBO cxogummocTwu. [eomeTpu-
yeckasa wunacTpauuns.

4. Kom6WHMpOBaHHbI MeToA. BbiBog dopmyn. [0kKa3aTenbCTBO CXOLUMOCTU.
FeomeTpuyeckaa unnocTpauuns.

5. Oco6eHHOCTU peanusauum MeToAoB HbIOTOHa, X0pA, KOMGUMHMPOBAHHOrO
meToda Ha 3BM.

Pa6oTta 1.2. MeTog npocToil mMTepauumn

3afgaHue. Ons ypaBHeHWI mn3 Tabn. 1.2: a) onpegenutb KOpHU
ypaBHeHUA rpadMyeckm Wan aHanuTU4Yeckn; 6) YTOUYHWUTb KOPHU MeTofOM
NpocToi uTepauum ¢ TOYHOCTbl go 0,001.

Ta6bnwumuya 1.2

BH:BASP YpaBHeHue BH;JBAS'? YpaBHeHue

aHTa aHTa

| Cnx+ (x+1)*wo 26 {y(z+x) +2x =3
2 x2x- 1 27 Cy(MN2x) =2-X

3 ifx +/7% //% 28 Sin (x-0,6) “ 1,5-x
4 X-COSX-0 29 x +{y(J*x)= 15
5 3x +cosx+1=10 30 2-Jx - cosx - [/

6 X « {yx =0,3 31 X - SirtX mo0,25
7 2-Xx  “tnx 32 3x - cosx-1-0
. (x-1)3 = 0,5x 33 r ~n?lsin (Q51-x)



Howmep
Bapu-
aHTa

9

12
13
14
15
16

18
19
20
21
22
23
24
25

YpaBHeHUe
I xe&=4
22X ~2x-0

X*+4sinx=c¢Q

23c mCax =7

5x - oCax -8B

3x - eX~0 (Han/L nonom)
x(x+M)r=1

Xx= (xi-ty
xz-SCax=0
Xs=sinx
x-y/{p(x+2)

x = in (x tf)

2x*-igx =-0,5

2x +coSx * 0.5

Sin 0,6x +1=x Ax>0)
0,5x ig(x-1) =0,5
Sin (0.5+x) =2x-0.5

NntepaTypa

Odemupgosny 6.1,

M.: Hayka, 1966, rn. 1Yy, § 1-3,8.

Bonpochl K oTueTy

1. MeToabl OTAeNeHUs KopHel

2. MeToa npocToii uTepauuMy yTOUHEHUS

opmynbl. TeomeTpuyeckas wAaCTpaums

Homep

Bapu-

aHTa
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

MpoponkeHne Tab6bn. 1.2

YpaBHeHue

xty x*-0,125
x Cax - /00
X ocosx =0
(OTxrn(en-e*)=16
Xx*-cosx =0 (x>0)
xfyx=1,2(HauM . nanax
e*-2rxr=0(*>0)
(x-iZ-e~0fxCO)
e\e~U ~>0)
xz+Cax =0
X*+ty(x+2)=0
Inx-~=0
27 x - cos (xrx/2)=0
y£- 2cos(xix/2)=0
X*-ctf(xx/5)=0

X r-cx>rax ~0

X r- sinJtx”™ 0O

MapoH W.A. OCHOBbl BbIYMC/UTENILHOW MaTeMaTUKU

KOpHEel ypaBHeHUA. PacuyeTHble



3. J[ocTaTouHbIAi Npu3HaK CXOAMMOCTM MeTofa MNpPOCTOA UTepauuu.
OueHKa MOrpewwHoCcT MeToAa MPOCTON, uTepaumu.
. Cnoco6bl npuseseHus ypasHeHus [ (x) = O K Bugy X *y (x)
Tak, 4Tobbl MeToA uTepauuii cXoanncs.
6. OcobeHHOCTWM peanu3aumMu mMeTofa uTepauunii Ha 3BM.

pabota 1.3. Metoa Jlo6aueBCcKOro

3agaHwMe. Ncnonb3ya metop Jlo6a4yeBCKOro, pewuvTb ypaBHEHUA U3
Tabn. 1,3 ¢ TouHOCTbiO Ao 0,001.

Ta6bnwuuya 1.3

Howmep Homep
Bapu- YpaBHeHUe Bapu- YpaBHeHUe
aHTa aHTa
| 2x3-3x2-12x-5=0 26 x3-12x-H0=0
r x3-3x2-24x-3»0 27 2x3+9x2-4=0
3 xa-3x2+3*0 28 2x3-3x2-12x+8*0
4 x3-12x*6.0 29 X3+3x2-1=0
5 X3+3Xx2-24x=»0 30 x3-3x2+3,5*0
6 2x3-3x2-12x+10*0 31 x3-18x2+50»0
7 2x3+9x2-21*0 32 X3-23%x-42«0
8 x3-3x2+2,5*0 33 X3+35%x2-12*0
9 x3+3x2-2«0 34 x3-19x2+56=0
10 x3+3x2-35*0 35 x3-21x2-37e0
1" X3+3x2-24x*HO=0 36 x3+27x2-35=0
12 x3-3x2-24x-6*0 37 X3-27x2t56*0
13 2x3+9x2-H0=0 38 x8-21x2+43*0
14 x3-12x+H0«0 39 X3-37%x-52»0
15 Xx3+3x2-3*0 40 X3+39x2-24»0
16 2x3-3x2-12x+>0 41 x3-31x2+35=0
17 x3>3x2-24x-5*0 42 x3-26x+43«0



OKOoH4YaHMe Tabn. 1.3

Howmep Howmep

Bapu- YpaBHeHune Bapu- YpaBHeHUne

aHTa aHTa
18 X3-4x2+2*0 43 x3-21x2+55.0
19 x3-12x-5*0 44 x3-30x-41*0
20 X3+3x2-24x+1«0 45 x3+28x2-47*0
21 2x3-3x2-12x+12*0 46 x3+6x2-6 x+1*0
22 2x3+9x2-6*0 47 x3-8x2+X2x-1*0
23 x3-3x2+1,5*0 48 x3-4x2+5x-2*0
24 Xx3-3x2-24x+HK0*0 49 x3+2x2-29x+42*0
25 x3+3x2-24x-3*0 50 x2-2x2-x+2*0

NTntepatTypa

I. Jdemunpgosny B.M., MapoH WN.A. OCHOBbl BbIYMUC/INTENLHON HareHeTuKa,
- M.: Hayka, 1966, rn. ¥, § 7-12.

Bonpochsl K 0T46T]1

Mpouecc KBaAPUPOBaKMUS KOPHEA.
2. Metog JlobauveBckoro - [pedpdpe gna cnydas:
a) [AEeMCTBUTENbHBLIX Pa3NYHbIX KOPHEN,-
6) [eACTBUTENbHbIX KPaTHbIX KOpPHeM,
B) KOMMMEKCHbIX KOPHeMN.
3. OcobeHHOCTU peanusaumm metofa Ha 3BM.

Tema 2.  METOOpl PELLEHVA CUCTEM JHEMHBLX YPABHEHI,
OBPALLEHVE MATPL,

Pa6oTta 2.1. To4Hble METOAbl PELLUEHUS CUCTEM JIMHEMHbIX .YPaBHEHUNA.

3agaHune. Pewntb cuctemy mn3 Tabn. 2.1: a) metogom laycca ¢



BbIGOPOM rnaBHOro”anemeHTa; 6) MeTofOM >KopfaHa C  BbIGOPOM [/1aBHOrO
3fieMeHTa. Boe BblYMCNEHUS BbINOAHATL C TOYHOCTbO A0 0,001.

Tabnwnuya 2.1

Howmep - Howme| Howme

sap. @2 1«3 Si Bap. Pkr Ay K Bap. Paar *gr cks
| 5 8 -1 -7 2 | 2 | 4 3 3 2 | 5
| 2 3 | 3 -5 3 | 2 3 | |
2 -3 2 9 2 7, -l 8 2 | 3 11
4 | 2 4 31 5 4 -3 2 9 6 2 -1 -l 4
| 2 29 2 5 -3 4 e 3 4 -2 11
-1 1 10 5 6 ,-2 18 3 -2 4 11
7 Lo 2 -1 8 3 -1 0 9 3 2T 1 4
2 -l 2 -4 -2 | | -5 -3 -17
I 4 -2 2 -1 4 15 1 -1 0

10 | | | 2 11 2 -1 112 2 -1 -3
2 -l -6 -1 | | | 6 3 4 -5 8
5 -2 0 8 3 -1 | 4 0 2 7017
13 | 5 1 -7 14 | -2 3 6 15 5 4 2 8
2 -l -1 0 2 3 -4 16 2 -1 -3 -l
-2 -1 2 3 -2 -5 12 | 5 | 0
16 2 -l 3 7017 2 | 4 20 18 -1 0 4
| 3 -2 0 2 -1 -3 3 2 3 | |
0 2 -1 2 3 4 -5 2 | 3 11
19 | 5 -l 7 20 I 3 -1l r 21 7 5 2 18
2 -l -1 2 5 -5 0 [ 3
3 -2 4 11 | | | 2 | | 2 -2
22 2 3 | I 23 | -2 -2 3 24 3 1 -5 -7
I | 0 | 1 -2 0 2 -3 4 -
-1 -1 2 | -1-1 | b 5 -1l 3 0
25 1 -2 I 15 26 2 -1 -2 | 27 2 3 4 5
2 | 3 9 3 2 | | 3 4 - 3
| 3 2 -6 -2 3 3 c 4 5 -2 3



Homep
Bap.

28

31

34

37

40

43

46

49

<M a3 4

2 -1 -3 ©
I 2 1 3
3 -1 -1
I I -1 36
[ | 13
-1 | | 7
2 I 0 5
I 0 3 16
0 5 -1 10
I X 1
4 5 9 2
16 25 81 10
3 2 -4 2

I -2

2 -3
3 2 I 5
2 5 3
3 4
2 5 -3
I 16 -12
-1 10 -11

6 -1 -3
3 2 2 5

1 - I

B Tabn. 21

<azixi *arrxr *arsxbs

Homep
Eap.

29

32

35

38

41

44

47

50

(@) ]

(¢,

a* acj 4
1 -2
-3 | 9
| 3 -4
2 | 4
-5 3 |
7 -1 8
| I 36
0 -3 -17
0 -5 7
0 3 2
| 6 3
0 5 4
2 -1l 5
3 -2 6
2 -1 I
2 0 5
I 3 -4
0 -l 7
| 0
2 3
-1 2
-1 2
2 I
I 0

OaHbl KO3 PULMEHT CUCTEMbI:

Bv

OkoHuyaHue TaOa. 271

Howmep!
Bap.

30

33

36

39

42

45

48

Oit

acl 4

-1 3 -4
-1 2
I 5
-4 9 28.
3 -6 -l
9 -9 5
2 15
-3 2 15
-11 36
| | |
2 3 2

6

-3 -1
-2 0
-7 -5 2
-2 1 -3
| -6
0 -2 7
| 5
3 |
4 3 2



inTepaToOopa

1. Oemungouy B.M., MapoH WN.A. OCHOBbl BbIYUCNUTENbHOW MaTeEMaTUKW. -
M.: Hayka, 1966, rn. Yl § 3,5.

2. baxsanos H.C. YwucneHHble metoabl. - M.: Hayka, 1973,1. 1,rn.¥1,
81.

3. bepe3snH W.O., >XugkoB H.M. MeTogbl BbluMcneHuit. - M.: W3a-Bo ¢hus-

maTt. nawur-pbl, 1962, r. 2, rn. 6, § 2.

4. KonuyeHoBa H.B., MapoH WN.A. BbluncnuTenoHaa marematuka B  rpume-
pax n 3agadax. - M.: Hayka, 1972.
Bonpochbl K oTYeTYy

1. Metog Faycca. Cxema meToga. KoHTponb BbluucieHWii. [lorpewHoctn B
meToge [laycca.

2. OcobeHHOCTM peanusaumm metoga laycca Ha 3BM.

3. Metog >KopgaHa. Cxema metopa. CpaBHeHue ¢ meTogom [laycca.

4. MeTog rnaBHbIX 3/1€MEHTOB.

Pa6boTta 2.2. MeToabl obpavieHUs MaTpwul,

3apaHue. I. Wcnonb3ya metog >KoppaHa, obpaTuTbmaTpuuy. Bce
BbIYMCNEHMA MNPOBOAUTbL C TPeMs 3HakaMu nocne  3anAToOM.

2. OKpyrnuB 37eMeHTbl MONYYEHHOW MaTpuupl AOOAHOrO 3Haka Mocfe 3a-
NATON, YTOYHUTb WX [0 Tpex 3HAaKOB Mocfe 3ansTol WTepauuoHHbIM MeTOo-
[0M.

e | 2 3 [ te 2 -1 -2 3 to 3 4 -2 o
-1 4 2 | | 2

5 0. | | .3 -2
Net 2 | 3m I 5 '2 3 I Je 6 5 | 2'
1 -2 4 -1 -1 2 0
4 -3 .0 | | 0 |

10



¢

13

=

16

4 2 "
13 -2 O
0 -1 2.
‘5 3-1
-2 0 4
3 5-1
2 -8
-1 |
-2 -2
riz 15 -61
9 -3 0
12 0 21.
-2 3
3 6
| 2

> 11

14

=

* 20

16 23

Ne26

16 29

n 32

169

16 15

m 21

624

16 27

30

¢

-3



» 37 2 | - 16 38 | 2 -3 IP 39 "2 2 3’

I -2 -2 -4 -5 I -1 0
1 0 I 3 5 6 -1 2 1
te 40 3 4 I Mmar 2 5 7 ted42 2
6 3 4
2 5 5 -2 -3 I 3
E43 13 -4 5 te 44 2 2 te 45 I I I
12 -3 I 2 1 -2 4 5 9
13 -5 -1 = 2 -2 I . 16 25 61.
le 46 2 0 3 Is 47 '5 6 3 E 48 I I I
I I I 2
0 2 4 - 1 3
K 49 42 T 16 50 3 2 4
3 -2 4 1 -2
3 2 -1 .5 2 -3

NTntepaTypa

1. Oemungosuy B.M., MapoH WN.A. OcCHOBbl BbIYMC/AUTENILHOW MaTeMaTUKW.
- M.: Hayka, 1966, rn. Yl 8 7, 15.
2. Kpbinos B.M., Bo6koB S.B., MoHacTbipHbli [1., BbluncnmTensHee

MeToabl. - M.: Hayka, 1976, 1. |, rn. 2, § 3, 4.
3. KonuyeHoBa H.B. MapoH W.A. BblunmcnmtenbHasa matematmka 3 npumepax
M 3agavax. M.:Hayka, 1972, rn. H. $ 8,11.

Bonpochsl K oTueTy

1. BbiBoA chopMyn obpalleHWss MaTpuL, MeTofamMu MUCKIHYEHUS.

2. Ocob6eHHOCTW peanu3ayuum MeToAoB obpalleHUs Ha 3BM.

3. BbiBog ¢hopMyn MTepauMOHHOrO0 YTOYHEHMS 3/1EMEHTOB 00paTHOM MaTpuupbl.
Ycnosusa cxXogMMocTu.

12



Pa6oTa 2.3. ;<eTop 3eligens u MeTo4 MPOCTOA wmTepauum
peLUeHUst CUCTEM JIMHEVHbIX .ypaBHEHWI

3apa'a Hwuel. MNpueectn cuctemy K Bugy jc=Bjc+C Tak, u4To6bl npo-
uecc wuTepauum cxofuncs.

2. PecuTb cucTeMy MeTofam MpPOCTOM uTepaumm ¢ TouHocTbio go 0,001.

3. PewwmTtb cucTtemy meTogom 3eifens ¢ To4dHocTbio go 0,001.

4. OueHUTb 06beM BbIYUCINTENbHOW PaboTbl MPU PELLEHUN CUCTEMbl MO MeTO-
oy beigena wn meTofy npoCTOi mMTepauyun.

B Tta6bn. 2.3 pgaHbl KO3(POULMEHTbI CUCTEMBbI:
ayJdiwai2xr*amxj ~ 4
ar, x,*arrxr-amum x3=6r’

*i,*1¥a32x2*a3> Al * 6>

Tabnwuuya 2.3

Howme| Howme|
papT 0L <kl om Bc P ol o* 4
| 2,7 3,3 1,3 2,1 6 7,6 5,8 4.7 10,1
3,5 -1,7 2,8 1.7 3.8 4.1 2.7 9.7
4,1 5,6 -1.7 0,8 1 2.9 2.1 3.8 7.8
2 1.7 2,8 1,9 0,7 7 3,2 -2,5 3.7 6,5
2,1 3,4 1,8 1,1 0,5 0,34 1.7 -0,24
4,2 -1,7 1,3 2,8 1,6 2,3 -1,5 4,3
3 3,1 2,8 1.9 0,2 8 54 -2,3 3.4 -3,5
1,9 3,1 2,1 2,1 4,2 1.7 -2,3 2,7
7,5 3,8 4,8 5,6 3.4 2,4 7.4 1,9
4 9.1 5.6 7.8 9,8 IC) 3.6 1,8 -4,7 3,8
3,8 5,1 2.8 6.7 2.7 -3,6 1,9 0,4
4.1 5.7 1.2 5.8 1.5 4,5 3,3 -1,6
5 3,3 2,1 2,8 0,8 10 5,6 2,7 -1.7 1,9
4,1 3.7 4,8 5,7 3,4 -3,6 -6,7 -2.,4
2,7 1.8 1,1 3,2 0,8 1,3 3,7 1,2

13



St

N3 mnp
ba; . <’E

11 2,7
4,5
3,1

12 45

3,1
0,8

.13 3,8
0,4

2,4

1y 5.4
3.4
2.4

13 7.6
3.3
4.3

16 3.6
-2,1
1.6

2,1
4,2

18 2,6
2.5
6.5

19 3.3
2.7

4,1

<*c2

C,9
-2,6
3.7

-3,5
-0 ,0
7.4

0,7
1,3
-4,8
-0.2
2.3
-1,1

5.3

1.1
3.3

4.1
3,9
1.1

-2,2

1.9
3.9

3,6
-2.8
-7,1

3.7
2.3
4.8

-1,5
6,7
-1,4

7,4
-2,3
—1.,5

-1,2
-2,7
3.3

",3
C,0
3,6

4.6
1.6
2,6

-2,3
-3,6
-2,1

-2,3
-3,1

'-3.2
3.3
4.8

-2.9
-5.0

3.5
2.6
-0,1'

2,5
-1,5
0,4

3,2
5,8
-C .6

0.9,
-0,6
1,6

1,0
2.3
3.4

4.6
3,3
5.6

1.8
2,6
5,1

5.6
6,1
7.0

:1amep
Bap.

20

21

22

23

24

23

27

26

MpaganceHve Ta6n.

®

7.1
5.0
6.2

3,7
4.1
2.1

4,1
3,6
7.6
3,7
2.5
1.6

0,3
3.4
e.6

1.5
2.6
1,2

§°

2.5
4,3

2.4
0,6
1.5

5.4
2.5
2,7

0,6
4,6
7.6

5,1
4,3
-3,7

e« 3.2
-3,1
5.3

-2.3

4,7
3,3

3,2
-2.3
1.4

2.3
3.4
7,3

2,7
5,6
-2,1

*2.,5
3.3
-2,3

2,4
6,6
-0,6

6/0j

0,1
5,3
7,1

4,0
—»,b

1,6

-5,6
4,0
-6,3

-0,6
3.4
3.5

-3,7
5,6
-2,3

-3,6
-0,5
3,2

-2,9
-1,4
6,6

3,6
-1,1
1.5

2.3

4

7,0
0,1
3,6

5,0
4,9
2,7

7,0
5,3
5,6

2.4
3.5
2.4

1,5
2,7
-2,3

4.5
-3,2
5.6

2,4
3,9
-1,2

4,5
3,2
-5,5

5,5
4,3
-3,5



Homep ny *cr

Bap.

29

30

31

32

33

34

35

36

37

2.4 3,7
1.8 4,3
3.4 -2,3
3,2 -11,5
0,8 1.3
2,4 7,2
1,06 -5,37
7,31 1<23
2,28 0,47
5,46 -3,07
3,01 1,18
0,65 -4,21
1.41 -2,63
3.41 1,42
0,39 -3,09
4,16 -3,82
2,34 -1,57
0,97] -1,02
9,01 -2,09
2,18 4,33
0,32 -1,32
0,49 -4,56
5,32 1,92
1.23 -C,16
3,02 -2,25
1,49 1,56
0,96] -1,05

alj

-8,3
1,2
5,2

3,8
-6,4
-1,2

0,92
-1,57
4,49

0,16
-2,33
1,43

0,55
-2,61
-5,32

1,61
0,67
-2,98

0,27
-3,18
4,32

1,63
-2,13
2,08

0,97
-3,21
1.23

2,3
-1,2
3,5

2,8
-6,5
4,5

1,5x1

-0.251
2,°3]

6,181
1.37)1

31511

3,06
-2,17
0,91

3,01
4,31
-1,44

3,05
-1,15
2,18

-7,85
2,33
2,37

1,83
1

-0,56
0,86

Howmep
Bap.

38

39

40

41

42

43

44

45

46

%

ft/

3,16
1,89
0,19

3,42
2,01
0,81

0,81
2,19
3,15

2,15
0,38
1,41

0,91
4,05
1,38

0,13
7,16
3,63

2,06
0,15
4,25

8,31
1,36
2,02

2,38
1.55
0,23

MpogomkeHve Tabn. 2.3

anr atl 4

-1,25 0,86 2,15
2,81 -3,91 -C,b3l
-1,23 1,99 0,05

2,19 -1,38 3,09
-1.23  -3,19 1,02
3,12 -1,44 4,52

3,18 -2,14 1.23
-1,12 0,85 2,01
0,87 -2,12 3,16

-0,72  -0,91 1,23
-2,92 -1,75 -2.16

M -3.19 1,05

-1,52 0,74 1.41
2,63 -1,38 2,16
-2,54 3,18 -0,183

-3,24 0,61 10,4
2,37 -1,78 -6,39
-1,25 6,91 3,63

-q?3 6,23 5,32
3,67 -2,21 1,22
1,16 -1,17 2,16

-3,43 1,42 3,41
-2,67 1,06 -1,01
1.15 -2,07 2,23

-0,18 1,58 1,31
4,28 -0,79 0,19
-1,14 3,34 4,26
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OKOHuyaHMe ra6n. 2.3

Howmep
Bap.

Honep

ba,. a(, a,-> 4

oil  al’3

4? 3,05 c,27 -4,36 -2,31 49 0,13 1,14 -2,35 1,41
2,41 -3,06 C,75 3,53 3,23 -a,63 1,57 2,16
0,36 2,47 -1,12 1.33 1,32 3,29 -C,15 -0,23

4B 5,41 -0,36 3,52 1,23 50 1,31 -0,93 2,15 -1,19
2,53 1,56 -1,63 0,66 2,41 4,10 -1,03 2,34
0,34 -3,27 -0,41 2,12 c, I -1,32 C,b 0,14

Nnrtepatypa

1. Oemugosuy B.M., MapoH WN.A. OCHOBbl BbIYMCANTENbHOM MaTeMaTuUKW. -

M.: Hayka, 19u6, rn. Yl § 10, Il, 12, rn. bl, 8 I, 2, 3.
2. baxsanos H.C. UYwucneHHble metogbl. - M.: Hayka, 1973, rn. Y1,
8§ 3, 8.

3. KonueHsBa H.B., Mapok A.A. BbluucnuTefnbHas MaTemaTuvka B M. MUMepax
n 3afgavax. - M.: Hayka, 1972, rn. I», § 9, 1C.

Bonpocbl K O0TuyerTy

1. MeToa wuTepaumii pelleHUs CUCTEM JIMHElHbIX ypaBHeHW. CXOAMMOCTb Me-

Toga. OueHKa MOrpeLuHOCTH.

2. Meton 3eiripgensa. CxoaumocTb MeTofa. [eomeTpuuyeckas wnanlcTpaums ans
cny4yas CUCTeMbl [BYX YpaBHEHWI C [BYMS HeW3BEeCTHbIMW.

3. Oco6eHHOCTM peanus3auMn meTofoB 3eliens W NPOCTOW wTepauun AnNA
CUCTEM JIMHEWMHbIX YpaBHeHW Ha 3BM.

16



Pa6aTa 2J/1. PelleHue cucTebl C TpexAuaroHasbHON MaTpuLeit

3apgawunune. MeTogoihi NpaBoii MPOroHKW PeLUTb TPEXAUaroHanbHyH

CUCTEMY JINHEVHBLIX YpPaBHEHWIA:

20 » 0 )

Kc2C, - nLZi +/,cz1*i , £1.2, — 9;

kKo ~O’

rae KOSCbeI/ILLVIeHTbI CNCTEMbl NOACYHUTbIBAKOTCA MO (popmynaM:
2-jp,. . M€ *.

1 2+hpL "’ 1 2+9pi

Al -~ o y’ pi =p(Xc =*(Ciy

XL*ik /1=0.1-, 1=12, 9.

®opmynbl doyHKumiA p/x), ty/x), f(X) paHbl B Ta6n. 2.4.
Bce BbIUMCMEHUS MPOBOAWUTL C  YeTbIpbMsA 3HaYaWMMK  Lmdpamm»

Tabnwuuya
et PO) 900 {0 B P/X) pixj

| MX3 1-x1eH¥¢ Sinx 1
1-3x1

2 19*x3 1-X1 e 27 Sin Jox 1
1-x2 ™28 1

- Sin 18

3 18/\ 17 28 in 1,8x
22~°x1 1-X3 e 29 sin22x 1

° X2 Lx xi(x72.5) 30 r/frus) 1

6 X T 19-x XI(x/+$0) 5 i /xK5) 19

! X2 18-x x/(xr38) 32 t//(x'+sj 16
g XT 2,2-x xX/(xHAO . IioaM) 2.2

9 Stax 1 I/frSrSinb 1+XJ 1-x2
10 sin 19x 1 {LW+xunl, . 19+x3 1-x1

/1*)
1//9,5rsuty
V/HSina9%
[(j+sinl&c)
1/X5*sinNg

X X X X

N
e

[2&*
e

17



OkoHuyaHue Tabn. 2.4
Howme,. _ Howme;:
pap. P(-X) ysx) /1(X) Bap. P(X) yx) 1Ix)
Il sin 1,8x 1 1(3.5*Suiipr, 36 1,8fxJ 1-x2
1-Jx2
12 Sin22x 7/ i/Nossi{?fr 37 22*x ) 1-x2e
13 1\xQS 1 X 38 X T 1-x X>(x2+3.5)
14 1nxwxo  IP X 39 x2  lpox X/(x¥-2.5)
15 K1 X 40 Ip-x x/(x2+4)
16 1kn 10 2.2 X s X" 2.2-x X/(x2+3)
1-kSx* .
17 1+x J 1-x2 e 42 SLfIX 1 1f(3+Sin X)
t-Sx1 ) )
18 |p.*x1 L1-x2 ¢ 43 Sintpx 1 if~SinlIPx)
r t-Jx* o
19 13rx3 1-x e 44 Sen Ldx | Iji~sin 18x)
/-\5x* )
20 22-xJ 1-X2 e 45 Sin 2,2x 1 ml/(5+sin2.2x)
21 X2 1-x Xx(xtN'5) 46 /paPj) 1 X
22 Xr 1p-x  XI(x2-5.0) 47 Ilfyjp+23 14 X
23 XT 1.8-x  X/I(x2+3,0) 48 /jyjpp* 13 X
24 XT 2.2-x  XI(X\5)\ 9 I/y/X~rS 2.2 X
25 X* 1-x x/(x2+3) 5o flvxkjj' 1 X
NTntepaTypa
1. KanmtkmH H.H. YwucneHHble metogbl. - IM.: Hayka, 1978, rn. 5, § I,
n. 5.
2. Camapckuii A.A. MeToabl pelleHUsi CeTOYHbIX ypaBHeHui. - if.: Hayke,
1978, rn. 2, 81, n.
3. [Opo6biues B.N., AbiMHUKOB B.M., PuBmH [.C. 3ajay:: Mo BbIYNCAUTENL-
Hoi maTemaTuke. - M.: Hayka, 1960, rn. 2, § I.

18



Bonpoch K 51 Ye | ]

1. AnroputM npaBoii MPOTFOHKW.

2. [okasaTb, 4YTO MNpPOroHkKa sBnsfeTcA MeTodom [aycca Ans Tpexgwuaro-
HaNbHbIX CUCTEM.

3. YcTOM4YMBOCTb MeToAa MPOTOHKMU.

4. TlorpewHOCTb MeToda MNPOrOHKW.

5. Oco6eHHOCTM peanusaumm metoga Ha 3BM.

Tema 3. BbM/CEHV/E COBCTBEHHbLIX 3HAYEH/IA
N COBCTBEHHBLIX BEKTOPOB MATPUL,

Pa6oTta 3.1. TMpsmoii MeTOA peLleHUs MOSHOW npobnembl
COGCTBEHHbIX 3Ha4YeHWA

3apgaHwue. Merogom KpbinoBa HamTu: a) KoahMUMEHTbI xapaKTepuc-
TWUYECKOro MHorouyneHa matpuubl [ ¢ TouyHocTeio go 0,01; 6) cobeT-
BeHHble 3HauyeHus Matpuupl [l ¢ ToyHocTblo Ao 0,01; B) COGCTBEHHbIE
BEKTOpPbl matpuubl [ ¢ TouyHocTbio fo 0,01.

te | 3 -2 2 Ne2 '13 -8 10 te3 17 -10 14
-2 2 0 -8 7 -2 -10 8 -4
2 0 4, _lo -2 16. 14 -4 20.
ted ‘I3 4 -2 te5r6 .o 2% € ‘4 0 2
4 13 -2 -2 5 0 0 2 ~T
-2 -2 |0 2 o 7. 2 -2 3
te 7 *16 0 -2 te 8 17 8 «4 ted ' X -4 o'
10 13 -8 8 r? -4 -4 5 4
-2 -8 7 -4 -4 n. 0 4 |
te 10 ' 7 -8 16 te Il ' 2 2 -4 el1l2'B 14 -10'
-8 -5 -8 2 5 2 14 Il -4
16 -8 7 -4 2 2 -10 -4 -1

19



to13 ' 7 -2 4 K 14 14 2 -4 to15 ' 9 -3 -3

-2 4 -2 2 17 2 -3 6 0
4 2 7 -4 2 14 -3 0 6
to16 '20 -4 -4 W17 13 -2 4 t018 ' 7 0 -2
14 17 -10 -2 10 -2 10 4 -8
-4 -10 8 4 2 13 _ -2 6 -2.
to19 9 7 K20 ' 3 8 5 2l '9,1 8 7,1
b 6 5 8 9 -1 b o.l 51
| 5 5 -l 0 .7,1 51 4
K2 4 9 5 K23 '9,2 8 7,2' 24 5 10 5
p 5 10 -l 8 6,2 5,2 0 11 -1
3 - I .72 52 4 5 - 2
K25 '9,3 8 7,3 K26 ‘6 Il 5 ' 27 '9,4 6 7,4
8 6,3 5,3 1 12 -l 8 6,4 5.4
7+#3 5,3 4 .5 - 3 7.4 54 4
K26 '7 12 5 K 29 9,5 8 7,5' 30 6 13 5
12 13 -l 8 6,5 5,5 13 14 -
.5 -l 4 7,5 55 4 5 - 5

K3 '96 6 7.6 K32 '"1,5 -2 0,4" 033 '9,7 6 7,7
6,6 5,6 3 0,66 -0,5 8 6,7 5,7
7,6 5,6 4 .2 1,5 1,5 7,7 57 4

to 34 1,3 0,4 0,5 K 35 '9,6 8 7,836 1,4 0,5 0,6

0,4 1,3 0,3 8 6,8- 5,6 05 1,4 0,3
0,5 0,3 |3 7.8 56 4 0,6 0,3 1,4
* 37 ‘99 8 7.9 138 15 06 0,7 ©39 10 6 8
8 6,9 5,9 06 1,5 0,3 6 7 0
7.9 59 4 0,7 03 1,5. .8 6 4

K 40. ‘1,6 0,7 0,8 to4l 10,1 8 0,8' w42 1,7 0,6 0,9

0,7 1,6 0,3 8 2,1 6,1 0,8 1,7 0,3
.0,8 0,3 1,6 6,1 6,1 4 0,9 03 1,7
#
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te 43 10,2 8 8,2 fc 44 '1.8 0,9 1,0

8 7,2 6,2 C.9 1,8 0,3
8,2 6,2 4 io 0,3 1,8
te45 't0,3 6 8,3 te 46 6,214 2,180 3,184
8 7,3 6,3 -1,351 8,224 5,224
83 6,3 4 .2,489 -0 ,459 4,299
te 47 '10,4 8 8, * te 48 '2 I [
6 7,4 6,4 | 2,5 |
8,4 6,4 4 N | 3
te 49 '10,5 8 8,5 te 50 '2,1 | 1.11
8 7,5 6,5 I 26 1.1
. 8.5 6,5 4 1,1 1,1 3,1

NNntepaTypa

1. fOemwnpgoBuy B.M., <iapoH J1.A. OCHOBbl BblYUCINTENbHOW MaTeMaTUKWU. -
a.: Hayka, 1966, rn. XN, § 6, 7.

2. Bopo6beBa .H., [MOaHumnosa A.H. T[pakTUKyM MO YMUCMAEHHbIM MeTOAaM.
- WN.. Bblegasa wkona, 1979, rn. Y, pa6oTa te 2.

Bonpocbhl K oTueTy

1. AHHYIPYIOLLMA U MUHUMA/bHBIA MHOTFOUYIEeHbl MaTpULb.

2. HaxoxgeHvie KO3(p(hMLMEHTOB XapaKTepUCcTMUYecKOro MHOro4seHa MaTpuubl
MeToAoM KpbinoBa.

3. OcobeHHOCTM peanusauum MeToga KpbiioBa Ha 3BM.

Pab6oTta 3.2. Metog [aHwnnesckoro

3ajgaHue. Ona 3agaHHO MaTpuubl HalTKM MeToAoM [laHWIeBCKOro
KO3(WMLIMEHTBI XapaKTEPUCTUYECKOr0 MHOro4YneHa.

0,8 5,1 2,3 7,6 te 2 3,4 58 9,2 57

*

51 41 3,8 0 58 3,6 1,2 3,5
2,3 38 52 15 9.2 1,2 6,7 1,4
7.6 0 1,5 8,1 57 35 1,4 g¢e.

21



K 3

* b

k &

Je 1l

0,5
5,1
r,s
7,6

1,0
5,1
2,3
7,6

5.1
2,3
7,6

1,2
5,1
2,3
.7,6

1,3
5,1
2,3
7,6

o O O

o © o r

51
4*2
3,9

5,1
*.3
4,0

5,1
4.4

4,1

5,1
4,5
4,2

5,1
4,6
4,3

0,5
0,3
0,3

0,56
0,22
0,3

0,62
0,14
0,3

2,3
3,5
5,2
1,5

2,3
4,0
5,4
1,5

2,3

4,1
5.5

1.5

2,3
4,2
5,6
1,5

2,3
4,3

0,48
0,06

0,56
0,12
0

8,2

7,6

1,5
8,3

7,6

1.5

6,4.

7.b

1,5
6,5.

7.6'

fc 6

K 12

K 14

K 16

'3,5
55
9,2

3,6
5,8
5,2
.5,5

'3,7
5,8
5,2
0,0

‘3,8
5,6
5,2
0,1

'3,9
5,8
9,2
0,2

'4,0
5,6
9,2

.6,3

4,1
5,8
9,2
6,4

4,2
5,5
9,2
6,5

5,8
3,7
1,2
3,3

5,8
3,6
1,2
3,5

5,0
3,9
1,2
3,3

5,6
4,0
1,2
3,5

5,8
4,1
1,2
3.5

5,8
4,2
1,2
3,5

5,8
4,3
1,2
3,5

5,8
4,4
1.2
3,5

9,2
1,2
6,6
1,4

9,2
1.2
6,9
1,4

9.2
1,2
7,0
1,4

9,2
1,2
7,1
1,4

5,2
1,2
7,2
1,4

5,2
1,2
7,3
1.4

9,2
1,2
7,4
1,4

9,2
1,2
7,5
1.4

6,5
3,5
1,4
0,8



te 19

te 21

te 23

te 25

te 27

te 29

12

c o o

1,5
2,5
-3,5

4’**

5,0

1,5
4,5
5,5

'4.,6
5,6
5.2

m5
1,5
6,5

.7.5

0 0 0,5
0,68 0,64 0
0,06 0,18 8
0,3 0 I
1,5 2,5
| 2

2 I
1,6 1,7
5,8 5,2
4,6 1,2°
1,2 7.7
3,5 1.4
0 0
0,6 0,8
-0,1 0,3
0,3 0
1.5 4,5

2 7/

1.6 1.7
5,6 5,2
4,6 1,2
1,2 7,9
3,5 1,4
0 0
0,92 0,96
-0,26 0,42
0,3 0
1,5 6,5
5

2

1,6 1,7

3,5]
1,6
1,7

6,7'
3,5
1.4

- O O
;]

5,5’
1,6
1,7

6,9
3,5
1,4
1,2

7,5
1,6
1,7

te 20

te 22

0,43

5,8
5,2
6,6

1,5
3,5
>.5

‘4.5

5,8
9,2
6,8

1,5
5,5
.6,5

4,7
5,8
9,2

.7,0

o O O -

5,8
4,5
1.2
3,5

0,74
-0,02
0,3

5,8

4,7

1,2
3,5

0,86
-0,18
0,3

5,8
4,9
1,2
3,5

0,96
-0,34
0,3

9,2
1.2
w,6

9,2
1,2
8,0
1.4

1,04
0,48
0

1,6

- 0 O O
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k 35

te 57

3V

id 41

fc 43

Id 45

Id 47

IS 49

24

'4,0
5,0
9,2

. 7,1

,0

1
(0]
n
0

V,0
1,5
0,6
. 5,5

6

1.5

5,5
.13,5

"9
1,5
10,5
11,5

‘ie
1,5
11,5
12,5

‘11
r.5
12,5
.13,5

'12
1,5
13,5
14,5

5,6
5,0
1,2
5,5

1,04
-0,42
0,5

1,5
10

1,6

1.5
Il

1,6

1,5
12

1,6

5,2
1.2
o.l
1.4

1,12
0,54

0,0

1,7

11,5

10
1,7

12,5

Il
1.7

13,5

12
1,7

7,1
3,5

10,-/
1,0
1,7

11,5'
1,0
1,7

12,5°'
1,0
1,7

10

13,5'
1,6
1,7

14,5'

1.7
12

Id 36

Id 36

Id 40

Id 42

te 44

te 46

'6,0
1,5
7,5

.0,"J

R0

91
7,2
xd
U-—
0
¢

5,7
2,1
4,0
21,2

6,7
2,1
4,0
1,2

7,7
2,1
4,0
1.2

0,7
2,1
4,6
1.2

t 5C '5,7

21,0
4,6
1,2

51
1,2
5,5

.C
1*

-7 rb

0,5

2,1
C

1,0
3,0

2,1

|

2,5
-0,0

2,1

3,5
c,s

2,1

4,5
0,0

2.1
4,0
5,5
0,6

7,5

0
i&

9,2
1,2
0,2
1.4

1,2
c,0

4.6
1.5
5,0
3

4,6
0,5
4,0

4.6
3,3

5,0
>

4.6
4,3

0,0

4,6
5,5
7,6

6,5"
1,6
1,7

7,2'
5,5

1.2
0,6
5'1.

2"
0,0

1.2'
0,0

7,1

0

0

OO0 0 n



NTntepaTypa

1. Oemupgosuy B.M., MapoH WN.A. OCHOBbl BblYUCAUTEILHOMN MaTteMaTuKU.
- a.: Hayka, 1966, rn. X

2. Kpbinos B.M., Bo6koB B.B., MoHacTbipHbli .V,  BbluucnnTenbHble wUc-
TOoAbl. - M.: Hayka, 1976.

3. bepesnH WN.O., Eugko H.I3. MeToapl BblumMcneHuin. -M.: du;

1962, r. 2.

Bonpochsl A o0TueTy

1. MeTofpl OTbICKAHWS COOGCTBEHHbIX 3HayYeHW i N COBCTBEHHbLIX K .
MaTpuLl, OCHOBAHHbLIX Ha MOJOOHLIX Mpeo6pasoBaHUAX.

2. BbiBOg Popmyn meTofa J[aHWIEeBCKOro.

3. WicknounTenbHble cnyyanm metoga [aHwWnescKoro.

4. OcobeHHOCTU peanusaunum metoga J[aHWNeBcKoro Ha 3BM.

Pa6oTta 3.3. WTepayuoHHble MeToAbl OTbiCKaHWSA HauboMbLUEro
no MoAy/to CO6CTBEHHOrO 3HA4YeHWA MaTpuULpl

3apga Hwue. [ns 3agaHHol MaTpuubl HalAiTM HawGosbluee MO MOAYyNHO
co6CTBEHHOE 3HayeHWEe W COOTBETCTBYHOLWMI COGCTBEHHbLIA BEKTOP: a) Me-
TOAOM CKanspHbIX MPown3BefeHUin, 6) CTeneHHbIM MeTofoM. Bce pesynbTa-
Tbl NOMYUYUTb C YeTbIpbMSi BEPHLIMM Lbpamm.

7 3 | o]
2 5 -2 -1 0 3 | 4 w
0 -2 6 2 3 3 0 -2 5
4 1,211 1,222 0,333 5 'n,1 44,4 55
1,222 1,444 0,555 44,4 22,2 44
.0,333 0,555 1,666, .55,5 44,4 33
6 ‘0,223 0,231 0n12 te 7 r,hi 2,222 0,333
0,231 c¢,556 0,564 2,222 2,444 0,555
.0,412 ¢,564  0,869. .0,333 0,555 2,666
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te 8

te

te

te

10

12

14

16

18

20

22

24

26

12,1
44,4
56,5

‘3,111
3,222
.0,333

0,423
0,231
.0,612

14,1
44 .4
58.5

5,111
5,222
.0,333

0,623
0,231
.0,812

16,1
44 .4
60.5

7,111
7,222
0,333

8,111
8,222
.0,533

0,823
0,231
1,012

44,4
25,2
44,4

3,222
3,444
0,555

0,231
0,756
0,564

44 .4
25,2
44 .4

5,222
5,444
0,555

d,231
0,956
0,564

44 .4
27,2
44 .4

7,222
7,444
0,555

8,222
8,444
0,555

0,231
1,156
0,564

56,5"
44,4
54,3.

0,333
0,555
3,666

0,612
0,564
1,089

58,5'
44,4
36,3

0,333’
0,555
5,666,

0,812'
0,564
1,289.

60,5
44,4
38,3

0,333"
0,555
7,666.

0,333'
0,555
8,666.

1,012
0,564
1,489.

te 9

te Il

te 19

te 25

0,323
0,231
.0,512

'13,1
44,4
57,5

4,111
4,222
.0,333

'0,523
0,231
.0,712

15,1
44,4
59,5

6,111
6,222
.0,333

‘0,723
0,231
.0,912

17,1
44,4
61,5

18,1
44 .4
62.5

9,111
9,222
0,333

0,231
0,656
0,564

44 .4
24.4
44 .4

4,222
4,444
0,555

0,231
0,856
0,564

44 .4
26,2
44 .4

6,222
6,444
0,555

0,231
1,056
0,564

«44.4
28,2
44 .4

44.4
29,2
44.4

9,222
9,444
0,555

0,512
0,564
0,989

57,5
44.4
35.5

0,333'
0,555
4 ,666.

0,712
0,564
1,189.

59,5'
44,4
37,3

0,333’
0,555
6, 066.

0,912
0,564
1,389

61,5'
44,4
39,3.

62,5'
44,4
40,3.

0,333
0,555
9,666



28

te

32

34

38

40

te 42

te 44

te 46

'19,1
44,4
63,5

10,111
10 ,222
0,333

0,82
|, «

.0,38

21,1
44,4
65,5

12,111
12,222
0,333

"1,02
3,45
.0,33

23,1
44,4
67,5

'14,111
14,222
= 0,333

1,22
5.45
0,38

1,32
6.45
0,38

444 63,5 te 29
30,2 44 .4
444 41,3
10,222 0,333 te 31
10,444 0,555
0,555 10,666.
1,*5 0,38 te 33
1,01 0,56
0,56 0,22
44 .4 65,5 te 35
32,2 44,4
44,4 «,3.
12,222 0,333 te 37
12,444 0,555
0,555 12,666.
3,45 0,38’ te 39
1,21 0,56
0,56 0,42
44 .4 67,5 te 41
34,2 44 .4
444 45,3)
14,222 0,333" te 43
14,444 0,555
0,555 14,666.
5,45 0,38’ te 45
1,41 0,56
0,56 0,62.
6,45 0,38’ te 47
1,51 0,56
0,56 0,72

'0,72
0,45
0,38

20,1
44 .4
64.5

11.111
11.222
0,333

0,92
2.45
10,38

'22,1
44.4
66.5

13.111
13.222
0,333

1,12
4.45
0,38

'24,1
44 .4
68.5

15.111
15.222
0,333

>

1,2
1,3

0,45 0,38
0,91 0,56
0,56 0,12
44,4 645
31,2 44,4
44,4 423
11,222 0,333
11,444 0,555
0,555 11,666
2,45 0,38
I,I1 0,56
0,56 0,32
44,4 66,5
33,2 44,4
44,4 443
13,222 0,335
13,444 0,555
0,555 13,666
4,45 0,38’
1,31 0,56
0,56 0,52
44,4 68,5
35,2 44,4
44,4 46,3
15,222 0,333
15,444 0,555
0,555 15,666
1,2 -1,3
09 0,4
0,4 0,8
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m4a 16,111 16,222 0,333 IS49 142 7,45 0,38
16,222 16,444 0,555 7,45 1,61 0,56
0,333 0,555 16,666. 0,38 0,56 0,82

50 1.6 1,2 -1,1
1.2 1,1 0,6
-1, 0,6 0,8

numTepartypa

1. Oemungosuy b.M., MapoH WN.A. OCHOBbI BbIYUCIUTEIbHONMATEMATUKN. -
Y.: Hayka, 1966, ran. X, § I, 12.

2. Kpbinos B.A., Bo6koB B.b., WMoHacTbIpHbIi M.U. BbluncnuTensbHble Me-
Togbl. -M .: Hayka, 1976, T1. I, rn. 3,8 6.

3. baxsanos H.C. YwucneHHble metogbl. - M.: Hayka, 1973, 1. |1,

rn. JI, § 14.

Bonpocbsl K Oo0TuyerTy

1. CTeneHHOW MeTOA OTbICKAHMA HauMboNbLIero Mno Mogynto Co6CTBEHHOrO
3Ha4YeHUss maTpuLbl.

2. MeTog cKanapHbIX MPOU3BEAEHUNM OTbICKAHUA HanbonbLlero no Moayso
COOGCTBEHHOr0 3HadYeHUs MaTpULbl.

3. CxoAMMOCTb CTEMeHHOro MeToja W MeTofa CKanspHbIX MPOU3BEAEHUIA.
4. OcobeHHOCTU peanusauunm CTEeNeHHOro MeToja W MeToja CKansipHbIX

npoussefeHUin Ha 3BM.

Pa6oTta 3.4. MeTos BpaaeHU peLleHUst MoONHOM
npo6/ieMbl COGCTBEHHbIX 3HAYEHWUI

3apaHwune. [ns 3afaHHON MaTpuubl HaNTU COGCTBEHHble 3HauyeHUs B

COOTBETCTBYHOLME COGCTBEHHbIE BEKTOPbI MeTOAOM BfafeHWUs. Bce pesynb-
TaTbl MOMYYUTb C YEeTblpbMs BEPHLIMU LMdpamMu.
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NNntepaTypa

1. BepesnH WN.C., Mapgkoe H.M. MeTogbl BbluMCneHWUH. - M.: dusblarrms,
1962 1. 2, rn. 8, § 6.

2. Kpbinos B.ii., Bo6koB B.B., JloHacTbipHbIA [1.74. BbluncnurtensHble Me-
Toabl. - M.: Hayka, 1976, rn. 3, § 7.

3. baxkEanos H.C. UYwucneHHble metogbl. - M.: Hayka, 1973, 1. I,

rn. Y1, § 15.

Bonpochbl K oTYEeTYy

1. Cxema MeToAa BpaLLEHWUIA.

2. CxogMmocTb MeToja BpalleHWiA.

3. HaxoxpgeHve CO6GCTBEHHbIX BEKTOPOB.

4. OcobeHHOCTU peanmsaumm metoga Ha 3BM.

Mpn BbINOMHEHUM Pa6oOTbl BOCMONb30BATLCSA BapuMaHTamy K3 paboTbl 3.3.

Tema *. [P/EWDEHE OYHUM

Pa6oTta *.1. WHTepnonnposaHne ®Pynkuus

3afgaHune. OyHKuMs 3agaHa Ta6bn. *.1.1: a) sblumcauts f(PpEj& z
NOMOLLBIO MHTEPMNOMSALMOHHOIO MHOro4neHe JlarpaHxa BTOPOl CTeneHW,uc-
nonb3ya 3afaHHble y3/bl UHTepPnonAuuun; 6) OLEeHUTb MOrpelHOCTb  UHTEp-
NoNNPOBAHNSA, WUCMOJb3YSA TeopeMy O MOrpPeLHOCTN WMHTEPMOALNOHHOIO
MHOrouneHa; B) BbluMcauts J(p) ¢ TayHocTbio 0,001, wmcnonbsys
cxemy 3JlrkuHa.

Ta6numya *.1.1

Howmep X sinP Howmep X SinP
ysna = ys3na )
| 0 I 17 1,6 0,62*7
2 0,1 0,9983 18 1.7 0,5833
3 0,2- 0,9933 19 1.8 0,5*10
* 0,3 0,9651 20 1.9 0,981



Howm

ep

y3na

© 00 N o v

10
11

12
13
14
15
16

Hom

—
Y]
©

6@03\10)01th—

30

ep

0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0
1,1

1,2.

1.3
1.4
1.5

P

r,rr
2,12
2,02
1,92
1,82
1,72
1,62
1,52
1,42
1,32
1,22
1,12
1,02
0,92
0,82
0,72

Sin P
P

0,9785
0,9589
0,9411
0,9203
0,8967
0,8704
0,8415
0,8102
0,7767
0,7412
0,7039
0,6650

Y3nbl NHTeEp-
nonayumn
21,23,24
20,22,23
19,22,23
18,20,21
17,19,20
16,18,1?
15,17,18
14,16,17
13,15,16
12,14,15
11,13,14
10,12,13
9.,Mm,12
8,10,11
7, 9,10
6, 8, 9

Homep

y3n

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

Homep

a

Bap.

26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
3?
38
39
40
41

OKOHuYaHune Tabn. 4.1.1

X

2,0
2,1
2,2
2,3
2,4
2,5
2,6
2,7
2,8
2,9
3,0
3,1

Son P

P
0,4546
0,4111
0,3675
0,3242
0,2814
0,2394
0,1983
0,15829
0,11964
0,08250
0,04704
0,01341

Ta6nwmya 4.1.2

P

2,45
2,35
2,25
2,15
2,05
1,95
1,85
1,75
1,65
1,55
1,45
1,35
1,25
1,15
1,05
0,95

Y3nbl UHTEp-
nonsumm
25,26,28
24,25,27
23,24,26
22,23,25
21,22,24
20,21 *23
19,20,22
18,19,21
17,18,20
16,17,19
15,16,18
14,15,17
13,14,16
12,13,15
11,12,14
10,11,13



OKoHuYaHMe Tabn. 4.1.2

Howmep P Y3nbl NHTEp- Homep p Y316l UHTEpP-
Bap. nonaunn = Bap. nonAummn
17 0,62 5, 7, 8 42 0,85 9,10,12
18 0,52 4, 6, 7 43 0,75 8, 9,11
19 0,42 3, 5, 6 44 0,65 7, 8,10
20 0,32 2, 4, 5 45 0,55 6, 7, 9
21 0,22 1, 3, 4 46 0,45 5,6, 8
22 2,85 29,30,32 47 0,35 4, 5, 7
23 2,75 28,29,31 48 0,25 3, 4, 6
24 2,65- 27,28,30 49 0,15 2, 3,5
25 2,55 26,27,29 50 0,05 e
v,

NTntepatTypa

1. Oemunpgosuy B.M., blapoH W.A. OCcHOBbI BbIYMUCAUTENLHOW MaTeMaTUKWU. -
bl.: Hayka, 1966, rn. X1y, § 12, 14.

2. KonuyeHoBa H.B., MapoH A.A. BbluucnmtensHas matemMaTuka B NpumMepax
n 3apgavax. - XX: Hayka, 1972, rn. Y, § 4.

Bonpochsl K oTuerTy

1. Ycnosua cyuwecTtBoBaHUA W eQUHCTBEHHOCTW WHTEPMNONAUMNOHHOIO MHOrO-

ysneHa.
2. BbIBOf MHTepnonsiunMoHHoM copMybl JlarpaHaa.
3. OueHKa MOrpewHoOCTN WHTEPMONALMOHHBIX hOPMYI.

4. Cxema 3UTKUHa.
5. [lMpuMmeHeHWe CxeMbl DWTKMHA K Hax0afleHU0 KOPHEeW TpaHCUeHAEHTHbIX

ypaBHeHUN.
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4.2. WHTepnonupoBaHue ®PyHKUMIA
C,r /4asn PaBHOOTCTOALUMX- Y3/10B

afaHwMe OyHkuma y* fix) sagaHa Ta6n. 4.2.1 ana BapuaHTOB O
; no 25 n Ta6bn. 4.2.3 ana BapuaHToB ¢ 26 no 50. |. Ebumcnuts /fo)
na 1-i VMHTepnonAuuMoHHoi dopmMyne HbioToHa. 2. Bblumcnuts /(S)  no 2-i
WHTEPMONSALNOHHOW chopmyne HbtoToHa. 3. Bblumcnuts  *f(i) no  dopmyne
CTupnuHra. 4. MMpoakcTpanonuposarb { (Xx) pna X =d , nonb3yscb 1-i
WM 2-il MHTepnoNsAUMOHHOM dopMynoli HetoToHa. 5. [prMeHsii obpaTHoe WH-

TepnonuposaHue, Haitm C , ecnm ussectHo /(C).
3HaueHns a , 8 , { , d n /(c) ans BapuaHToB ¢ lno 25 pa-
Hbl B Tabn. 4.2.2, a ana BapuaHToB ¢ 26 no 50 - B Ta6bn. 4.2.4.
Ta6bnuua 4.2.1 Tab6nuuya 4.2.2

X Y =(X) Howep a 6 f(C) d C

Bap.

0,00 0,50000 | 0,02 2,98 0,73891 3,01 1.52
0,10 0,53983 2 0,04 2,96 0,74537 3,02 1,48
0,20 0,57926 3 0,06 2,94 0,75175 3,03 1,46
0,30 0,61791 4 0,08 2,92 0,76424 3,04 1,44
0,40 0,65542 5 0,12 2,88 0,77035 3,05 1,42
0,50 0,69146 6 0,14 2,86 0,77637 3,06 1,38
0,60 0,72575 7 = 0,16 2,84 0,78230 3,07 1,36
0,70  0,75804 8 0,18 2,82 0,79389 3,08 1,34
0,60 0,78814 9’ 0,22 2,78 0,79955 3,09 1,32
0,90 0,81594 O 0,24 2,76 0,80511 3,10 1,28
1,00 0,84134 Il 0,26 2,74 0,81057 13,11 1,26
1,10 0,86433 12 0,28 2,72 0,82121 3,12 1,24
1,20 0,88493 13 0,32 2,68 0,82639 3,13 1,22
1,30 0,90320 14 0,34 2,66 0,83147 3,14 1,18
1,40 0,91924 15 0,36 2,64 0,83646 3,15 1,16
1,50 0,93319 16 0,38 2,62 0,84614 3,16 1,14
1,60 0,94520 17 0,42 2,58 0,85083 3,17 1,12
1,70 0,95543 18 0,44 2,56 0,85543 3,18 1,08
1,80 0,96407 19 0,46 2,54 0,85993 3,19 1,06
1,90 0,97128 20 0,48 2,52 0,86864 3,20 1,04
2,00 0,97725 21 0,52 2,48 0,87286 3,21 1,02
2,10 0,98214 22 0,54 2,46 0,87698 3,22 0,98
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OK3H4YaH.ra6n.4.2.1

X

2,20
2,30
2,40
2,50
2,60
2,70
2 ,0C
2,90
3,00

B nn
0,10
0,20
C,30
0,40
C,50
Utau
7 0
0,30
6,90
1
1,10
1,20
1,30
1,40
1,50
1,60
1,70
1,50
1,50
2,00

Y =(x)

0,55610
0,5652b

0 ,551t>0 .

0,553750
0,555339
0,956533
0,557445
0,596134
0,550650

4.2.3
Y=(x)

0,0000
0,0556
0,1567
0,2555
0,3194
0,4754
0,5646
0,6442
0,7174
Cr,7633
C,8415
0,6512
0,9320
0,9636
0,5654
0,5575
0,9956
0,9517
0,5756
0 ,54t>3
0,5053

H3aep

Bap.
23
24
25

Jlcucp
" pe.

26
27
26
25
30

32
33
34
35
36
37
36
35
40
41
42
43
44
45
46
4?
48
45
50

a

0,56
0,58
0,62

0,01
0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
C,07
0,06
0,09
0,105
0,11
0,12
0,13
0,14
0,15
0,16
0,17
0,16
0,19
0,205
c,a
0,22
0,23
0,24
0,25

2,44
2,42
2,36

6
2,99
2,98
2,57
2,96
2,95
2,94
2,93
2,52
2,51

2,905

2,89
2,88
2,87
2,86
2,85
2,84
2,83
2,82
2,81

2,805

2,79
2,78
2,717
2,76
2,75

OkoHuyaHune Taon.

I(C)

0,66100
0,68877
0,89251

a 0nunmua

I(C)
0,2571
0,2667
0,2764
0,2860
0,3051
0,3146
0,3240
0,3335
0,3429
0,3523
0,3610
0,3706
0,3802
0,3986
0,4078
0,4169
0,4259
0,4350
0,4439
0,4529
0,4618
m0,4706
0,4882
0,4969
0,5055

4.2.2
d

3,23 0,96
5,24 0,94
3,25 0,92

4.2 .4

d

-0,01 1,01
-0,02 1,02
-0,03 1,03
-0,04 1,04
-0,05 1,05
-0,06 1,06
-0,07 1,07
-0,08 1,08
-0,09 1,09
-0,10 1,11
-0,11 1,12
-0,12 1,13
-0,13 1,14
-0,14 1,15
-0,15 1,15
-C,16 1,17
-0,17 1,18
-0,16 1,19
-0,15 1,21
-0,20 1,22
-0,21 1,23
-0,22 1,24
-0,25 1,25
-0,2* 1,26
-0,25 1,27
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OKOoH4YaH.Tabsa. 4.2.3 NntepaTopa

1. Ademugosny B.M., MapoH N.A.  OCHOBbI

X Y=(X>

BbIYNC/INTENBHON MaTeMaTUKU. - : Hay-
2,10 0,8632 Ka, 1966, rn. X1y, § 1-9, 15, 20, 21.
2,20 0,8085 2. KonuyeHosa H B., MapoH WN.A. Bbluuc-
2,30 0,7457 nnTenbHasA MaTeMaTuMka B npuMmepax M 3afja-
2,40 0,6755 yax. - M.: Hayka,1972,rn. ¥, 3 5, 6.
2,50 0,5985
2,60 0,5155
2.70 0,4274 Bonpochbl K oTYeTy
2,80 0,3350 1. CBolicTBa KOHEYHbIX W pa3fefieHHbIX pas-

2,90 0,2392 HoCTel.

3,00 0,1411 2. BbiBOA MHTEPMONSLWMOHHON diopMynbl Hbto-
TOHa ANA HepaBHOETOALLMX Y3/10B.
3. BbIBOA MHTEPNONALMOHHbLIX dopmyn HbtoToHa, CTupnwuHra, laycca.
4. OueHKa NOrpeLHOCTN WHTePNONSALMOHHbLIX dopMyn HbloToHa, CTUPAWHTA,
[aycca.
5. OKcTpanonuposBaHue.
6. O6paTHOe WHTEepPrnoaupoBaHMeE.
7. TloHATWEe 06 WMHTepPnoNMPOBaHUW (OYHKUMA MHOMMX MepeMeHHbIX.

PaboTta 4.3. UYwucneHHoe auddepeHUMpoBaHme

3apgaHwune. Tlonb3yacb Tabnvuamu mn3 paboTbl 4.2: a) BbIYUCAUTH
/YZ), BblIOpaB MNOPSALOK WHTEPMNONSALMOHHOIO MHOFOY/IEHA pPasBHbIM Mopsfa-
Ky MNpaKTU4YecKM MNOCTOSIHHbIX KOHEYHbIX pas3HocTeli Tabnuubl;6) BbibpaTb on-

. TUMa/bHbI LWar opMynbl YUCNEHHOTo AUgIepeHLMPOBaHUS.

Ta6nunmuya 4.3

Homep 2 Homep  Howmep Homep Howmep Howmep
Bap. Tabn. Bap. 2 Tabn. Bap. 2 Tabn.

| 0,30 4.2.1 18 2,00 4.2.1 35 1,20 4.2.3
2 " 0,40 4.2.1 19 2,10 4.2.1 36 1,30 4.2.3
3 0,50 4.2.1 20 2,20 4.2.1 37 1,40 4.2.3
4 0,60 4.2.1 21 2,30 4.2.1 38 1,50 4.2.3
5 0,70 4.2.1 22 2,40 4.2.1 39 1,60 4.2.3

/

34



OKOH4YaHMe Tab6bn. 4.3

Howmep r Homep Homep r Howmep Homep 7 Howmep
Bap. Tabn. Bap. Tabn. Bap. Tabn.
6 Cs0 4.2.1 23 2,50 4.2.1 40 1,70 4.2.3
7 0,90 4.2.1 24 2,60 4.2.1 41 1,80 4.2.3
b 1,00 4.2.1 25 2,70 4.2.1 42 1,90 4,2.3
9 1,10 4.2.1 26 0,30 4.2.3 43 2,00 4.2.3
O 1,20 4.2.1 27 C,40 4.2.3 44 2,10 4.2.3
11 1,30 4.2.1 26 0,50 4.2.3 45 2,20 4.2.3
12 1,40 4.2.1 29 0,00 4.2.3 m46 2.30 4.2.3
13 1,50 4.2.1 30 0,70 m 4.2.3 47 2,40 4.2.3
1y 1,60 4.2.1 31 0,00 4.2.3 48 2,50 4.2.3
15 1,70 4.2.1 32 0,90 4.2.3 49 2,60 4.2.3
16 1,60 4.2.1 33 1,00 4.2.3 50 2,70 4.2.3
17 1 421 34 1,10 4.2.3

NTntepaTopa

1. baxsanos H.C. 4ucneHHble mMeToAbl. - M.: Hayka, 1973, rn. TI,

517, 16.
2. Konyeassa H.B., MapoH WN.A. BbluncnutenbHaa matematuMka B npumepax

M 3apgadvax. -M.: Hayka, 1972, rn. Y1

Bonpocbl K Oo0TuyeTy

1. BbiBog Popmyn 4vucneHHoro amddepeHUMpoBaHUS.
2. OueHKa norpeaHoCcTU ¢OpPMy/T YUCNEHHOro AndepeHLNpPOoBaHUS.
3. ®dopmy/bl YncneHHoro AunddepeHUNPOBaHUA MOBbLILLEHHOM TOYHOCTW, WX MO-

rpeLwHocTb.
4. Bblbop onTuManbHOro wara opMyn YucneHHOro auddepeHLpoBaHNS.
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Pa6ota 4.4. MeTo4 HaMMeHbLUMX KBaApaToB

0 ajga™ uB. [llogo6paTb anmnpPOKCUMUPYHOLMA MHOFOYNEH BTOPON CTeneHwu
y -arx*(1,x” On no 3agaHHLIM 3KCMEpPUMEHTaNbHLIM TOYKaM U3 Tab6n.4.4
METOAOM HauMMeHbLUMX KBaApaToB. BbIUUCAUTL HEBA3KW.

NTntepaTypa

I. BepesuH N.O., Kugko'B HA.IN. MeTogbl BbluMcneHuii. - M.: dusmatrums,
1959, rn. 5, 8 3, 4, 8, 9.

Aemunposny B.1M., MapoH U.A., Llysanosa 3.3. UncneHHble MeToAbl
aHanusa. -M.: ®usmarrmns, 1963,. rn. N, § 8.
3. ®unbyakoB lN.®. YucneHHble W rpauyeckue MeToAbl NPUKNAAHOW MaTe-
matukn. Kwues: Haykosa agymka, 1970. rn 9.

T
Bonpoc,!! K oOTuYeTYy

1. CpefHekBagpaTuUyHble MNPUGANSEHUA YHKLUWA:

a) anrebpamyeckKMMu MHOroudneHamu;

6) OpTOroHanbHbLIMW MHOTOY/IEHAMM.

2. TpubnmkeHne yYHKUWA, 3afaHHbIX Tabnauuen, Mo MeToAy HauMeHbLUNX
KBaapaToB.

3. KOHTponb pe3ynbTaToB MNpPUGAUSEHUS.

Pa6oTa 4.5. MeTof BblpaBHUBaHUSA

3afgaHwue. [aHbl pe3ynbTaTbl U3MepeHwid B Tabn. 4.5. W3BecTHa
yHKUMOHaNbHas 3aBucumocTb  y u X * y= f(jc,a,8), roge a.,3 -
HensBecTHble KoadhpuumeHTsl. OnpegennTs &, O , NpUMeHsAs MeTof[ Bbl-
paBHMBaHUA.

NTntepaTypa

1. Ademngosuy B.IM., MapoH WN.A., Llysanosa 3.3. YwucneHHble MeTOAbl
aHanusa. - [I.: ®usmarrmns, 1963, rn. M., § 3.

2. ®wunbyakoB MN.®d. YucneHHble U rpagpuyeckme MeTOAbl MPUKIaAHOW MaTe-
mMaTukn. Kwues: HaykoBa gymka, 1970, rn. 9, § 78.
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Bonpocbl K oTueTy

1. Viges meToja BblpaBHMBaHWA (NMHeapusayus).
2. TlMog6op sMnuUpuueckux opMys METOAOM BblpaBHMBAHUS.

Tema 5. PEUFH/E CUCTEH HEVHEHBIX YPABHEHVB

Pa6ota 5.1. WTepaunoHHbI meTog HbroToHa

3apgaHue. PewnTb ¢ MNoMoLWbo MeToda HblOTOHAa cUCTeMbl ABYX Ypas-
HeHUWN. Pe3ynbTaTbl NOAYYUTL C MSATbIO BEpHbIMA UuppaMn. HauyanbHoe MpuU-
OnvKeHWe HaliTu rpadmyecku.

(sin(x+jf)-ax - K,
je'+f.t, x>0,y>0.

\ L xy +K)

| B n y * /. X>O,y>0
Ta6bnwunuya 5.1

Cucrtema IS 2

bap” @ K e e @ Koo B .o Hy

cucr cucq CUCT
I ii -0,2 I 7 12 o0 I 33 14 -0,1 I
2 0,5 0,0 2 18 0,6 0,3 2 34 0,8 0,1 2
3 1,1 -0,1 19 1,2 0,2 I 352 1.4 0,0 |
4 0,5 0,1 2 20 0,6 0,4 2 36 0,8 0,2 2
5 11 0,0 1 21 1.3 -0,2 I 37 1.4 0,1 |
6 0,5 0,2 2 22 0,7 0,0 2 38 0,6 0,3 2
71,1 0,1 1 23 1.3 -0,1 I 39 15 -0,2 |
8 0,5 0,3 r 24 0,7 0,1 2 40 0,9 0,0 2
9 1,1 0,2 I 25 1,3 0,0 | 41 1,5 -0,1 |
10 0,5 0,4 2 26 0,7 0,2 2 42 0,9 0,1 2
Il 1,2 -0,2 I 27 1,3 0,1 | 43 1.5 0,0 |
2 0,6 0,0 2 28 0,7 0,3 2 4 09 0,2 2
13 1.2 -0,1 | 29 1,3 0,2 | 45 1,5 0.1 |*
m 0,6 0,1 2 30 0,7 0,4 2 46 0,9 0,3 2
15 1,2 0,0 | 31 1,4 -0,2 | 47 1,6 -0,2 |
6 0,6 0,2 2 32 0,8 0,0 2 48 1,0 0,0 2

sy
N



OkoHYaHve reon. 5.1

Homep Homep Homep Homep
Bap. a n cucTembl  Bap. a n CMCTEME
N\
a9 1.6 -¢,x I 30 1.0 0.x 2
.mltpaljpa
1. bepesuH .1.C., BugkoB H.M. MeTtogpl BbluMCAeHUAE. - MJ 1961» *e Tl

rn. Yril
2. Xemupgosau B.M., Japou W.A. OCHOBbl BbIYUC/UTENbHOW MaTeMaTUKWU. -

n.: Hayka, 1S60, rn. XY, V.
3. XoByeHoBa H.B., MapoH Z.A. BbluMcnuTenbHas maTemaTuke B MpUMepax

K 3afadvax, -a.:. Hayke, 1972, rn. 1Y.

Bonpocbsl K OoOTuyeTy

X. TeopeTmyeckue OCHOBbl MeToga HbroTOHA.
2. MopgndmumpoBaHHbli MeTos HbtoToHa. Oco6eHHOCTU peanusauuu McToga

Ha cbM.

Tema 6. MNPAETKBEHHOB BblY/ALUME VHTETPA/IOB

PaOota 6.1. KsagpaTypHble dopmy/nbl HbloroHa-Koteca

NefieHune. I. BblMMCAUTL onpefeneHHblli MHTerpan Mo dopuyne Cubin-

COHa C TouYHOoCTbO go 10-3.
2. dar uHTerpuvpoBaHus BblIOpPaTb OAHWM K3 CNOCO6GOB: @) 3 oueHKW OCTa-

00YHOrO unieHa KBagpaTypHoi opMynbl, 6) Mo MPUHUMMNY Pykre.
3. TpoBepuTb MOAYYEHHbIE Pe3ynbTaT, BbLIMUCAMB WHTErpan Mo OfHOW vB

chefynn.ux dpopaysn: a) cpefHUX MPSIMOYTO/IbHUKOB;, 6) Tpaneuuii.

*3



Howmep
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Homep

BapuaH-

MWHTerpan
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0
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24

25

26

27

29

51

32

j ( xKDsin(x-0.5)dx

M
H2

Cosx J
t+6d x

fend”c)

| .

an
J X 2osxdx

a6

f\ (~3) dx

J 2X
12

ar

f cosx dx
J 1+7x

j Influx)d(

0

c\(x"0.6),
-X-i

R

36

37

39

40

11

42

& a‘%g

MpopomkeHve Ta6bn. 6.1

WHTerpan

f¥M f1 Ux
J x*I
OSFI/F

0

f4a(h8x)dx
X

fikilzji)dx
b

10
J (X+1)COS(X2dx
Q2
sr
f .m*. dx
J U9Xx

ts2n(x-a4)dr
<» n+r
0159

J VAT {ax+3)dr
his *

[M L~AIdXx
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Howmep
BapuaH- WHTerpan
Ta
43
Jee

4 J(MM)tf2xdx

46

AS

fmCOSX /

45 ) x*+1 dx

A

CtnO+Ox) J

46Jxax

B

NInrtepatTypa

OKoOHuaHue Tabn. 6.1

Howmep

BapuaHTa MHTerpan

41 Y(-j- +D)sin-j-dx
n

6 fi& e
o/l

9 BT~|_|,(T~) dx

sAle
50 {|i_+?7'.§l' gx

Bepe3dun MN.C., Supg k o H.I. Metogbl BbluncneHnii, 1. I,

rn. 3, 54, 5,6, 7, 10.

. KpBnoeBW., Bob6bkoB
BbluncnntenbHble Metoabl, M.:Hayka, 1976, T.

B.B., MoHacTb pHb N [NW
1,rn. 5.

KpbeinoBBW., WynbrunHa /N.T. CnpaBoyHas KHUra no 4uc-
NleHHOMY UWHTerpuposaHu. M.; Hayka, 1966.

Kon4yeHOeEe»

TUKa B npumepax n 3apgadvax. M.. Hayka, 1972,

H.B., MapoH WA. BbluncnutenbHasa matema-

rn. Yr.



Bonpochsl K oTYEeTYy

1.BblBOA KBagpaTypHbIX dopMyn HbloToHa-KoTeca (NPsSMOYronbHWKOB, Tpa-

neynii, CMMncoHa). /
2. OueHka norpewHocTU KBagpaTypHbIX copmyn HbroToHa-KoTeca.

3. MMpuHumn PyHre.

Pa6oTta 5.2. KBagpaTypHble ¢OpM.y/bl MOBbILLEHHOW TOYHOCTU

3apgpaHwne. BblumcnnTb onpefeneHHbli MHTerpan no copmyne Maycca
npyu N. = 5. KoadpuumeHTbl 1 abcuurccbl copmynbl Faycca B3ATb um3 [U-
Mpn BbINOMHEHMM pPaboTbl BOCMO/b30BaTbCA 3ajaHMAMM M3 paboTbl 6.1.

NTntepaTypa

1. Kpbinos B.W., LynbrnHa /1.T. CrnpaBoyHad KHWra ro YUC/MEHHOMY  WH-
TerpuposaHuio. - M.: Hayka, 1966, rn. 18.

2. JdemnpoBuy B.M., MapoH WN.A. OCHOBbl BbIMUCINTENBHOW MaTeMaTUKU. -
M.: Hayka, 1966, rn. XY1, § 9.

Bonpocbhl M oTuUeTy

bBbiBOA, dhopmynbl Maycca.
2. TMorpewHocTb hopmynbl Maycca.

Tema 7. INPYEFWVMHKEHHCE PHELLEHVE OBbKHOBEHHBX
INPDEPEH MW TBHBIX  YPABHEHIAA

Pa6ota 7.1. PeweHue 3agavn Kom

3afgaHue. UncneHHO pelwmnTb 3afjadvy Koum ans auddepeHumansHoro
ypaBHEHUsi MepBOro nopsgka Ha otpeske [1A,6] ¢ TouHocTeio 10 . Ha-
Yyano TabnMuUbl MOCTPOUTL, MOJb3YSICb YCOBEPLUEHCTBOBAHHLIM MeToAoM i
nepa W MeTooMm PyHre-KyTTa ueTBepTOro mnopsigka.

VI
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13
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16
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9<byw [a; 6]

10NA [13,28]
y(i,8H fi [16:26]
j(m=0s [06; 16]

y' T X** K
y'sX+COsit 9034/ [0.5 1]

§=X+COS

ij-x+cos~ 1W .3 [/,7:2,7]

(X raeds ANe 2 [1.9:2,9]
AXACOS-I- 9(19)4 5 [/,9:2,9]
4(08)4,9 [QB;18

p H 1[1222]

X X

'~ cosjL PY-2.5[2);3.1]
(=X +Sin-j* YilSH fi [18:28]
y'mX+SViy 0H @ [m 26]
I/ASinfy <Q6\ [06:16]

*/-xrsIin”™ Ol H 6[0.5;15]
y Ne [2>3]

'‘AXrcos”N yflJH ! 13.2A

if~ sin 1 p7)as5 [1;2IN

Ta6nwmya 7.1
H -
Py 4yl ex/0fa;: 8]
aHTa
16 9(10=22 [1.9; 2.9]
19 tt=xsuidjr 919/ [1.9:2,9]
20 If-x sint9W H3 [Q6; 18)
21 fx .sln ~ 1(w=t,5 [1.1;2,1]
22 9w n 2 [06; 16]
23 9(05)4,8 [0,5; 1,5]
29 ., 9@ 11[02:12]
25 g-x*cosj ¥(V)=5 [L7:2,7]
26 ij(2$=3,6 [2.5; 3.5]
21 9(11X9 [1112.7
28 y’***'®y9LIJI/I3[atV|3]
sg  FX+COS™9(15)45 [1,5:2,5]
30 9(0,5)46 [0,5;1,5]
31 -x+cosjjfa 9(3)4.2 [3:9]
30 Pexssififf 92.2)41 [2,2:3.2]
33 9d2H 9 [12i122]

i-7x+CosITS 9(0,9)48 10,9:1,9]
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anita f<\wob% [a 6]
35  <fx+cospy li(t1=16 [M2]
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00

4/

42

43

HI~Xrsinfy y/M bl 6 [0,8:18]
tf(W=55 [t9; 2,9]
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OkoHuaHuve Tab6bn. 7.1
yK>4Yo ra;s]

/-x-cosJL y(@7=2'[0,7:/,7]

Lf=X+COSppxY0,5)=2,6 [IS \2.5]

y(2)=5,7 [2; 5]

1. *

y(0,5H 10,5;1,5}
"

U-X+COSj~r 1/(0,9)=17 [0,9; 1,9

" Vo,7

yar)*2 [1,2-4

yV x+m f y@as)~35[1929\

49



[JanbHeluve BblUMCNEHUS MPOBOAWUTL MO 3KCTPAMONALVNOHHOW dhopmyne
AZamca 4YeTBepTOro MOpsifKa, YTOUYHSAS MO WHTEPMNONSLUOHHOW hopmyne
Ajamca 4eTBepTOro nopsaka.

NTntepaTypa

1. bepesuH L.O., Kmgkos H.A. MeTogbl BblYMCAEHUA. - M.: ®dusmaTrums,
1962, 1. N, rn. 9. § 4, 5, 2.

2. [Ademnpgosuy B.M., MapoH M.A., LWysanosa 3.3. YuCneHHble MeTOAbI
aHanmsa. - M.: Hayka, 1968, rn. W § 5, 6, 8, 14.

3. KpnuyeHosa H.B., MapoH N.A. BblunucnmtenbHaa maremMatmka B nNpume-
pax wn 3agadax. - M.: Hayka, 1972, rn. Yl

Bonpocbl K oTueTy

1. MeTog Oiinepa. YcOBepLUEHCTBOBaHHbI MeTon Jiinepa. MeomeTpuyeckas
nnacTpayms.

2. Meton PyHre-KyTTa.

KOHTpONb NOrpelHocTV Ha Liare.

dopmynbl Agamca.

CpaBHeHne meTofoB PyHre-Kytra v Agamca.

OcobeHHOCTU peanusauum metofoB PyHre-KyTtta un Agamca Ha 3BM.

o g oW

Pa6boTta 7.2. MeTog KOHEYHbIX pasHOCTEN ANA JIMHENHbIX
andbepeHUMaibHbIX ypaBHEHUI A BTOPOro nopsaka

3apfgaHwue. MeTogoM MPOroOHKW HalTW peleHne AuddepeHLManbHOro
ypaBHeHWs BTOpPOro nopsigka Ha oTpeske [0; ] ¢ warom h =0,1

¢ 3agaHHbIM KpaesbiMu ycnosusmu fy (0)= (f(t) =0- BbluncneHus npoBoguTb
C NATbI 3HAYaLWIMK LMdpaMu.
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Ta6bnwuuya 7.2

Howep

Bapu- YpaBHeHue
aHTa

/ M\ (1+x Jo'* (1~x )Y « e
3 1 n J-**1

] yv (f,8+x)y +(1-x)tf= (22351 ~

yu (22+x)u+-(l-x Dy= e'~40jr
5 Y +XV+(Lx)i'XW iJS
6 (LA-X)f- x~3.0
S yEx'y + (I3 XU x1r35

y+xuy +CIJl Xr+0.0

9 y tysuix>y 2,5*Stn*x
10 Y ysen M B+Y T mMm+mMrOx

11 y <-yw 3.5+sin*1A x
12 Y*YBM22X*YWAO*3T Y 2%

13

10 m*/f "W 4y -+



MpopomkeHne Ta6n.

Howmep
Bapu- YpaBHeHVe
aHTa
15
16 "V'rjfE N s * 22t~ X
) . r r-4,Sx2
17 (i+x)y +(1-x)y-e
/B yVvV (1.9"-x)y n(f~x
r 1-5xr
19 UN(M+Xx")¥ +(1-x )yuwe
2 " %
20 </.(2,2*x>y-0-x >Y e

21 y 4 '« -x )y -n ?.,[ e

22/ .Y ~wm -*)T :3Tas3r
23 Yy 4x y - (1.8-x)"-JC1+3,0

29 y+Xxy<-(2,2-x)y=xrpj

25 Yy txy +(l-x)y ""x*'+3

26 Y +Y *ax<-y-~n

4z
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OKOH4YaHue Tab6bn. 7.2

Howmep

BapuaH- YpaBHeHUe
Ta

27 y +ysln 19x*-y 5'0+nn3l4x

28 Y +¥&'1 mBX,Yn Xo+*ca*Ne

29 y —ynn 22X -y - -&+#d2,2x

30
31 r™ £r1r*Mr T
32 y*NMN KT *uf~x
33

t"" ghs'a *~x

Ve

39 ti+t(1+x)j+0-*)}me

1-2.5x"
35 YN(M +*)y+(1-x)Y ..

36
37 ~(2.2-x3/~(1-xn T e"sX

38 y+xy+wu-n.)}- x2+3>5



Homep
BapwvaH-

Ta
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90
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9z

93

99

46

41

46
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YpaBHeHUe

)\X'¥'.LU -X)y--3r/\ry_

y\xy*(l1.B-x)y-% 0

'r*y '(M -*>?2-p7w

t4 *inx+i-3T KKT

f'tsinMx’y-3T+sIn"'iM

f+ysin

r-rfhr=*?2":

mX "?"'67 %

f'ijW EEE N

»'"*1T £3~1m T

*

OKOHYaHune Tabn.
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Nn epaTjpa

1. Oemungosny b.M., MapoH N.A., Llysanosa 3.3. UYucneHHble MeToAbl

aHanusa. - M.: Hayka, 1968, rn. 1y, § 4,5.
2. Kon4yeHosa H.B., MapoH VN.A. BbluncnutenbHad matemMatuka B npume-

pax u 3apgadax. - M.: Hayka, 1972, rn. IX, § 1, 2, 3.

Bonpochsl K OoTuerTy

1. MeTof KOHeYHbIX Pa3HOCTEW peLleHMsA KpaeBblX 3aAay A8 O0ObIKHOBEHHbIX
andhepeHUMabHBIX, YPaBHEHUIA.

2. MeToj NPOroHKW peLleHus KpaeBow 3afjayu.

3. OcobeHHOCTM peanusauum MeToda Ha 3BM.
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