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Панели солнечных батарей (ПСБ) космических аппаратов (КА) представляют 
собой гибкие протяженные конструкции. При наличии ПСБ в конструктивно-
компоновочной схеме КА необходимо управлять его угловым положением при 
орбитальном движении, поскольку требуется соблюдать ориентацию ПСБ на Солнце. 
Из-за наличия теневого участка орбиты КА при погружении аппарата в тень и при 
дальнейшем выходе из нее возникает явление температурного удара, и силовой каркас 
ПСБ деформируется[1, 2]. 

В работе рассматривается напряженно-деформированное состояние (НДС) каркаса 
ПСБ при действии температурного удара. Исследование НДС каркаса ПСБ позволит 
минимизировать влияние данного явления на гравитационно-чувствительные 
технологические процессы для случая КА технологического назначения. 

Для построения модели каркаса ПСБ использованы следующие допущения [3]: 
– модель каркаса ПСБ – ортотропная пластина; 
– пластина жестко защемлена в корпусе КА; 
– рассмотрен случай равномерного теплового потока; 
– рабочий диапазон температур  –170⁰C…+120⁰C; 
– свойства материала пластины во всем рабочем диапазоне температур 

считаются постоянными; 
Для моделирования поставленной задачи был использован пакет 

«FEMAP/Nastran». 
В ходе данной работы было проанализировано НДС каркаса ПСБ, 

представленного в виде пластины, выполнена оценка потери электрической мощности 
от деформации ПСБ. Также были рассчитаны максимальные отклонения точек ПСБ от 
недеформированного состояния при температурном ударе. Получена картина 
распределения напряжений, возникающих в конструкции в данных условиях. Кроме 
того, был проведен анализ точности полученных результатов и их сравнение с 
результатами других авторов. 

Инерционно-массовые и геометрические характеристики каркаса ПСБ 
соответствуют КА технологического назначения типа "Фотон-М" № 4 [4]. 
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