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Использование композиционных материалов в конструкциях современных 
летательных аппаратов, таких как Boeing 787, Airbus A350, MC-21 позволяет снизить 
массу конструкции более чем на 50%. Снижение веса конструкций аэрокосмического 
назначения возможно за счет использования композитов, армированных короткими 
волокнами, обеспечивающих изготовление сложных пространственно нагруженных 
конструкций методом инжекционного литья с минимальной механической доработкой. 
Так, применение Victrex PEEK 90HMF40 для изготовления узла навески двери на 
Airbus A350-900 позволило на 40% снизить вес и стоимость узла [1]. Применение таких 
материалов в конструкциях аэрокосмической техники требует применение методов 
высокоточного математического моделирования характеристик используемого 
материала. Одним из таких методов является создание многоуровневых 
математических моделей короткоармированного композиционного материала, которые 
позволяют учитывать анизотропию его свойств. 

В рамках работы разработаны методики расчета характеристик короткоармированного 
композиционного материала, учитывающей микромеханические зависимости основе 
принципов Дж. Эшелби [2]. На основе отдельных характеристик связующего и волокна 
происходит гомогенизация композиционного материала – расчет тензора Эшелби и 
значений констант эффективных модулей упругости и матрицы жесткости 
однонаправленного композита [3, 4, 5]. Учет ориентации армирующих волокон, проводится 
на основе подхода, представленного в работах [6] и [7]. 

Реализация расчета характеристик короткоармированного композиционного 
материала выполнена в виде программ в системах Maple и MATLAB, позволяющих 
проводить оценку жесткости композита с учетом анизотропии его характеристик и 
направления прилагаемой нагрузки. Проведено сравнение полученных результатов с 
расчетами в системе Digimat, которое показало хорошую сходимость результатов. 
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