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Оценка демпфирующих свойств элементов гидромеханической системы 
имеет большое значение при анализе ее надежности и работоспособности. В 
работе предложена методика, позволяющая по экспериментальным осцилло­
граммам затухающих свободных колебаний систем рассчитывать характери­
стики демпфирования (логарифмический декремент колебаний) с помощью 
вейвлет-анализа. Данная методика основана на применении дискретного ком­
плексного вейвлет-преобразования с использованием комплексного вейвлета 
Морлета и имеет преимущество перед спектральным анализом заключающее­
ся в том, что эффективно работает и в случае сильно зашумленных сигналов. 
Предложенная методика может быть применена также в случае, если в анали­
зируемом сигнале присутствуют несколько затухающих гармоник, и справедли­
ва для случаев, когда природа диссипативных сил такова, что амплитуда не 
влияет на величину логарифмического декремента.

На рисунке представлены временная реализация (а) , вейвлет- 
спектрограмма (б), сечение поверхности амплитуды вейвлет-коэффициентов 
зашумленного сигнала (в). Погрешность определения логарифмического дек­
ремента меньше 1%. Предложенная методика опробована экспериментально 
на трубопроводной системе. В докладе также представлены эксперименталь­
ные данные.
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Рис.1-вейвлет-преобразование зашум­
ленного затухающего гармонического 
сигнала: а) модельный сигнал; б) про­
екция поверхности амплитуды вейв­
лет-коэффициентов; в) 1-сечение по­
верхности амплитуды вейвлет- 
коэффициентов плоскостью а = ад =32] 
2-аппроксимация сечения поверхности 
амплитуды вейвлет-коэффициентов 
при а = а&=32 и b>2Q0.


