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В работе рассматриваются задачи Коши для дифференциальных уравнений: 

ẋ = µf (t, x),  x(0) = x0 (1) 

ξ̇  = µfo(ξ),  ξ(0) = x0 (2) 

Как известно, для этих задач при выполнении ряда условий, в частности условия 
липшицевости по x функций f и f0, имеет место теорема о близости решений xµ(t) и ξµ(t) этих 
задач на отрезке [0; 1] (принцип усреднения Крылова – Боголюбова). 

Если же функция f из правой части задачи (1) является не липшицевой, то, очевидно, 

что теорема усреднения Крылова – Боголюбова не дает ответ на вопрос о близости решений 

задач (1) и (2). 

Но отметим, что если функция f из правой части задачи (1) является односторонне 

липшицевой, то при выполнении ряда условий на правой части задач (1) и (2) имеет место 

теорема Крылова – Боголюбова Прежде чем привести здесь эту теорему, напомним 

определение OSL условия. 

Определение: Функция 

f  : D ⊂ Rm →−  Rm 

называется односторонне липшицевой, если существует const L такая, что 

∀x, y ∈ D : < x − y, f (x) − f (y) >≤ L · ||x − y||2 

Теорема: 

Предположим выполнение следующих условий: 

1) f – непрерывна по (t, x) на R+× B(x0, r); 

2) f  – липшицева по x  с const Липшица l > 0,  

т. е ∀x1, x2 ∈ B(x0, r), ∀t ∈ R+  ∃l > 0 : ||f (t, x1) − f (t, x2)|| ≤ L · ||x1 − x2||; 

3) ||f (t, x)|| ≤ c    ∀(t, x) ∈ R+ × B(x0, r), с const c < r; 

4) равномерно по ξ ∈ B(x0, r)∃ среднее 

 

т. е. выполняется условие: 
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∀          ∃       Тогда   ε > 0    µ0 > 0 такое, что  µ  (0; µ0] и для решения xµ(t) задачи (1), 
и для решения ξµ(t) задачи (2) выполняется: 

 

. 
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