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The article presents the results of modeling processes of combustion of fuel «oxygen-hydrogen».Received distri-
bution of parameters for three combustion models in the flow part of chamber. 
 

При проектировании жидкостного ра-
кетного двигателя (ЖРД) необходимо иметь 
подробные сведения о газодинамических 
параметрах в проточной части, предопреде-
ляющих совершенство рабочих процессах, 
энергетических характеристиках, состоянии 
конструкции. Не так давно задачи по нахож-
дению этих параметров, в основном, реша-
лись экспериментальным методом. 

Существенно уменьшить время опре-
деления характеристик ЖРД позволяет мо-
делирование рабочих процессов с помощью 
вычислительной гидрогазодинамики (CFD), 
так как при этом стало возможным опреде-
ление параметров процессов, не прибегая к 
ресурсоёмким испытаниям. 

Процессы горения, протекающие в ка-
мере, являются одними из наиболее сложных, 
поэтому их необходимо учитывать при оп-
ределении параметров камеры. 

Целью данной работы является выбор 
наиболее адекватной модели горения «ки-
слород-водород» для моделирования рабочих 
процессов в камере ЖРД. 

В качестве предмета исследования был 
выбран двигатель с тягой 1760 кН и давле-
нием в камере сгорания 14,6 МПа, спроек-
тированный по методике [1]. 

Геометрия камеры была построена в 
программе NX 8.5., её  сеточная модель 
создана в программе ANSYSMeshing. Для 

повышения качества расчёта проводились 
следующие мероприятия: была использована 
30 градусная секторная модель, создавались 
выходная область и пристенок, в присте-
ночном слое сетка измельчалась по наружной 
поверхности, в критическом сечении и в пе-
реходе от ядра к пристенку. Сеточная модель 
состояла из 880 тысяч элементов. 

Для расчёта указывались граничные 
зоны, где задавались массовые доли веществ, 
массовый расход через ядро и пристенок, 
давление в камере сгорания и на срезе сопла. 

Было проведено исследование не-
скольких моделей горения, результаты ко-
торого приведены в таблице 1: 

1) Замороженное течение, в котором в 
качестве рабочего тело использовались про-
дукты сгорания, компонентный состав ко-
торых был определён с помощью термоди-
намического расчёта в программе TERRA [2]. 

2) Модель горения тонкого фронта пла-
мени Flamelet из стандартной библиотеки 
ANSYSCFX [3]. 

3) Система реакций [4] с моделью горе-
ния Eddy Dissipation. 

В результате оказалось, что адекватные 
результаты, близкие к экспериментальным, 
даёт система реакций горения топлива «ки-
слород-водород» [4], но при этом получены 
завышенные значения температуры. 
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Таблица 1 - Результаты моделирования 

Параметр 
Модель горения 

Замороженное 
течение [2] Flamelet [3] Система реакций [4] TERRA [1] 

T, К 
ос 3628 3361 4555 3702 
* 3306 3323 4185 3518 
а 1092 1067 1584 1780 

р, МПа 
ос 13.8 12.36 14.88 14.6 
* 8.13 7.213 8.811 8.46 
а 0.0147 0.0133 0.0168 0.0146 

Массовые 
доли H2O 

ос 0.8253 0.493 0.9925 0.8253 
* 0.8263 0.494 0.9925 0.8456 
а 0.8264 0.4939 0.9925 0.9982 

Iуд, м/с  3885 3405 4301 4460 
P, кН  1673 1477 1845 1763 
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At present iodine is the most perspective propellant for electric propulsion systems. In this article iodine was 
analyzed as propellant for Hall thrusters. The advantages and characteristics of iodine in comparison with xenon are 
shown for electric propulsion systems. There are presented preliminary developments and results of first Hall thruster 
tests on iodine. The article presents the corporative research work aimed at developing the iodine storage and supply 
system. The storage and supply system is shown and described for experimental Hall thruster testing on iodine, as well as 
with using a gasless cathode-compensator. 

 
Электроракетные двигатели (ЭРД) с 

замкнутым дрейфом электронов, такие как 
стационарные плазменные двигатели 
(СПД), широко применяются в беспилот-

ных космических аппаратах (КА), выпол-
няющие функцию довыведения или кор-
рекции орбиты.  Рабочим веществом в СПД 
является ксенон – элемент 18-й группы пя-


