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Повышение качества подготовки специалистов по ракетным двигателям было всегда в 

центре внимания кафедры теории двигателей летательных аппаратов имени В.П. Лукачева 
(далее ТДЛА) как выпускающей кафедры [1]. К числу ключевых требований к ВКР относится 
их актуальность и практическая значимость. Обеспечение этих требований возможно лишь при 
участии в выполнении ВКР ведущих предприятий ракетно-космического кластера Самарского 
региона, к числу которых относится ПАО «ОДК-КУЗНЕЦОВ» [2]  

Первый опыт группового выполнения ВКР на основе совместного технического задания 
(ТЗ) ПАО «ОДК-Кузнецов» и Самарского университета был получен в 2013/14 учебном году при 
выполнении комплексного дипломного проекта на тему ««Проектирование модернизированного 
ЖРД НК-33М». Цель проекта заключалась в модификации штатного ЖРД НК-33 путем 
увеличения его тяги на 18% за счет оптимизации параметров рабочего процесса при 
минимальном изменении конструкции в целях минимизации затрат на создании 
модифицированного варианта ЖРД НК-33М. ТЗ на этот проект разрабатывалось ПАО «ОДК-
Кузнецов» и согласовывалось с кафедрой ТДЛА. 

В выполнении этого комплексного дипломного проекта принимали участие 7 дипломников. 
В соответствии с этим исходное ТЗ разбивалось на 7 частных ТЗ, каждое из которых являлось 
основой индивидуального задания на выполнение дипломного проекта. Для организационного 
обеспечения комплексного дипломного проекта от ПАО «ОДК-Кузнецов» и кафедры ТДЛА 
выделялись кураторы. Защита каждого дипломного проекта проводилась индивидуально.  

В результате выполнения комплексного дипломного проекта были получены проектные 
решения, связанные с оптимизацией термогазодинамических параметров и конструкции камеры и 
системы подачи компонентов форсированного по тяге ЖРД НК-33М. Эти проектные решения 
использовались в ПАО «ОДК-Кузнецов» для модернизации ЖРД НК-33 сначала применительно к 
его использованию в составе легкой ракеты-носителя (РН) «Antares» (США), а позднее в качестве 
маршевого ЖРД первой ступени РН «Союз-2-1в» разработки РКЦ «Прогресс».  

В 2020/21 учебном году по совместному ТЗ ПАО «ОДК-Кузнецов» и Самарского 
университета было реализовано выполнение комплексной ВКР на тему «Повышение 
энергетической эффективности маршевых ЖРД ступеней и блока выведения «Волга» легкой 
ракеты-носителя «Союз -2-1В» в целях увеличения выводимой полезной нагрузки при сохранении 
стартовой массы ракеты-носителя». В соответствии с этим ТЗ требовалось выполнить:  

а) модернизацию маршевых ЖРД первой и второй ступеней РН «Союз -2-1В», а также 
блока выведения «Волга» на штатных компонентах топлива (для первой и второй ступени– 
жидкий кислород и керосин, для блока выведения «Волга» – азотный тетраксид (АТ) и 
несимметричный диметилгидразин (НДМГ), имеющих предельно-достижимую величину 
удельного импульса;  

б) проектирование маршевых ЖРД второй ступени и блока выведения «Волга» РН «Союз 
-2-1В» с предельно-достижимой величиной удельного импульса на компонентах топлива 
жидкий водород и жидкий кислород.  

В соответствии с этим, комплексная ВКР включала пять выпускных квалификационных 
работ, из которых первые три были связаны с модернизацией маршевых ЖРД первых ступеней 
и блока выведения «Волга» РН «Союз -2-1В» на штатных компонентах топлива, а остальные 
были связаны с проектированием маршевых ЖРД второй ступени и  блока выведения «Волга» 
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РН «Союз -2-1В» на компонентах топлива жидкий водород и жидкий кислород.  
В результате выполнения первых трех ВКР показана возможность за счет модернизация 

маршевых ЖРД на штатных компонентах топлива увеличить удельного импульса тяги: первой 
ступени – на 5,9%, второй ступени – на 5,8%, блока выведения «Волга»– на 12,4%; в итоге эта 
модернизация обеспечивает увеличение полезной нагрузки на 40%.  

В последних двух ВКР показана возможность за счет использования компонентов 
топлива жидкий водород и жидкий кислород увеличить удельный импульс маршевого ЖРД 
второй ступени на 29 %, а маршевого ЖРД блока выведения «Волга» на 47 %. В результате 
показано, что за счет глубокой модернизации маршевых ЖРД, включающей переход на 
водородно-кислородное топлива на второй ступени и блоке выведения «Волга», обеспечивается 
увеличение полезной нагрузке на 97 %., т.е. почти в два раза. 

Опыт группового выполнения ВКР на основе совместного ТЗ ПАО «ОДК-Кузнецов» и 
Самарского университета приводит к следующим выводам:1) успешное выполнение этих ВКР 
требует хороших теоретических знаний в сочетании с умением применять их на практике на 
основе владения современными информационными технологиями;2) выполнение ВКР в 
соответствии с этим ТЗ обеспечивает выполнение требований к их актуальности и практической 
значимости  
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The article presents the results of the experience of group performance of final qualification 

works (WRC) on rocket engines on the basis of joint technical tasks of PJSC «UEC-Kuznetsov» and 
Samara University.
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