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Рис. 14. Параметрическая модель сечения лопатки 
 

 
Рис. 15. Моделирование пера 

 
Создаваемые объёмные параметриче-

ские модели стандартных и типовых деталей 
ГТД используются студентами при выпол-
нении курсовых работ и проектов после-
дующих дисциплин. 
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Преподавателями института двигателей 

и энергетических установок (ИДЭУ) на ос-
нове идеи параметризации разработана ме-
тодика сквозной конструкторско-
технологической подготовки специалистов 
для инновационного машиностроения. Такая 
методика включает последовательное изуче-
ние студентами принципов параметризации 
геометрических объектов, способов построе-
ния 2D и 3D параметрических моделей, воз-
можностей их редактирования и использова-
ния в практике учебной деятельности на ка-
федрах ИДЭУ.  

Для методического обеспечения про-
цесса объёмного конструирования редуктора 
вертолёта на основе использования объём-
ных параметрических моделей стандартных 
и типовых деталей и их элементов силами 
преподавателей и студентов была создана 
оригинальная база 3D параметрических мо-
делей таких деталей в среде 
CAD/CAM/CAPP ADEM. 

Учебную практику проходят все сту-
денты, обучающиеся по программе специа-

литета, после завершения  обучения на пер-
вом курсе в объёме 72 часов. 

Целью учебной практики является ос-
воение методики моделирования объёмной 
конструкции вертолётного редуктора в усло-
виях ограничений, диктуемых использовани-
ем действующих стандартов, с учётом усло-
вий сборки – разборки отдельных модулей и 
редуктора в целом, технологических аспек-
тов изготовления деталей и сборки,  а также 
выпуск всей необходимой конструкторской 
документации на основе использования па-
раметрических баз типовых и стандартных 
деталей редуктора и их элементов. 

Задачами практики являются: 
- освоение методики создания 2D и 3D 

параметрических моделей комплексных 
представителей типовых деталей вертолёт-
ного редуктора; 

- освоение методики и приобретение 
навыков построения 3D моделей деталей на 
основе использования баз комплексных 
представителей стандартных и типовых де-
талей редуктора и их элементов; 
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- создание объёмных моделей деталей и 
их конструкций в виде 3D сборок на основе 
использования 3D параметрических моделей 
в CAD среде системы ADEM; 

- подготовка к выполнению графиче-
ской части курсовой работы по основам 
взаимозаменяемости и курсового проекта по 
деталям машин. 

В соответствии с индивидуальным за-
данием студент во время прохождения прак-
тики должен разработать свой вариант объ-
ёмной модели типовой конструкции первой 
ступени редуктора вертолёта (рис. 1). 

 
Рис. 1. Схема сборки и аксонометрия объёмной 

модели первой ступени редуктора 
 

Для этого ему необходимо последова-
тельно создать объёмные модели сборочных 
единиц входного и промежуточного валов 
редуктора в сборе, после чего, скомпоновав 
их в единый узел, разработать конструкцию 
и элементы крепления корпуса. 

Для моделирования сборочной едини-
цы каждого вала необходимо предваритель-
но построить 3D модели каждой из входя-
щих в эту сборку деталей и сборочных еди-

ниц, используя библиотеку параметрических 
моделей типовых и стандартных деталей, а 
также их элементов. 

Для каждой 3D модели сборочной еди-
ницы (входного и промежуточного вала) 
студент создаёт два варианта: 

- первый, для построения схемы сборки 
первой ступени редуктора на основе исполь-
зования её 3D модели без объёмного моде-
лирования резьбы на валах, гайках и деталей 
крепежа, зубчатых венцов колёс, шлицов, 
строя лишь модели продольных пазов на ва-
лах,  канавок и проточек для выхода инстру-
мента; 

- второй, для построения 3D модели 
первой ступени редуктора в сборе с подроб-
ным объёмным моделированием всех эле-
ментов деталей, включая резьбу, зубчатые 
венцы, шлицы и пр. 

После построения объёмной модели 
первой ступени редуктора в сборе следует 
выполнить по ней схему сборки (продоль-
ный разрез). 

По результатам выполненной работы 
студент представляет альбом а также все ма-
териалы в электронном виде. Представлен-
ные материалы являются основанием для 
получения дифференцированного зачета по 
практике. 

Презентация к докладу содержит под-
робное описание последовательности дейст-
вий студента в процессе выполнения им за-
дания по практике. 
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Начиная с 2016-2017 учебного года ин-
ститут двигателей и энергетических устано-

вок (ИДЭУ) Самарского университета ведёт 
подготовку специалистов по специальности 


