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В настоящее время с каждым днем растет потребность в электроэнергии как в России, так 

и во всем мире, с другой стороны, увеличивается и расширяется использование возобновляемых 
источников энергии, таких как энергия ветра, солнца или воды [1]. При этом истощаются запасы 
углеводородных полезных ископаемых, необходимых для получения электроэнергии, 
вырабатываемой на наиболее широко используемых для данной задачи теплоэлектростанциях 
(ТЭЦ). 

За счет всё большей доли генерации, приходящейся на возобновляемые источники 
энергии установленная мощность таких генераторов электроэнергии значительно возросла за 
последние годы. Но использование возобновляемой генерации сопровождается такими 
недостатками, как непостоянство и не возможность контроля генерируемой электроэнергии, что 
обуславливает необходимость использования накопителей энергии. Разрабатываются новые 
технологии накопления энергии, которые сохраняют электроэнергию в периоды избыточного 
предложения, чтобы удовлетворить периоды высокого спроса. 

Для крупномасштабного накопления энергии широко используются 
электромеханические и тепловые аккумуляторы, гидроаккумулирующие установки, маховики и 
технологии применения энергии сжатого воздуха, а также набирающие всё большое 
распространение криогенные системы аккумулирования энергии. 

Прогнозируется, что объем российского сегмента рынка систем накопления энергии к 
2025 году может составить 8,6 млрд. долл. США в год, что даст экономике страны эффект в 11 
млрд. долл. США [2]. 

Накопитель энергии – это устройство, принимающее, накапливающее и передающее 
энергию. Что касается накопителей электрической энергии, то все они потребляют внепиковую 
(«дешевую») энергию, а отдают её в сеть в пиковый период по высокому тарифу, что окупает 
потери электроэнергии на технологический процесс.  

Работу всех накопителей электрической энергии можно описать тремя этапами: зарядка 
системы, хранение, восстановление энергии. 

На основании данных о технических характеристиках и капитальных затратах разных 
накопителей энергии, представленных в [6], произведен сравнительный анализ трех видов 
накопителей энергии (литий-ионный, аккумулирование энергии сжатого воздуха, криогенная 
система аккумулирования энергии) для объекта жизнедеятельности человека с исходными 
данными: время разряда системы аккумулирования энергии – t=8ч, требуемая мощность – 35кВт.  

Согласно произведенным расчетным исследованиям самой экономически выгодной 
системой аккумулирования энергии для заданного объекта бытового назначения является 
криогенная система аккумулирования энергии. Помимо технических характеристик и 
капитальных затрат стоит также отметить, что криогенная система аккумулирования энергии 
также является приоритетной технологией по следующим критериям: срок службы (литий-
ионный 5-15 лет, аккумулирование энергии сжатого воздуха 20-40 лет, криогенная система 
аккумулирования энергии 20-40 лет), количество циклов перезарядки (литий-ионный от 1 000 до 
10 000, аккумулирование энергии сжатого воздуха неограниченно, криогенная система 
аккумулирования энергии неограниченно). Кроме прочего криогенная система 
аккумулирования энергии не оказывает загрязняющего воздействия на окружающую среду [6]. 

 
Вывод: 
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Согласно произведенному анализу существующих систем аккумулирования энергии 
можно сделать вывод о большой перспективности данных технологий, многие из которых еще 
не реализовали свой потенциал в полной мере, в особенности криогенные системы. Накопители 
электрической энергии смогут решить такие важные задачи, как выравнивание пиковой нагрузки 
и обеспечения устойчивости ее подачи при использовании возобновляемых источников энергии.  
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