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так как в таком случае возможно образование петли, когда объект будет пере-

мещаться по замкнутому контуру путевых точек. Предполагается использовать 

один из алгоритмов случайного блуждания [4, 5] или реализовать алгоритм вы-

бора нового местоположения без использования второй нейронной сети на ос-

нове статистики перемещений внутри локаций из обучающего набора данных. 
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Введение 

Работа посвящена задаче распознавания человека по наброску его лица. 

Распознавание человека по наброску можно рассматривать как некоторое 

усложнение задачи распознавания человека по фотографии.  Для задачи распо-

знавания по фото разработано большое количество методов. В их числе став-

шие «классическими» методы, основанные на использовании линейных под-

пространств [1,2] и разреженных представлений [3,4], а также широкий класс 

методов, основанный на глубоком обучении – с применением универсальных 

[5, 6], легких [7, 8], адаптивных [9, 10] и т.д. архитектур. Задаче же распознава-

ния человека по наброску посвящено заметно меньшее количество работ [11, 

12]. 

В данной работе исследуется часть задачи распознавания человека по 

наброску его лица, а именно - эффективность применения переноса стиля для 

сопоставления фотографии и наброска. Цель данной работы – выяснить, позво-
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ляет ли перенос стиля улучшить значение метрики близости (в данной работе 

ей выступает евклидово расстояние) между энкодингами лиц на изображениях. 

Перенос стиля изображения при помощи нейронной сети 

Алгоритм переноса стиля [13] преобразует полученное на вход изображе-

ние в соответствии с выбранным стилем (цветовым наполнением, текстурой), 

полученным из второго изображения.  

В данной работе для переноса стиля используется архитектура нейронной 

сети, предложенная в работе [14]. Данная сеть состоит из трех подсетей – под-

сети, непосредственно осуществляющей перенос стиля, подсети, предсказыва-

ющей эмбеддинги для подсети переноса стиля и подсети потерь. Первая под-

сеть осуществляет преобразование входного изображения на основе получен-

ных от второй подсети данных. Архитектура данной сети представлена на ри-

сунке 1. 

 
Рис.1. Архитектура сети [14], использованной для переноса стиля в дан-

ном исследовании 

 

Экспериментальное исследование 

Для исследования был самостоятельно создан набор тестовых данных, 

представляющий из себя набор фронтальных портретных фото на белом фоне и 

набросков тех же людей. Для натуралистических изображений был произведен 

перенос стиля набросков при помощи [14].  На рисунке 2 продемонстрированы 

примеры таких изображений. 

Исследование производилось следующим образом – из пары изображений 

одного и того же человека вычислялись энкодинги лиц при помощи метода, 

описанного в работе [15], после чего вычислялась мера близости (евклидово 

расстояние) между получившимися энкодингами. Расстояние усреднялось по 

всему тестовому набору. Таким образом были получены средние значения рас-

стояния между энкодингами для пар вида (портретное фото, набросок) и (порт-

ретное фото с перенесенным стилем наброска, набросок). Результаты исследо-

вания приведены в таблице 1. 
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а)    б)    в) 

Рис.2. Примеры изображений тестового набора данных – а) портретное натура-

листическое изображение, б) набросок того же человека, в) портретное изобра-

жение после переноса стиля наброска. Мера близости между изображениями  а) 

и б) – 0,5821, между в) и б) – 0,5795. 

 

Таблица 1 – Исследуемые в работе методы согласования 
№ Пары изображений Среднее расстояние 

1 Портретные изображения и наброски без переноса стиля 0,612 

2 
Портретные изображения с переносом стиля набросков и 

наброски 
0,5709 

Как видно из приведенных в таблице 1 значений, использование переноса 

стиля позволило сократить меру близости энкодингов изображений в среднем в 

1,07 раз. Из чего можно сделать вывод, что использование методов переноса 

стиля лишь незначительно помогает при решении задачи распознавании лиц по 

наброску с использованием [15]. 

 

Заключение 

 В работе исследована часть задачи распознавания лиц по наброску, а 

именно - эффективность применения переноса стиля для задач сопоставления 

лиц на натуралистическом портретном изображении и наброске. По результа-

там экспериментального исследования выяснилось, что перенос стиля лишь не-

значительно сокращает меру близости энкодингов лиц – чуть менее, чем в 1,1 

раз. В дальнейшем планируется развивать данное исследование и рассмотреть 

как другие методы распознавания лиц, так и другие методы предобработки 

изображений. 
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