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Энергодиспетчер в нормальном
момент перевода разъединителя
другое после формирования приказа
чит необходимую функцию контроля
рабочего пространства энергодиспетчера

Таким образом, видеоконтроль
оборудования тяговой подстанции
позволит создать бесперебойное
главное – создаст условия для
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автоматики и телемеханики
удаленной диагностики прогнозирование
правлением. Это требование
противления токопроводящих
совых цепей), отказы которых
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Территориальное расположение
управляющих систем железнодорожной
тельной степени влияет на их
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Энергодиспетчер в нормальном режиме будет видеть только
разъединителя на тяговой подстанции из одного

формирования приказа и его исполнения. Данный подход
функцию контроля и в тоже время не создаст

пространства энергодиспетчера. 
образом видеоконтроль состояния и положения коммутационного
тяговой подстанции необходим, т.к. данная система

бесперебойное питание тягового подвижного состава
условия для безопасной работы людей на электроустановке
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
УСТРОЙСТВ ДИАГНОСТИКИ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫХ
ИНФОРМАЦИОННО-УПРАВЛЯЮЩИХ СИСТЕМ

Самарский государственный университет путей сообщения

ание движения поездов на железнодорожном транспорте
ответственному технологическому процессу, поэтому количество

эксплуатируемых информационно - управляющих
телемеханики должно быть минимальным. В р

диагностики прогнозирование отказов является приоритетным
требование особо важно для удаленного диагностирования

токопроводящих стыков – элементов первичных датчиков
отказы которых составляют 15% из всего потока отказов
автоматики и телемеханики [1-3].  

Территориальное расположение объектов контроля информационно
систем железнодорожной автоматики и телемеханики

влияет на их восстанавливаемость и обуславливает
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длительности времени восстановления
рые необходимо преодолевать
устранения отказа. 

Восстанавливаемость работоспособности
систем представляет собой функцию
иска неисправности 

п
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, где ot  - среднее время

Для оценки восстанавливаемости
Центре управления содержанием
осуществляется мониторинг
систем, таких как станционная
ки и автоматическая переездная
время вручную оценивать предотказные

Экспериментальные данные
отображены в виде гистограммы

Функцией, аппроксимирующей
распределение: 
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1  - гамма

где η, λ  - параметры распределения
Анализ данных, представленных

33% времени затрачивается на
к месту неисправности и ее устранение

Среднее время восстановления
дистанций сигнализации и связи
ляется переменной величиной
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времени восстановления, из-за значительных расстояний
преодолевать обслуживающему персоналу для

Восстанавливаемость работоспособности информационно
представляет собой функцию случайных величин, таких

время оповещения о неисправности oпt

отказавшему устройству 
npt  и время устранения неисправности

успроппв
ttttt +++= . 

при отсутствии средств мониторинга и диагностики
величину, так как организация опроса состояний

объектов осуществляется вручную. 
использовании устройства мониторинга и диагностики

так как оповещение об отказе поступает немедленно

успр
tt ++  .     

Восстанавливаемость устройств автоматики и телемеханики
безотказностью определяемой средним коэффициентом готовности

течение которого объект контроля находится в
установившемся режиме эксплуатации 

среднее время безотказной работы. 

восстанавливаемости устройств автоматики и телемеханики
управления содержанием инфраструктуры  железных дорог

мониторинг отказов элементов информационно
как станционная, перегонная системы автоматики

автоматическая переездная сигнализация [4, 5], что позволяет
оценивать предотказные состояния.  

Экспериментальные данные распределения составляющих
виде гистограммы. 

аппроксимирующей гистограммы, является

tη , 0≥t ,        

гамма функция,     

параметры распределения. 
данных представленных на гистограммах рис. 1, показывает
затрачивается на поиск неисправности, а 67% - 

неисправности и ее устранение. 
время восстановления зависит от технической

сигнализации и связи, срока и условий эксплуатации устройств
переменной величиной; следовательно, даже на одном участке
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дороги среднее время восстановления
раза при диапазоне времени изменения

При использовании автоматизированных
элементов инфраструктуры предопределяет
туализирует разработку и внедрение
средств мониторинга и диагностики
тить время устранения неисправности
событии, о месте отказа и о характере

 
 

Рис.  Гистограммы
а – прибытия к отказавшему

в – устранения
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время восстановления, в течение года может изменяться
диапазоне времени изменения, соответственно, от 0,6 до
использовании автоматизированных систем диагностики
инфраструктуры предопределяет уменьшение числа
разработку и внедрение встроенных и переносных

мониторинга и диагностики и позволяет в целом существенно
устранения неисправности, т.к. немедленно поступает

отказа и о характере неисправности. 

 

Рис Гистограммы распределения времен: 
прибытия к отказавшему устройству; б – поиска неисправности

устранения неисправностей в устройствах

tус 

в) 

tпр 

б) 

tп 

а) 
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Самарский государственный университет путей сообщения

настоящее время на сети железных дорог эксплуатируются
на которых ежегодно совершаются свыше

происшествий, зачастую человеческими жертвами
безопасности на переездах связаны многими причинами
несовершенство однопараметрического датчика фиксации

участок приближения к переезду. Решить проблему
многопараметрического датчика и решающей функции

поезда и управления транспортными потоками не
огромным запасом времени запрета движения автотранспорту

когда вычисляется фактическая координата поезда
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