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Для тепловых двигателей
рактерна постановка задач по
различными параметрами. Традиционный
подачи заключается в решении
расхода [1], что является трудоемким
ходных данных. Альтернативой
ние пакетов таких как PTC MathCad, Matlab Simulink. 
дач связанных с поиском оптимальных
СТП в данных пакетах сложно
модели с разным набором комбинаций
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тепловых двигателей и энергоустановок летательных
постановка задач по формированию импульсов впрыска

параметрами. Традиционный подход при расчете систем
ключается в решении систем уравнений динамики иглы

является трудоемким вариантом при наличии
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комплексов в котором возможно осуществить вычисление

конференции 
ПИТ 2017 

регистрации программы для ЭВМ № 

параметров трафика на качество 
использованием СМО-моделей // 

bate, Ward Whitt. Transient behavior of the M/M/1 queue. 

Geet Jan Franx, Ger Koole, Auke Pot. Approximating multi-skill blocking 
systems by HyperExponential Decomposition // Perfomance evaluation, 2006. -C 

исследования распределенных сетей 
основе неэкспоненциальных 

СПбГУ ИТМО, 2009. 
влияния характера информацион-
телекоммуникационной сети // 

Вып. 6. Информационные, 
СПб ГИТМО(ТУ), 2002. – С. 

нский А.В. Методика оцен-
радиосвязи в условиях неста-

волновых процессов и радио-

тей массового об-
аппроксимации // Изв. АН 

Лукачев С С Каюков, В.В. Бирюк 
 

ЭЛЕМЕНТОВ СИСТЕМ 
НЕРГОУСТАНОВОК 

летательных аппаратов ха-
импульсов впрыска топлива с 

при расчете систем топливо-
динамики иглы и баланса 

при наличии множества ис-
расчетов является использова-

Однако при решении за-
проектируемых элементов 

одновременное вычисление одной 
параметров. Одним из рас-

осуществить вычисление нескольких 
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вариантов является ПК ВПРЫСК
лагаемых пакетов выделяется
преимущество которого заключается
четной модели. Расчетная модель
тек (гидравлика, механика и
на рисунке 1. 

Данный пакет был использован
дифференциальной иглой форсунки
сунке 2. 

Рисунок 1 – Структура

Рисунок 2 – Модель
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является ПК ВПРЫСК (МГТУ им. Н.Э. Баумана). Но
пакетов выделяется Siemens LMS Imagine.Lab Amesim 

которого заключается в принципе быстрого формирования
Расчетная модель компонуется из готовых подмоделей
механика и т.п.) [3]. Пример структуры подмоделей

пакет был использован для исследования распылителя
ференциальной иглой форсунки СТП [4]. Облик модели пре

Структура подмоделей в LMS Imagine.Lab

Модель распылителя в LMS Imagine.Lab Amesim
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Баумана). Но на рынке пред-
Lab Amesim [2], основное 

быстрого формирования рас-
готовых подмоделей библио-

структуры подмоделей приведен 

исследования распылителя с мало-
модели представлен на ри-
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Расчеты вариантов моделей
шагов по преобразованию серийного
пылитель с малодифференциальной
кона топливоподачи. Для обеспечения
дика моделирования была дополнена
воподачи по результатам моделирования
моделирования процессов формирования
предполагает включение в модель
тельного анализа качества процесса

Рисунок 3 – Схема блока вычисления

Таблица 1 – Графики результатов

В результате для моделей
по спектру давлений и изм
ми распылителя. На основ
родействующего распылителя
блюдается закономерность
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вариантов моделей, представляющих собой последовательность
преобразованию серийного распылителя в быстродействующий
малодифференциальной иглой проводились для пяти

топливоподачи Для обеспечения возможности сравнения вариантов
моделирования была дополнена в части оценки качества процесса

результатам моделирования динамики иглы без непосредственн
процессов формирования двухфазных потоков

включение в модель распылителя блока (рисунок
качества процесса топливоподачи. 

Схема блока вычисления среднего давления перед
распылителя 

фики результатов моделирования распылителя
Закон топливоподачи №3 

 

 

результате для моделей были получены распределения
давлений и изменения величин среднего давления перед

На основании чего были подтверждены преимущества
распылителя с малодифференциальной иглой

ность распыления основной части цикл
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собой последовательность 
быстродействующий рас-

проводились для пяти значений за-
сравнения вариантов мето-

оценки качества процесса топли-
глы без непосредственного 

фазных потоков [5]. Методика 
блока рисунок 3) предвари-

 
перед отверстиями 

моделирования распылителя 

 

 

деления цикловой дозы 
давления перед отверстия-

ны преимущества быст-
циальной иглой, у которого на-

части цикловой дозы на 
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больших давлениях. В таблиц
с одним из законов топливопод

Таким образом разраб
крытого типа в программном
возможность одновременного
а также произвести предварительную
без непосредственного трудоё
формирования двухфазных потоков
глобальный этап проектир
руемого поведения факела распыла
тельной гидрогазодинамики
нить с меньшими затратами
лительным ресурсам. 
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