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Проанализировав полученные результаты от проведенного социального 

опроса, приходим к выводу, что голосовые ассистенты смогут оказать большую 

помощь в работе, но имея при этом свои недостатки, с которыми можно бо-

роться и совершенствоваться дальше.  

Если говорить о современном производстве, подобные «помощники» уже 

являются полноправными сотрудниками, ускоряющими работу  и повышаю-

щими эффективность производства. Такой поддержкой и приходится 

«ATHENA». На данный момент она существует как дополнение к управлению 

станком, которое предоставляет пользователям работать с блоком управления. 

Кардинально облегчить адаптацию наладчиков и операторов. Система со-

стоит из гарнитуры с функциями шумоподавления и программного обеспече-

ния, работающими на ноутбуке. Оператор использует микрофон гарнитуры, 

чтобы давать команды и задавать вопросы - практически любую команду, кото-

рую можно выполнить на ЧПУ, и практически любой вопрос, относящийся к 

станку или заданию. С течением времени ATHENA обучается, взаимодействуя 

с пользователями, постоянно улучшая свои навыки для помощи оператору. Та-

кое взаимодействие в значительной степени повлияет на рост производитель-

ности.  
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Введение 

Рукописный текст использовался как средство документации и коммуни-

кации на протяжении тысячи лет. Однако в наше время на замену рукописным 

текстам пришли электронные. За последнее десятилетие их количество резко 

возросло, и с каждым годом продолжает стремительно увеличиваться. Это свя-

зано, прежде всего, с широким распространением программ для обмена сооб-

щениями в сети Интернет, возросшей роли электронной почты в деловой пере-

писке, высокой популярности интернет-форумов, блогов и, конечно же, соци-

альных сетей. Печатный текст, опубликованный в сети Интернет может содер-

жать данные о том, кто его выложил, но не может дать исчерпывающей инфор-

мации об авторе текста. Тут как раз и возникает вопрос о возможности опреде-

ления авторства на основе текста и его содержания.  

https://www.makino.eu/ru-ru/athena
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Определение авторства текста – это отнесение неидентифицированного 

текста на русском или других языках к одному из заранее перечисленных авто-

ров. Определение авторства текста – это установление авторства неизвестных 

текстов, полагаясь на имеющуюся выборку авторов.  

Определение автора анонимного текста в настоящее время является акту-

альной проблемой, так как идентификация авторства текста охватывает боль-

шой спектр целей: от отыскания автора необходимой статьи в интернете или 

запоминающегося отрывка художественного произведения до достаточно серь-

ёзных военных и криминалистических целей. 

Задача определения авторства текста является подвидом задачи класси-

фикации, так как относится только к массивам текстов и связана с разбиением 

их по авторам.  

Классификация – один из разделов машинного обучения, посвященный 

решению следующей задачи. Имеется множество объектов (ситуаций), разде-

ленных, некоторым образом, на классы. Задано конечное множество объектов, 

для которых известно, к каким классам они относятся. Это множество называ-

ется обучающей выборкой. Классовая принадлежность остальных объектов не 

известна [1]. 

Формальная постановка задачи определения авторства текста 

Рассмотрим формальную постановку задачи определения авторства. Она 

заключается в следующем: перед нами есть множество текстов (произведения 

или фрагменты произведений)   {         на русском языке, а также множе-

ство авторов 𝐴  {        . Для некоторого подмножество текстов    
{      𝑚    авторы известны, то есть существует множество пар «текст-

автор»   {(     )}   

𝑚
, где для каждого элемента из подмножества установлен 

автор. Имеется неидентифицированных текст                из множе-

ства спорных или неидентифицированных (анонимных) текстов     
{ 𝑚           но известно, что он принадлежит кому-то из перечисленных 

выше авторов из множества A. Необходимо определить, кто из множества A 

является автором данного текста.  

В данной постановке задачу идентификации автора можно рассматривать 

как задачу классификации с несколькими классами. В этом случае множество A 

составляет множество предопределенных классов и их меток, D – обучающие 

примеры, а множество     – классифицируемые объекты. Целью является по-

строение классификатора, решающего данную задачу, т. е. нахождение некото-

рой целевой функции     𝐴  [    ], где −1 соответствует полностью отри-
цательному решению, 1 – положительному. 

Нейронная сеть 

Решить задачу классификации можно с помощью нескольких различных 

методов, одним из которых является метод с использованием нейронной сети. 

Нейронная сеть (также искусственная нейронная сеть, ИНС) –

математическая модель, а также её программное или аппаратное воплощение, 
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построенная по принципу организации и функционирования биологических 

нейронных сетей – сетей нервных клеток живого организма [2]. 

В качестве архитектуры нейронной сети был выбран многослойный пер-

септрон. 

В настоящее время наиболее часто используемой архитектурой нейросети 

является многослойный персептрон (MLP), который представляет собой обоб-

щение однослойного персептрона [3]. 

Многослойные персептроны успешно применяются для решения разно-

образных сложных задач. При этом обучение с учителем выполняется с помо-

щью такого популярного алгоритма, как алгоритм обратного распространения 

ошибки [3]. 

Проектирование автоматизированной системы определения авторства 

текста на естественном языке 

 В качестве архитектуры разрабатываемой системы была выбрана архи-

тектура клиент-сервер.  

В состав клиентской части входят следующие подсистемы: 

1 Подсистема взаимодействия с сервером, которая осуществляет уста-

новку соединения с сервером, формирование и отправку запросов. 

2 Подсистема визуализации, которая отображает пользовательский ин-

терфейс. 

1 Справочная подсистема, которая содержит сведения о системе (руко-

водство пользователю) и об её разработчиках. 

В состав серверной части входят следующие подсистемы: 

1 Подсистема взаимодействия с клиентом, которая осуществляет приём 

данных с клиента и передачу их на обработку. 

2 Подсистема подготовки текста, которая отвечает за процесс подготов-

ки текста для классификатора. Она включает в себя: 

 Подсистему предобработки текста, которая осуществляет токе-

низацию и нормализацию текста;  

 Подсистему векторизации, которая преобразовывает текст в ча-

стотные векторы с помощью частотного анализатора и частотного слова-

ря. 

3 Подсистема классификации, которая отвечает за процесс классифика-

ции текстов. Она включает в себя: 

 Подсистему обучения, которая отвечает за реализацию обучения 

нейронной сети; 

 Подсистему настройки параметров классификатора, которая от-

вечает за ввод (выбор) значений параметров обучения и проверку кор-

ректности этих значений; 

 Подсистему тестирования, которая отвечает за тестирование ра-

боты классификатора; 

 Подсистему распознавания, которая отвечает за сопоставление 

загруженного текста с автором. 

4 Файловая подсистема, которая отвечает за загрузку файла с текстом. 
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С помощью разрабатываемой системы пользователь сможет создать мо-

дель классификатора. Для этого ему потребуется подготовить обучающую вы-

борку, настроить параметры классификатора и обучения, а также протестиро-

вать классификатор. Для подготовки обучающей выборки пользователь должен 

загрузить тексты для обучения, после чего обработать загруженный текст. По 

желанию пользователь может удалить из текста знаки пунктуации, стоп слова, а 

также использовать стеммер для нормализации текста. После этого будет про-

веден частотный анализ методом TF-IDF. 

TF-IDF – статистическая мера, используемая для оценки важности слова в 

контексте документа, являющегося частью коллекции документов или корпуса. 

Вес некоторого слова пропорционален частоте употребления этого слова в до-

кументе и обратно пропорционален частоте употребления слова во всех доку-

ментах коллекции [4]. 

Когда обучающая выборка будет подготовлена, пользователь может пе-

рейти к настройке параметров классификатора и обучения. Для этого ему будет 

необходимо ввести число нейронов в скрытом слое, коэффициент обучения, 

максимальное число итераций и допустимую ошибку. По заданным параметрам 

будет произведено обучение модели классификатора. Далее пользователь смо-

жет протестировать созданную модель и сохранить её. Пользователь может 

также загрузить уже существующую модель из файла. 

После создания модели классификатора пользователь сможет использо-

вать её для определения авторства текста. Для этого пользователь должен вы-

брать одну из представленных моделей и загрузить текст для распознавания. 

Заключение 

Разработанная система была апробирована на обучающей выборке из 5000 

текстов, относящимся к 10 классам (авторам). На основании этого были опре-

делены оптимальные значения параметров нейронной сети, при которых про-

цент распознавания находится в диапазоне 69-75%. Для получения таких ре-

зультатов количество нейронов на скрытом слое должно составлять 100, а ко-

эффициент обучения должен быть равен 0,01. 
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