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этой задачи. В СУБД Oracle для определения плана и времени выполнения 
запроса используется специальная системная таблица PLAN_TABLE, а также 
средство трассировки, которое выдает информацию о производительности по 
индивидуальным предложениям SQL. В SQL Server Management Studio имеется 
встроенный планировщик запросов и инструмент «статистика клиента», с по-
мощью которого можно просмотреть сведения об операции: временные харак-
теристики, а также объемы отправленных и полученных пакетов данных вы-
полненного запроса. В PostgreSQL также есть специальная подсистема – 
сборщик статистики – которая в реальном времени собирает данные об 
активности сервера. Данные, полученные сборщиком статистики, доступны 
через специальные системные представления. 

Выполняется анализ по использованию оконных функций или традици-
онных способов по работе с объектами базы данных с учетом перечисленных 
параметров для выбранных систем управления базами данных. 
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Современная разработка программного обеспечения требует гибких ин-

струментов и тесного взаимодействия между разработчиками [1] для достиже-
ния наилучшего результата и увеличения шансов проекта на успех. Эти требо-
вания поспособствовали появлению облачных сред разработки (Cloud IDE), ос-
новной упор в которых сделан на работе из браузера без необходимости уста-
новки средств разработки на машине пользователя [2]. Такие инструменты по-
зволяют создавать ПО вне зависимости от технических характеристик машины 
разработчика, от неё требуется лишь наличие браузера и доступ к интернету. 
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Основные классы облачных средств разработки 
К облачным инструментам разработки можно отнести облачные редакто-

ры для прототипирования – “песочницы” (Sandbox) и полноценные рабочие 
места для разработки приложений – облачные IDE. Основное отличие редакто-
ров для прототипирования от IDE заключается в том, что редактор для прото-
типирования в первую очередь нацелен на быструю апробацию примеров и 
простых набросков программных решений. Кроме того, IDE включают под-
держку конкретных библиотек и дополнительных инструментов, таких как сис-
темы контроля версий [3]. 

Наиболее характерными представителями семейства облачных сред раз-
работки являются CEclipse, Koding.com, Eclipse Che, которые относятся к клас-
су Cloud IDE, а также Cpp.sh, JsFiddle и Orion, представляющие класс редакто-
ров для прототипирования. 

CEclipse позволяет разрабатывать приложения на Java в облаке, исполь-
зуя не только классическую функциональность Eclipse, такую как подсветка и 
анализ кода, выявление ошибок и автодополнение, но и дополнительные воз-
можности по интеграции с системами управления задачами и онлайн тестиро-
вания [4]. 

Koding.com предоставляет разработчику выделенную виртуальную ма-
шину и веб-интерфейс для работы над приложения. Если необходимо из облака 
перейти в локальное рабочее окружение, то можно установить клиент Koding и 
начать использовать привычную IDE, редактор или терминал. 

Eclipse Che – облачная IDE, которую может развернуть у себя любой же-
лающий. Поддерживает самые популярные языки программирования: Java, 
C++, JS, Python, PHP и Ruby. Изолированное окружение для работы выделяется 
при помощи Docker контейнеризации [5]. 

Cpp.sh – легковесный редактор кода на C++. Компилирует и исполняет 
код на сервере при помощи компилятора GCC. Работать можно только с одним 
файлом, а сам редактор призван облегчить изучение языка C++. 

jsFiddle.net – проект, с помощью который позволяет быстро создать тес-
товую веб-страницу для проверки работы HTML, CSS и JavaScript. Сервис име-
ет функцию совместной работы над исходным кодом и позволяет поделиться 
своей “песочницей”. 

Orion – редактор для веб-приложений на HTML, CSS и JavaScript. Позво-
ляет организовать совместную работу с ограничением на одновременное редак-
тирование одного файла. Поддерживает систему контроля версий Git. 

Помимо редакторов и облачных сред разработки можно выделить инст-
рументы для апробации новых языков программирования, таких как Scala и 
Kotlin. Их облачные редакторы компилируют код в JavaScript и исполняют его 
в браузере пользователя, возможностей JavaScript хватает для того, чтобы про-
демонстрировать возможности языка и его основных концепций. А сам транс-
пайлер Scala в JavaScript является отдельным проектом, призванным обеспе-
чить интероперабельность Scala и JavaScript [6]. 
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В таблице 1 представлена сравнительная характеристика основных об-
лачных инструментов. Для разработки крупных проектов лучше всего подойдут 
те, что предоставляют функции облачной среды разработки, такие как: инте-
грация с системами контроля версий, использование систем сборки и изолиро-
ванных окружений [7]. Изолированные окружения позволяют использовать для 
компиляции окружения с различными операционными системами, наборами 
библиотеки и компиляторов. Они могут упростить вовлечение новых разработ-
чиков в проект, благодаря снижению затрат времени на развёртывание рабочего 
окружения [8]. 

Таблица 1 – Сравнение возможностей облачных инструментов разработки 

Название Тип 
Поддержка 

VCS 

Язык 
програм-
мирова-
ния 

Изоли-
рован-
ное ок-
ружение 

Возможности 
редактора 

Вывод резуль-
татов исполне-

ния 

Koding.com IDE Да 
Мультия-
зычность 

Да 
Подсветка, авто-

дополнение 
Графический 

интерфейс 

Eclipse Che IDE Да 
Мультия-
зычность 

Да 

Подсветка, авто-
дополнение, син-
таксический ана-

лиз кода 

Графический 
интерфейс 

Cpp.sh Редактор Нет C++ Нет 
Подсветка син-

таксиса 
Консоль 

jsFiddle Редактор Нет JS Нет 
Подсветка син-

таксиса 
Средства визуа-

лизации 

Cloud9 IDE Да 
Мультия-
зычность 

Да 
Подсветка, авто-

дополнение 
Средства визуа-

лизации 
Codeanyw-

here 
IDE Да 

Мультия-
зычность 

Да 
Подсветка, авто-

дополнение 
Консоль 

Python Fiddle Редактор Нет Python Нет 
Подсветка син-

таксиса, автодо-
полнение 

Консоль 

Orionhub.org IDE Да JS Нет 

Подсветка, авто-
дополнение, син-
таксический ана-

лиз кода 

Средства визуа-
лизации 

Nitrous.io IDE Да 
Мультия-
зычность 

Да 
Подсветка, авто-

дополнение 
Средства визуа-

лизации 

Shiftedit.net IDE Да JS, PHP Нет 
Подсветка, авто-

дополнение 
Средства визуа-

лизации 

Scala JS Fid-
dle 

Редактор Нет Scala Нет 
Подсветка, авто-

дополнение 
Средства визуа-

лизации 

try.kotlinlang.
org 

Редактор Нет Kotlin Нет 
Подсветка, авто-

дополнение 
Консоль 

CEclipse IDE Нет Java Нет 

Подсветка, авто-
дополнение, син-
таксический ана-

лиз кода 

Консоль 

Разработка облачного редактора для параллельных приложений с воз-
можностью запуска на кластере 

Целью нашей работы является создание облачной IDE для разработки па-
раллельных приложений с последующей возможностью запуска их на кластере 
«Сергей Королёв». Редактор будет интегрирован в проект Templet Web [9]. 
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Проект призван упростить разработку параллельных приложений при по-
мощи шаблонов Templet, что позволит ускорить изучение параллельных алго-
ритмов студентами в рамках лабораторных практикумов. 
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На сегодняшний день существует множество научных и технологических 

задач, для решения которых требуются изображения с высоким разрешением. 
Именно такие изображения используются для анализа и обработки в большин-


