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На данный момент времени в малоразмерных турбовинтовых и турбовальных 

газотурбинных двигателях мощностью 400-2000 л.с. является перспективным применение 

высоконапорных и высокооборотных центробежных компрессоров (ЦБК). Это связано с тем, 

что данная конструкция полностью исключает применение осевых ступеней, благодаря чему 

снижаются масса и габаритные размеры двигателя [1].  

Современные ЦБК имеют следующие параметры на взлетном режиме работы 

летательного аппарата: степень повышения давления π*к = 5…15; расход воздуха  

Gв варьируется в диапазоне 1,5…5 кг/с и зависит от мощности двигателя; частота вращение 

ротора nк = 40000…60000 об/мин [2].  

Целью данной работы является аэродинамическое совершенствование профиля 

рабочих лопаток ЦБК и исследование конструктивных методов повышения эффективности. 

Исследован угол наклона концевой части рабочей лопатки центробежного колеса 

относительно диска – αrk («rake angle»).  
Проблема математического моделирования в данном исследовании решалась при 

помощи системы конечно-элементного анализа Ansys [3]. Для расчета было спроектировано 

17 геометрических моделей с разными углами наклона рабочих лопаток. Для построения 

геометрических моделей рабочего колеса были выбраны следующие параметры: степень 

повышения давления π*к = 9, расход воздуха через двигатель Gв = 2,3 кг/с, частота вращения 

компрессора nк = 55000 об/мин. 

В качестве параметров, определяющих эффективность ЦБК, выбраны политропный и 

изоэнтропийный коэффициенты полезного действия (КПД) [4]. 

Выполненные исследования показали, что существует область величин углов наклона 

рабочих лопаток ЦБК в их концевой части, где перетечки газа в радиальном зазоре снижаются 

и имеет место упорядоченность направлений линий тока газа в межлопаточном канале, 

благодаря чему имеется значимый выигрыш в эффективности. Было предложено 

конструктивное изменение формы концевой части рабочих лопаток ЦБК. 
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The purpose of this work is the aerodynamic improvement of the profile of the working blades 

of the central processing plant and the study of constructive methods to increase efficiency. The angle 

of inclination of the end part of the working blade of the centrifugal wheel relative to the disk is 

investigated. The design of the peripheral part of the impeller of a high-pressure single-stage 

centrifugal compressor with a high degree of pressure increase of π٭К = 9,0 and η ≈ 0,78 is proposed, 

which reduces gas flows into the radial gap and increases the efficiency of the compressor. For this 

purpose, the end surface of the working blade does not have a radial direction, but is bent relative to 

the radial direction. 
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